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بررسی امکان استفاده از دزهای کاهش یافته علفکش ایمازتاپیر در مدیریت علفهای هرز
لوبیا قرمز
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چکیده
به منظور بررسی امکان استفاده از دزهای کاهش یافته علف کش ایمازتاپیر در مدیریت علف های هرز لوبیا قرمز، آزمایشی در سال
4319 به صورت بلوک کامل تصادفی در مزرعه ی آموزشی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران انجام گرفت.
83 و 400 درصد دز توصیه شده به همراه شاهد عاری از ،30 ،93 ، تیمارهای آزمایش شامل علف کش ایمازتاپیر در 3 سطح 0
یا میزان دز لازم برای کاهش 30 درصد از وزن خشک ED علف های هرز در سه تکرار اجرا شد. بر اساس نتایج برازش مدل، 30
1031 و 3648 ، 34 بدست آمد. همچنین میزان عملکرد از تیمار وجین، دز های 400 و 83 درصد به ترتیب 1990 / علف های هرز 8
کیلوگرم در هکتار حاصل شد. احتمالا کاهش عملکرد بدست آمده در دز 83 درصد به دلیل تاثیر تک بوته هایی بود که از تاثیر
4308 و 938 کیلوگرم به ، 93 و 0 به ترتیب 4840 ، علف کش در امان ماندند. در غلظت های پایین، میزان عملکرد در تیمارهای 30
دست آمد. عملکرد بسیار پایین محصول در زمانی که علف کش به کار برده نشد نشان از نقش موثر علف کش حتی در دزهای
پایین دارد. با توجه به این نتایج می توان گفت، استفاده از دزهای کاهش یافته این علف کش در کنار استفاده از یک شیوه ی
کنترلی مکمل، می تواند در مدیریت علف های هرز این محصول مورد توجه قرار گیرد.
کلمات کلیدی: لوبیا قرمز، دز های کاهش یافته، علفکش.
مقدمه
لوبیا ازحبوبات مهم جهان محسوب میشود که به خاطر درصد بالای پروتئین و فیبر می تواند جایگزین مناسبی برای پروتئین
حیوانی باشد )دری و همکاران 4379 (. در کنار حساسیت این گیاه به تنش های غیر زنده، عوامل تنش زای زنده از جمله آفات،
بیماری ها و علف های هرز از جمله موانع مؤثر در تولید این محصول به حساب می آیند. از میان این عوامل، علف های هرز نقش
و گرمادوست می باشند، با داشتن سرعت رشد بالا، C ویژه ای دارند، زیرا با توجه به اینکه اکثر این گونه ها تابستانه و اغلب 1
توانایی رقابت بالایی داشته، لذا لوبیا راه سختی در رقابت با علف های هرز پیش رو خواهد داشت. امروزه اهمیت علف کش ها در
سیستم های زراعی بر کسی پوشیده نیست. استفاده از علف کش ها یکی از مؤثر ترین، اما در عین حال خطرناک ترین شیوه های
مدیریت علف های هرز به حساب می آید. نگرانی در مورد اثرات جانبی علف کش ها و ترس از به خطر افتادن سلامت جوامع،
.)Zhang et al., باعث حذف چند علفکش از بازار و همچنین استفاده از دز های کاهش یافته علف کش ها شده است ) 9000
امروزه کشاورزان به منظور کاهش هزینه ها نسبت به کاربرد دز های کاهش یافته، تمایل مثبت نشان می دهند. همچنین تحقیقات
نشان می دهد که همسو با روش هایی که بتوان توان رقابتی گیاهان را بالا برد، می توان غلظت سموم را تا حدی کاهش داد
تحقیق حاضر با هدف تاثیر دزهای کاهش یافته ی علف کش ایمازتاپیر)علف .(Zhang et al., 9000; Blackshaw, 9006;)
کش در حال ثبت لوبیا( بر روی علف های هرز مزرعه لوبیا قرمز رقم اختر با تیپ رشدی ایستاده انجام شد.
تحقیقات به زراعی و به نژادی لوبیا 8 اسفند 4319 -پردیس کشاورزی دانشگاه تهران
300
مواد و روش ها
این تحقیق در سال 4319 در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران اجرا شد. عملیات تهیه ی زمین در
پاییز سال 4314 با زدن یک شخم توسط گاوآهن برگردان دار آغاز و در بهار 4319 ، عملیات آماده سازی بستر بذر با انجام دو
9 مترعرض / دیسک عمود بر هم آغاز و نهایتا با انجام یک کولتیواتور تکمیل شد. اندازه ی کرت های آزمایشی 3 متر طول در 3
)شامل پنج ردیف لوبیا( در نظر گرفته شد. ارقام لوبیا قرمز رقم اختر با تیپ رشدی ایستاده با تراکم 10 بوته در مترمربع با فواصل
بین ردیف 30 و روی ردیف پنج سانتیمتر، به صورت ردیفی کشت گردید. مصرف کود بر اساس آزمون خاک انجام شد و آبیاری
هر پنج روز یک بار و به صورت بارانی صورت می گرفت. طرح آزمایشی به صورت بلوک کامل تصادفی و در سه تکرار انجام
83 و 400 درصد دز توصیه شده به همراه تیمار عاری از علف ،30 ،93 ، گرفت. تیمار ها شامل پنج دز علفکش ایمازتاپیر شامل 0
Matabi 49v Electric Backpack Sprayer, ( هرز بود. دزهای علف کش ایمازتاپیر با یک سمپاش پشتی باتریی
9- مجهز به نازل شره ای که با فشار 910 کیلوپاسکال وحجم 930 لیتر درهکتار تنظیم شده بود، در مرحله ی 1 )Agratech, UK
30 و در پایان cm*30cm برگی لوبیا پاشیده شد. نمونه برداری از علف های هرز شش هفته پس از پاشش علف کش از یک کادر
4 استفاده شد و در آزمایشگاه پس از جداسازی دانه ها، عملکرد به صورت m*4m فصل به منظور تعیین عملکرد، از یک کادر
کیلوگرم در هکتار محاسبه گردید. محاسبه ی آماری داده ها از طریق تجزیه ی رگرسیون غیر خطی انجام گرفت. برای بدست
با Sigma plot(ver. آوردن منحنی های واکنش علف های هرز به دزهای علف کش ایمازتاپیر، داده ها از طریق نرم افزار ( 44
.)Ritz & Streibig, معادله ی سه پارامتره ی دز-پاسخ استریبیگ )معادله 4( برازش داده شد. ) 9003
F=w0/4+(ed30/dose)^b ( (معادله 4
برابر است با ED برابر با وزن خشک علف های هرز در حالتی که دز علف کش صفر باشد، 30 W متغیر وابسته، 0 F در این معادله
برابر با شیب منحنی در ناحیه ای است b دزی از علف کش که باعث کاهش 30 درصد از وزن خشک علف های هرز می شود و
که روند نمودار خطی می گردد. براورد عملکرد نیز با معادله سه پارامتره لجستیک )معادله 9( انجام گرفت.
F=a/(4+exp(-(x-x0)/b)) ( )معادله 9
بیانگر دزی از علف کش که در آن عملکرد به 30 درصد خود x شیب خط و 0 b ، برابر است با حداکثر عملکرد a در این معادله
می رسد، است. در زمان برازش مدل، به دلیل اینکه احتمال داشت دز صد در صد نتواند به طور کامل علف های هرز را کنترل کند
از این رو تیمار وجین در جهت مقایسه با دز کامل به عنوان دز 493 در نظر گرفته شد.
نتایج و بحث
سلمه )Amaranthus retroflexus( جمعیت عمده ی علف های هرز موجود در مزرعه را سه گونه ی تاج خروس ریشه قرمز
که همگی جزء گیاهان یکساله و تابستانه به شمار می (Solanum nigrum) و تاجریزی (Chenopodium album) تره
آیند، تشکیل می داد. در بین آنها تراکم تاج خروس در اول فصل نسبت به سایر گونه ها از فراوانی بالاتری برخوردار بود) داده ها
نشان داده نشده اند(.
وزن خشک علف های هرز
34 بدست آمد. / بر اساس مدل سه پارامتری دز-پاسخ، میزان دز لازم برای کاهش 30 درصد از وزن خشک علف های هرز 8
4 بدست آمد )جدول 4(. با توجه به اینکه جمعیت تشکیل / همچنین شیب منحنی یا روند کاهش زیست توده ی علف های هرز 3
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دهنده ی علف های هرز مزارع معمولا" از گونه هایی متفاوتی تشکیل شده و با توجه به اینکه حساسیت علف های هرز نسبت به
نوع گونه با هم متفاوت است لذا در کاربرد دزهای کاهش یافته باید ترکیب و حساسیت گونه ها به علف کش، مورد توجه قرار
داد.)اویسی و همکاران 9043 (. با توجه به منحنی)شکل 4(، از نظر کاهش زیست توده ی علف های هرز تفاوت چندانی بین دز 83
و 400 درصد وجود ندارد، همچنین در مورد تک بوته های باقی مانده تاج خروس، سلمه تره و تاجریزی، که به ترتیب توان تولید
و 13 هزار (Mulugeta & Stoltenberg., 419 هزار بذر در متر مربع ( 4117 ،)Sellers et al, 930 هزار بذر در گیاه ) 9003
را دارند، بایستی دقت لازم صورت گرفته تا در سال های بعد با تولید بذرشان موجب تقویت .(Blackshaw بذر در گیاه ( 4111
بانک بذر خاک نگردند.
شکل 4- تغییرات وزن خشک علف های هرز در پاسخ به دزهای ایمازتاپیر
(b) شیب خط R9
Slope
Cultivar W0 Ed30 (e)
Akhtar 638/4(97/3) 34/8(3/3) 4/3(0/9) 0/13
عملکرد
نتایج حاصل از برازش مدل سه پارامتره لجستیک، تاثیر دزهای کاهش یافته ی علف کش بر عملکرد ارقام لوبیا را به خوبی نشان
1187 کیلوگرم در هکتار به دست آمد. از طرف دیگر میزان / داد. به طوری که حد بالا یا عملکرد در بهترین حالت در رقم اختر 3
1031 و 3648 کیلوگرم به دست آمد. کاهش عملکرد بدست ، عملکرد در کرت وجین، دز های 400 و 83 درصد به ترتیب 1990
آمده در دز 83 درصد به دلیل وجود تک بوته هایی بود که از تاثیر علف کش در امان مانده بودند. همچنین در دزهای پایین تر
4308 و 938 کیلوگرم به دست آمد. تفاوت عملکرد موجود، ، 93 و 0 درصد به ترتیب 4840 ، میزان عملکرد در تیمارهای 30
اهمیت وجود علف کش را حتی در دز های پایین نشان می دهد، دزهای پایین علف کش در تضعیف علف های هرز نقش داشته و
herbicide dose (% of recommended dose)
akhtar
جدول 4- پارامتر های معادله لجستیک، رابطه دز علف کش ایمازتاپیر و وزن خشک علف های هرز
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رقابت پذیری گیاه زراعی را اندکی افزایش می دهند، از طرف دیگر عدم مصرف علف کش فضا را به طور کامل برای علف های
هرز مساعد نموده و گیاه زراعی را تا حد زیادی از رقابت کنار می زنند. به طور کلی نتایج این آزمایش نشان داد که در کنار یک
روش کنترلی سبک در جهت از بین بردن تک بوته های باقی مانده، می توان غلظت علف کش را تا حدی کاهش داد.
جدول 9- پارامتر های معادله لجستیک، رابطه دز علف کش ایمازتاپیر و عملکرد دانه ی لوبیا قرمز
(b) شیب خط R9
Slope
Cultivar ) حد بالا (a X0
Akhtar 1187/3(916) 34/08(3/9) 99/6(1/4) 0/13
شکل 9- تغییرات عملکرد دانه در پاسخ به دزهای ایمازتاپیر
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واکنش شاخص کلروفیل، عملکرد دانه و کیفیت محصول تولیدی لوبیا به کشت مخلوط با
آفتابگردان
جواد حمزهئی* 4 و مجید بابایی 9
4 استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه بوعلی سینا همدان.
9 دانشجوی کارشناسی ارشد زراعت، دانشکده کشاورزی، دانشگاه بوعلی سینا همدان.
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چکیده
به منظور بررسی واکنش شاخص کلروفیل، عملکرد دانه و کیفیت محصول تولیدی لوبیا به کشت مخلوط با آفتابگردان، آزمایش
83 و 400 درصد لوبیا با ،30 ، در دانشگاه بوعلی سینا اجرا شد. تیمارهای کشت خالص لوبیا، کشتهای مخلوط افزایشی 93
30:30 و 93:83 درصد لوبیا:آفتابگردان در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی ، آفتابگردان و کشتهای مخلوط جایگزینی 83:93
با 3 تکرار ارزیابی شدند. اثر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد دانه بیولوژیک، عملکرد پروتئین و شاخص کلروفیل لوبیا معنیدار، ولی
بر درصد پروتئین معنیدار نشد. بیشترین عملکرد دانه ) 303 گرم در متر مربع(، عملکرد بیولوژیک ) 113 گرم در متر مربع( و
33 گرم در متر مربع( از تیمار کشت خالص لوبیا حاصل شد. بیشترین میزان شاخص کلروفیل نیز به تیمارهای / عملکرد پروتئین ) 37
کشت مخلوط افزایشی تعلق گرفت. در کلیه تیمارهای مخلوط نسبت برابری زمین بیشتر و شاخص رقابت کمتر از یک بود. تیمار
4( را داشت. بنابراین، این تیمار توانست / کشت مخلوط افزایشی 30 درصد لوبیا با آفتابگردان بیشترین مقدار نسبت برابری زمین ) 66
کارایی استفاده از زمین را 66 درصد افزایش داده و عملکرد کل بیشتری )عملکرد دانه لوبیا+آفتابگردان( تولید کند.
کلمات کلیدی: لوبیا، پروتئین، شاخص کلروفیل، عملکرد، کیفیت دانه
مقدمه
استفاده از سیستمهای کشاورزی صنعتی علیرغم دستیابی به تولید بیشتر، باعث وارد آمدن خسارت جبران ناپذیری به اکوسیستم-
های طبیعی شده و پایداری این اکوسیستمها را در معرض خطر قرار داده است. به همین دلیل در سالهای اخیر یکی از اهداف
مهمی که در زمینه تحقیقات در بیشتر کشورها از جمله کشور ما دنبال میشود دستیابی به راهکارهایی جهت افزایش پایداری
اکوسیستمهای کشاورزی میباشد. در همین راستا میتوان برخی روشهای مدیریتی از جمله کشت گیاهان پوششی، شخم
حفاظتی، تناوب زراعی و کشت مخلوط گیاهان زراعی را به عنوان موئلفههای کشاورزی پایدار نام برد ) 9 و 8(. کشت مخلوط
لگومها با غیر لگومها بسیار رایج است، بهطوریکه استفاده از لگومها در کشت مخلوط میتواند علاوه بر افزایش عملکرد، موجب
تثبیت بیولوژیکی نیتروژن شود که این امر مصرف کود شیمیایی نیتروژنه را کاهش داده و از آلودگی محیط زیست نیز جلوگیری
میکند. نتایج آزمایشی نشان داد که کشت مخلوط ذرت با لوبیا معمولی و لوبیا چشم بلبلی صفات زیادی نظیر ارتفاع بوته، وزن تر،
وزن خشک، عملکرد و پروتئین خام را تحت تاثیر قرار میدهد ) 4(. با توجه به اهمیت گرایش به سمت سیستمهای کشاورزی
پایدار و همچنین اهمیت بالای لوبیا در تامین نیاز غذایی بشر، این آزمایش با هدف مطالعه شاخص کلروفیل و کیفیت محصول
تولیدی لوبیا در کشت مخلوط با آفتابگردان اجرا شد.
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مواد و روشها
8/3 در دانشگاه بوعلی سینا اجرا شد. آزمایش به صورت طرح pH این آزمایش در سال زراعی 4310 در یک خاک لوم شنی با
، بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار اجرا گردید. تیمارهای آزمایش شامل کشت خالص لوبیا، کشتهای مخلوط افزایشی 93
30:30 و 93:83 درصد لوبیا:آفتابگردان بودند. ، 83 و 400 درصد لوبیا با آفتابگردان و کشتهای مخلوط جایگزینی 83:93 ،30
تراکم بوته در واحد سطح در کشت خالص آفتابگردان و لوبیا به ترتیب 7 و 10 بوته در متر مربع در نظر گرفته شد. فاصله بین
ردیف برای آفتابگردان 60 سانتیمتر و برای لوبیا 30 سانتیمتر و فاصله روی ردیف برای آفتابگردان و لوبیا به ترتیب 90 و 8 سانتی-
متر بود. آفتابگردان )رقم آلستار( و لوبیا )رقم ناز( در نیمه دوم اردیبهشت ماه و بصورت همزمان کاشت شدند. پس از رسیدن
محصول و با حذف اثر حاشیه، باقیمانده هر کرت برداشت شد و بر اساس آن صفات عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، درصد
پروتئین و عملکرد پروتئین اندازهگیری و ارزیابی شدند. برای تعیین پروتیین دانه، از روش کجلدال استفاده شد. میزان کلروفیل
SAS اندازهگیری شد. تجزیه واریانس دادهها توسط نرم افزار آماری SPAD برگ نیز در مرحله گلدهی با استفاده از دستگاه 309
ا نجام شد. SAS در سطح آماری 3 درصد توسط نرم افزار LSD صورت گرفت. مقایسه میانگینها نیز با استفاده از آزمون
نتایج و بحث
تجزیه واریانس دادهها نشان داد که عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال 4% تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار
گرفتند )جدول 4(. بهطوریکه، در میان الگوهای مختلف کاشت، بیشترین میزان عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک )به ترتیب 303 و
113 گرم در متر مربع( متعلق به تیمار تک کشتی لوبیا بود که با تیمار کشت مخلوط جایگزینی 93:83 لوبیا:آفتابگردان نیز اختلاف
معنیدار نداشت. با کاهش تراکم لوبیا در کشتهای مخلوط جایگزینی و نیز با افزایش رقابت بین گونهای در کشت مخلوط
افزایشی از میزان هر دو ویژگی بهطور معنیداری کاسته شد. به طوریکه، کمترین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک )به ترتیب 79
و 373 گرم در متر مربع( در تیمار کشت مخلوط جایگزینی 83:93 لوبیا:آفتابگردان بدست آمد که با تیمار کشت مخلوط افزایشی
%93 لوبیا با آفتابگردان در یک گروه آماری قرار داشتند )جدول 9(. این نتایج با یافته های سایر پژوهشگران هماهنگ است ) 1 و
6(. همچنین، نتایج موید این بود که عملکرد پروتئین در سطح احتمال 4% و عدد اسپاد در سطح احتمال 3% تحت تاثیر تیمارهای
آزمایشی قرار گرفتند، ولی درصد پروتئین تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت )جدول 4(. مقایسه میانگینها از نظر صفت
عملکرد پروتئین نشان از برتری کشت خالص داشت. کمترین میزان این ویژگی به تیمار کشت مخلوط جایگزینی 83:93
لوبیا:آفتابگردان تعلق داشت که با تیمار کشت مخلوط افزایشی 93 % لوبیا با آفتابگردان تفاوت معنیداری نداشت )شکل 4(. با توجه
به این که درصد پروتئین لوبیا تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت و نیز عملکرد آن با کاهش تراکم لوبیا در کشتهای
مخلوط جایگزینی کاهش یافت، لذا عملکرد پروتئین لوبیا در تیمار تراکم 93 درصد لوبیا کمترین میزان بود. نتایج مشابهی نیز
توسط لیتورجیدیس و همکاران ) 3( گزارش شده است. مقایسه میانگینها )جدول 9( نشان داد که بیشترین میزان عدد اسپاد ) 39 ( از
تیمار کشت مخلوط افزایشی 400 % لوبیا با آفتابگردان حاصل شد. کمترین میزان شاخص کلروفیل نیز به تیمار کشت مخلوط
جایگزینی 83:93 لوبیا:آفتابگردان تعلق گرفت. به نظر میرسد دلیل افزایش کلروفیل در تراکمهای بالا، افزایش سایه اندازی بوتهها
بر روی یکدیگر باشد. به عبارت دیگر، میتوان گفت که گیاهان در شرایط سایه برای به دام انداختن هرچه بیشتر نور برای تولید
فتوآسیمیلات، میزان کلروفیل را افزایش میدهند. افزایش میزان کلروفیل در کشت مخلوط توسط محققین دیگر نیز گزارش شده
0( و / است ) 3(. نتایج )شکل 9( نشان داد که کشت مخلوط افزایشی 30 درصد لوبیا با آفتابگردان کمترین میزان شاخص رقابت ) 03
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4/66 ( را به خود اختصاص داد که منجر به افزایش 66 درصدی در کارایی استفاده از زمین زراعی میشود. ( LER بیشترین میزان
علت برتری کشت مخلوط دو گونه نسبت به تک کشتی آن را میتوان به اثر مکملی آنها در استفاده از منابع نسبت داد.
جدول 4 - تجزیه واریانس اثر الگوی کاشت بر برخی صفات لوبیا.
منابع تغییر درجه
آزادی
عملکرد
دانه
عملکرد
بیولوژیک
درصد
پروتئین
عملکرد
پروتئین
SPAD
9/37 403 3/18 9883 4876 تکرار 9
1/33* 371** 4/48ns 448433** 47311** الگوی کاشت 8
4/93 33 9/04 6180 631 خطای آزمایش 41
و **: به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال 3 و 4 درصد * ، ns
جدول 9- میانگین برخی صفات لوبیا در الگوهای مختلف کاشت.
الگوی کاشت
% آفتابگردان+ % لوبیا
عملکرد دانه
)گرم در متر مربع(
عملکرد بیولوژیک
)گرم در متر مربع(
عدد اسپاد
- - -
آفتابگرد ان(. :S لوبیا و :B( شکل 4- اثر الگوهای مختلف کشت مخلوط بر عملکرد پروتئین لوبیا
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مقایسه عملکرد ارقام و لاینهای جدید لوبیا چیتی در استان چهارمحال و بختیاری
فرود صالحی
استادیار پژوهش مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان چهارمحال و بختیاری
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چکیده
به منظور ارزیابی لاینهای امیدبخش و ارقام جدید لوبیا چیتی در شرایط زارع، آزمایشی در سال 4314 در شهرستانهای کیار و
لردگان استان چهارمحال و بختیاری اجرا گردید. آزمایش به صورت طرح بلوکهای کامل تصادفی شامل 3 رقم و لاین لوبیا چیتی
در چهار تکرار در هر دو منطقه اجرا شد. لاینها و ارقام مورد استفاده در )KS و 94414 KS94413 ،KS )تلاش، صدری، 94471
تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و عملکرد دانه تفاوت معنیدار نشان دادند. بیشترین عملکرد دانه از لاین
بدست آمد که با رقم صدری تفاوت معنیدار نداشت، ولی با بقیه لاینها و رقم تلاش تفاوت معنیدار داشت. کمترین KS94471
عملکرد دانه به رقم تلاش تعلق داشت، گرچه بیشترین تعداد غلاف در بوته را داشت ولی از نظر تعداد دانه در غلاف و وزن صد
از نظر عملکرد دانه، وزن صد دانه و تعداد دانه در KS دانه از بقیه کمتر بود. در مجموع نتایج این آزمایش نشان داد که لاین 94471
غلاف از رقم رایج در منطقه )رقم تلاش( بهتر بود و میتواند به عنوان یک رقم جدید در این مناطق معرفی گردد.
کلمات کلیدی: لوبیا چیتی، لاینهای جدید، عملکرد دانه.
مقدمه
یکی از بقولات یکساله زراعی که به لحاظ میزان پروتئین بالا و استفاده در رژیم غذائی حائز اهمیت است و برای تولید دانه
کشت می شود، لوبیا است )صالحی، 4371 (. در میان گیاهان زراعی، لوبیا بالاترین میزان تنوع در تیپ رشد، اندازه بذر و رسیدگی
انواع لوبیا تفاوت هایی در سازگاری، عادت رشد، مقاومت به .)van Schoonhoven and Voysest, را نشان میدهد ) 4113
بیماریها و خصوصیات دیگر دارند.درون هرگونه تیپ های مختلف با اندازه، شکل و رنگ های متفاوت بذر وجود دارد
de la ( )صالحی، 4371 (. د-لا-کروز و همکاران ) 9003 ( بیان کردند که لوبیا دارای تنوع ژنتیکی زیاد در جمعیتهای خود است
گومز و همکاران ) 9001 ( بیان کردند که در سیات حدود 10000 توده جمعیتی لوبیا وجود دارد. این تودهها .)Cruz et al., 9003
.)Gómez et al., دارای تنوع زیاد در عملکرد دانه هستند و این تنوع، با ارزش ترین قسمت تنوع زیستی است ) 9001
از مرکز تحقیقات بین المللی F اولین بار درسال 4381 در قالب توده نسل 4 KS و 94471 KS94413 ،KS لاینهای 94414
وارد ایران شدند و پس از آزمایشات متعدد به عنوان لاینهای امیدبخش موفق انتخاب گردیدند )CIAT( گیاهان حارهای
)بیضایی، 4387 (. در سالهای 4378 لغایت 4371 در آزمایش سازگاری که در سه منطقه خمین، بروجرد و زنجان انجام شد، در هر
نسبت به شاهد خمین برتر بود )اسدی، 4371 (. تلاش رقم ایرانی بوده و نیمه مقاوم به آفت کنه KS سه منطقه لاین 94414
دونقطهای و مقاوم به بیماریهای ویروسی است. این رقم در صورت داشتن شرایط مطلوب از پتانسیل عملکرد بالایی برخوردار
است و بهدلیل وجود صفات مناسب مانند مقاومت به بعضی تنشها و همچنین تولید غلاف زیاد در برنامههای بهنژادی مورد استفاده
قرار گرفته است )اسدی، 4371 : قنبری، 4371 (. رقم صدری با منشأ کلمبیا، حساس به آفت کنه دو نقطهای ولی بازارپسندی خوبی
دارد. این رقم از نظر تعداد شاخه فرعی، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، درصد پروتئین، ارتفاع بوته و در نهایت عملکرد،
.) برتر از چیتی محلی خمین میباشد و میتواند جایگزین مناسبی برای چیتی محلی خمین باشد )اسدی، 4371
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مواد و روشها
به منظور ارزیابی لاینهای امیدبخش و ارقام جدید لوبیا چیتی در شرایط زارع، آزمایشی در سال 4314 در
شهرستانهای کیار و لردگان استان چهارمحال و بختیاری اجرا گردید. آزمایش به صورت طرح بلوکهای کامل تصادفی شامل 3
KS و 94414 KS94413 ،KS رقم و لاین لوبیا چیتی شامل لوبیا چیتی تلاش )شاهد(، صدری )رقم معرفی شده جدید(، 94471
)لاینهای امیدبخش جدید در حال معرفی( در چهار تکرار در هر دو منطقه اجرا شد. زمین مورد نظر در ابتدای بهار سال 4314 در
منطقه انتخاب گردید و دوبار شخم عمود بر هم زده شد. سپس با توجه به آزمون خاک میزان کود لازم به آن داده شده و با کمک
دیسک کود با خاک مخلوط و کلوخههای خاک نیز نرم گردیدند. در تاریخهای کاشت هر منطقه ) 40 خردادماه در منطقه لردگان
و 41 خردادماه در منطقه کیار( بذرهای هر لاین یا رقم در کرتهای آزمایشی بهصورت هیرمکاری کاشته شدند. در طول دوره
رویشی مراقبتهای لازم زراعی مانند آبیاری، مبارزه با علفهای هرز با وجین دستی، کود سرک، مبارزه با آفات و بیماریها انجام
گرفت. در این آزمایش صفات تاریخ ظهور اولین گل، تاریخ رسیدگی، ارتفاع بوته و حساسیت نسبی به آفات و بیماریها مورد
بررسی قرار گرفتند. برداشت محصول با کمک کارگر انجام گرفت و عملکرد ماده خشک و عملکرد دانه کرتها توزین شد. از
هر کرت 3 بوته نمونهگیری شده و برای تعیین اجزای عملکرد دانه )تعداد غلاف در بوته، تعداد بذر در غلاف و وزن صد دانه( به
SAS آزمایشگاه منتقل شده و اجزای عملکرد دانه اندازهگیری شدند. پس از بهدست آوردن نتایج، دادهها بهوسیله نرمافزار آماری
مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و میانگینها با کمک آزمون توکی مقایسه شدند.
نتایج و بحث
لوبیا به آب و هوای معتدل در دوره گلدهی نیاز دارد، این شرایط در منطقه کیار بهتر از منطقه لردگان فراهم است و این سبب
افزایش تعداد دانه در غلاف در این منطقه شده است. شرایط مناسبتر اقلیمی که شامل دمای خنکتر در مردادماه و شهریورماه
برای کاهش ریزش گلها و پرشدن بهتر غلافهای لوبیا بود باعث شد که شرایط عمومی برای رشد و نمو گیاه در منطقه کیار بهتر
از منطقه لردگان باشد و بنابراین تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و عملکرد دانه آن بیشتر از منطقه لردگان
.) بود، گرچه فقط تعداد دانه در غلاف معنیدار بود )جدول 4
جدول 4( مقایسه میانگین اجزای عملکرد دانه در مناطق کیار و لردگان
منطقه تعداد غلاف در
بوته
تعداد دانه در غلاف وزن صد دانه )گرم( عملکرد دانه
)کیلوگرم در هکتار(
3110/0 a 14/60 a 1/993 b 93/13 a لردگان
1069/3 a 14/13 a 1/843 a 96/36 a کیار
در _______هر ستون میانگینهایی که دارای حروف مشابه هستند، در سطح احتمال 3% آزمون توکی تفاوت معنیدار ندارند.
لاینها و ارقام مورد استفاده در تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و عملکرد دانه تفاوت معنیدار نشان
دادند )جدول 9(. بیشترین تعداد غلاف در بوته مربوط به رقم تلاش بود که با رقم صدری تفاوت معنیدار نداشت، ولی با لاینهای
مورد بررسی تفاوت داشت )جدول 9(. تعداد دانه در غلاف بین لاینهای لوبیا چیتی تفاوت معنیدار داشت )جدول 9(. بیشترین
تفاوت معنیدار نداشت، ولی با بقیه لاینها و ارقام تفاوت KS بدست آمد که با لاین 94413 KS تعداد دانه در غلاف از لاین 94471
معنیدار داشت )جدول 9(. لاینها و رقمهای لوبیا چیتی در وزن صد دانه تفاوت معنیداری نشان دادند )جدول 3(. رقم تلاش
کمترین وزن صد دانه را داشت و با بقیه متفاوت بود، درحالی که چهار لاین و رقم دیگر باهم تفاوت معنیداری نداشتند. عملکرد
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دانه در بین رقمهای لوبیا چیتی تفاوت معنیدار نشان داد )جدول 9(. تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه اجزای مهم عملکرد
هستند. این صفات قویاً به طور ارثی کنترل میشوند. با این وجود، هر دو این صفات به وسیله شرایط محیطی تحت تأثیر واقع
گزارش شده است که بین اجزای عملکرد، اغلب تعداد غلاف در گیاه به عنوان یک .)Fageria and Santos, میشوند ) 9007
معیار انتخاب غیرمستقیم برای افزایش عملکرد به دلیل ارتباط بیشتر و سازگارتر با عملکرد مد نظر بوده است. همینطور بیان شده
است که عملکرد دانه با تعداد غلاف در لوبیا شدیداً مرتبط است. غلافها در گیاه ژنتیکی کنترل میشوند و البته به وسیله عوامل
.)Fageria and Santos, محیطی تحت تأثیر قرار میگیرند ) 9007
بدست آمد که با رقم صدری تفاوت نداشت، ولی با بقیه لاینها و رقم تلاش تفاوت KS بیشترین عملکرد دانه از لاین 94471
معنیدار داشت )جدول 9(. کمترین عملکرد دانه به رقم تلاش تعلق داشت، گرچه بیشترین تعداد غلاف در بوته را داشت ولی از
نظر تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه از بقیه کمتر بود )جدول 9(. لوبیاها بر اساس رنگ و اندازه بذر، نحوه رشد و دوره رشد
van-Schoonhoven ( متفاوت هستند. انواع لوبیا دارای تفاوتهای ژنتیکی در نحوه رشد و ویژگیهای رویشی و زایشی هستند
این تفاوتهای ژنتیکی سبب تفاوت .)and Voysest, 4113; Graham and Ranalli, 4118; Fageria and Santos, 9007
در ویژگیهای تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و عملکرد دانه آنها میگردد. تعداد غلافها در واحد
سطح، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه، اجزای عملکرد دانه لوبیا هستند. برای رسیدن به حداکثر عملکرد اقتصادی، همه این
لاینهای مختلف با خصوصیات ژنتیکی متفاوت .)Fageria and Santos, اجزای عملکرد باید در تعادل مناسب باشند ) 9007
دارای تفاوتهایی در اجزای عملکرد دانه هستند و این تفاوتها منجر به عملکرد دانه متفاوت آنها خواهد شد.
نتیجهگیری
لاینها و ارقام مورد آزمایش در تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و عملکرد دانه تفاوت معنیدار نشان
بدست آمد که با رقم صدری تفاوت معنیدار نداشت، ولی با بقیه لاینها و رقم KS دادند. بیشترین عملکرد دانه از لاین 94471
تلاش تفاوت معنیدار داشت. کمترین عملکرد دانه به رقم تلاش تعلق داشت، گرچه بیشترین تعداد غلاف در بوته را داشت ولی از
از نظر KS نظر تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه از بقیه کمتر بود. در مجموع نتایج این آزمایش نشان داد که لاین 94471
عملکرد دانه، وزن صد دانه و تعداد دانه در غلاف از رقم رایج در منطقه )رقم تلاش( بهتر بود و میتواند به عنوان یک رقم جدید
در این مناطق معرفی گردد.
جدول 9( مقایسه میانگین اجزای عملکرد دانه ارقام و لاینهای لوبیا چیتی در سال 4314
رقم تعداد غلاف در
بوته
تعداد دانه در غلاف وزن صد دانه )گرم( عملکرد دانه
)کیلوگرم در هکتار(
3399/3 c 33/383 b 3/83 c 34/03 a تلاش
KS94413 93/33 b 1/663 ab 13/763 a 3716/0 b
KS94471 93/73 b 1/193 a 13/483 a 1613/3 a
1113/7 a 14/700 a 1/193 b 96/43 ab صدری
KS94414 93/43 b 1/377 b 13/193 a 3317/3 bc
در هر ستون میانگینهایی که دارای حروف مشابه هستند، در سطح احتمال 3% آزمون توکی تفاوت معنیدار ندارند.
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منابع
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(Phaseolus اثر نیترات کادمیم و نیکل بر جوانهزنی بذر و رشد گیاهچه لوبیا چیتی رقم صدری
vulgaris L.)
فاطمه امینی 4، حمیدرضا بلوچی* 9، محسن موحدی دهنوی 9
1: دانشجوی کارشناس ارشد زراعت دانشگاه یاسوج، گروه زراعت و اصلاح نباتات، یاسوج، ایران
9: استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه یاسوج، یاسوج، ایران
*balouchi@yu.ac.ir
چکیده
جوانهزنی بذر، اولین مرحله از چرخه زندگی گیاهان و یکی از حساسترین فرایندهای فیزیولوژیکی گیاه میباشد. با توجه به
وجود عناصر سنگین در خاک، کود و آب کشاورزی در زمان جوانهزنی، بررسی واکنش جوانهزنی گیاه به این مواد در این مرحله
مهم میباشد. به منظور بررسی سمیت فلزات سنگین ضروری )نیکل( و غیر ضروری )کادمیوم( بر جوانهزنی و رشد گیاهچهی لوبیا
، چیتی رقم صدری، آزمایشی به صورت طرح کاملا تصادفی در پنج تکرار شامل غلظتهای مختلف نیترات کادمیوم )به میزان 49
نیکل( و یک تیمار شاهد بر روی جوانهزنی و رشد ppm 91 و 39 ،46 ، کادمیوم( و نیترات نیکل )به میزان 7 ppm 36 و 17 ،91
بذرهای لوبیا انجام شد. نتایج نشان دادند که شاخصهای جوانهزنی و رشد بذر با افزایش غلظت کادمیم در مقایسه با تیمار نیکل یا
شاهد به طور بسیار معنیداری کاهش یافت. قرارگیری در معرض کادمیوم وزن خشک ریشهچه، درصد جوانهزنی و سرعت جوانه
نیکل وزن خشک ساقهچه را حدود ppm 99 درصد کاهش داد؛ اما غلظت 39 / 30 و 8 /9 ،61/ زنی را نسبت به شاهد به ترتیب 3
9/9 درصد نسبت به شاهد افزایش داد. در کل میتوان نتیجه گرفت که جوانهزنی و رشد اولیه لوبیا چیتی رقم صدری به فلز
کادمیوم حساس، اما به نیکل حساسیت ندارد. غلظتهای بسیار پایین نیکل نقش مثبتی را در جوانهزنی بذر ایفا میکند.
کلید واژگان: فلزات سنگین، جوانهزنی، کادمیم، نیکل، مسمومیت.
مقدمه
صدری اولین رقم لوبیا چیتی دانه درشت در ایران است که علاوهبر دارا بودن خصوصیات رقم محلی خمین، از نظر عملکرد،
رنگ دانه، فرم بوته، بازار پسندی و اجزای عملکرد نسبت به رقم خمین برتر است )بیضایی و همکاران، 4314 (. فلزات از ترکیبات
طبیعی در خاک میباشند، فلزات سنگین آلایندهی معمول شامل: نیکل، سرب، جیوه، مس، کروم و کادمیوم هستند. جوانه زنی
بذر، اولین مرحله از چرخه زندگی گیاهان و یکی از حساسترین فرایندهای فیزیولوژیکی گیاه میباشد، بنابراین جهت انجام
مطالعات بازداری در گیاهان، بهترین راه جهت درک فرایندهای آلوده کنندههای محیطی سمی در گیاهان قرار دادن آنها در
معرض این آلودهکنندهها در این مراحل میباشد. کادمیم در گیاه لوبیا سرعت جوانهزنی و رشد محورهای جنینی )وزن خشک
پایه( را نه روز پس از آغاز آماس به ترتیب 19 و 78 درصد کاهش داد، همچنین حرکت بیومس کل از لپهها پس از نه روز
جوانهزنی در آب و محلول کادمیم در مقایسه با وزن خشک بذرهای جوانهنزده به ترتیب به 11 و 99 درصد رسید. در نتیجه تیمار
نیکل یک عنصر .)Sfaxi-Bousbih et al., کادمیم مانع از آزادسازی 98 درصد از ترکیبات ذخیرهای از لپهها شد ) 0202
ضروری آنزیمی اورهآز است، اما هنگامی که غلظت نیکل در بافتهای رویشی گیاهان بیش از 30 میلیگرم در کیلوگرم وزن
Aydinalp and Marinova, ( خشک باشد، گیاهان ممکن است اضافی نیکل را تحمل کنند و علایم مسمومیت را نشان دهند
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0222 (. با توجه به افزایش روزافزون فلزات سنگین در خاک و آب کشاورزی و تأثیر آنها بر سلسله گیاهان تحقیق حاضر تأثیر
این فلزات را بر لوبیا مورد بررسی قرار میدهد.
مواد و روشها
آزمایش فوق به صورت طرح کاملا تصادفی با پنج تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل 1 غلظت از محلول نیترات
نیکل( و یک تیمار شاهد بود. ppm 91 و 39 ،46 ، کادمیوم( و نیترات نیکل )به میزان 7 ppm 36 و 17 ،91 ، کادمیوم )به میزان 49
ابتدا بذرهای سالم و درشت لوبیا چیتی از بذرهای چروکیده و نابارور جدا گردیده و با محلول هیپوکلریت سدیم دو درصد به مدت
یک دقیقه ضدعفونی گردیدند. سپس با آب مقطر سه مرتبه شستشو داده شدند، پس از آن در داخل هر پتریدیش 90 عدد بذر قرار
داده شد و تیمارهای مختلف اعمال گردید. برای تیمار شاهد از آب مقطر استفاده شد و طی دورهی رشد در صورت نیاز آبیاری
واحدهای آزمایشی با تیمارهای مربوطه صورت گرفت. پتریدیشها در ژرمیناتور در دمای 90 درجه سانتیگراد گذاشته شدند
پس از کشت بذور، روزانه تعداد بذور جوانهزده در هر واحد آزمایشی به منظور برآورد سرعت جوانهزنی .)ISTA, 0202(
شمارش شد و این کار تا زمانی انجام گردید که در هر واحد آزمایشی سه روز متوالی تغییری در تعداد بذور جوانهزده مشاهده
نگردد. پس از نه روز، درصد جوانه زنی، سرعت جوانهزنی، وزن خشک ساقهچه، وزن خشک ریشهچه و شاخص بنیه بذر
و مقایسه میانگینها با استفاده از آزمون SAS اندازهگیری شد. تجزیه و تحلیل دادهها شامل تجزیه واریانس با استفاده از نرمافزار
در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت. LSD
نتایج و بحث
تجزیه واریانس صفات جوانهزنی لوبیا چیتی تحت تیمارهای فلزات سنگین نشان داد که بین تیمارها در کلیه صفات اختلاف
معنیداری وجود دارد )جدول 4(. نتایج نشان داد که با افزایش غلظت کادمیم از وزن خشک ریشهچه کاسته میشود، به طوری که
61 درصد کاهش / 17 میباشدکه نسبت به شاهد 3 (ppm) بیشترین مقدار مربوط به تیمار شاهد و کمترین مقدار مربوط به تیمار
نشان داده است. بیشترین و کمترین وزن خشک ریشهچه اندازهگیری شده از تأثیر سطوح مختلف نیترات نیکل به ترتیب مربوط به
7 است، که نسبت به شاهد 99 درصد کاهش نشان داده است. همچنین با افزایش غلظت کادمیم در وزن (ppm) تیمار شاهد و تیمار
17 با شاهد دارای تفاوت معنیدار میباشد و نسبت به (ppm) خشک ساقهچه یک روند کاهشی مشاهده میشود.که تنها تیمار
91 یک روند صعودی مشاهده میشودکه تیمار فوق (ppm) 31 درصد کاهش یافته است؛ اما با افزایش غلظت نیکل تا / شاهد 6
39 کاهش مییابد. مقایسه میانگین درصد جوانهزنی (ppm) نسبت به شاهد 91 درصد افزایش نشان داده است و سپس در تیمار
نشان میدهد که تمام تیمارهای کادمیم با شاهد دارای اختلاف معنیدار میباشند. بیشترین مقدار درصد جوانهزنی متعلق به تیمار
30 درصد کاهش نشان داده است؛ اما در مورد / 17 میباشد که نسبت به شاهد 9 (ppm) شاهد و کمترین مقدار مربوط به تیمار
7 سایر تیمارها با شاهد دارای اختلاف معنیدار میباشند )شکل 4(. مقایسه میانگین سرعت جوانهزنی (ppm) نیکل به جز تیمار
39 و 7 نیکل فاقد اختلاف معنیدار بودند )شکل 9(. بنیه بذر نیز (ppm) 49 کادمیم و تیمارهای (ppm) نشان داد که فقط تیمار
،89/ کادمیم به ترتیب 1 ppm 49 ،91 ،36 ، تحت تأثیر نیترات کادمیم و نیکل قرار گرفت، میزان کاهش بنیه بذر در غلظتهای 17
49 درصد نسبت /1 ،48/9 ،6/6 ،90/ نیکل به ترتیب 6 ppm 7 ،46 ،91 ، 98/3 درصد و این میزان برای غلظتهای 39 ،30/6 ،16/3
.) به شاهد بود )شکل 3
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جدول 4. میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس صفات جوانهزنی لوبیا چیتی رقم صدری تحت تیمار فلزات سنگین
بنیه
بذر
سرعت جوانه
زنی
درصد
جوانهزنی
وزن خشک
ریشهچه
وزن خشک
ساقهچه
درجه
آزادی منابع تغییرات
611/13** 4/44** 338/30** 66/48** 108/89** تیمار 7
471/94 0/309 13/64 41/03 448/39 اشتباه آزمایشی 36
37/39 44/98 49/41 33/31 33/ ضریب تغییرات )%( 03
به ترتیب عدم وجود اختلاف معنی دار، وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال پنج و یک درصد ** ،* ،ns
شکل 4- مقایسه میانگین درصد جوانهزنی در لوبیا تحت تأثیر عناصر سنگین
شکل 9- مقایسه میانگین سرعت جوانهزنی در لوبیا تحت تأثیر عناصر سنگین
شکل 3- مقایسه میانگین صفت بنیه بذر در لوبیا تحت تأثیر عناصر سنگین
a
bc
cd
bcd
d
ab
bcd bcd
bc
0
20
40
60
80
100
120
0
control
12 Cd 24 Cd 36 Cd 48 Cd 8 Ni 16 Ni 24 Ni 32 Ni
درصد جوانه زنی نهایی
س و نیترات کادمیم و نیکل پی پی ام
a
abc
cd bcd
d
ab
cd cd
ab
0
1
2
3
4
5
6
0
control
12 Cd 24 Cd 36 Cd 48 Cd 8 Ni 16 Ni 24 Ni 32 Ni
سرعت جوانه زنی ت داد بذر در روز
س و نیترات کادمیم و نیکل پی پی ام
a
abc
cd bcd
d
ab abc
a
abc
0
10
20
30
40
50
60
0
control
12 Cd 24 Cd 36 Cd 48 Cd 8 Ni 16 Ni 24 Ni 32 Ni
بنیه بذر
س و کادمیم و نیکل پی پی ام
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کادمیم با اختلال در فتوسنتز، تنفس و متابولیسم نیتروژن در گیاهان منجر به کاهش رشد میشود که به دنبال آن توده زنده نیز
کاهش مییابد، مشخص شده است که علت کاهش وزن در ریشه و اندام هوایی گیاه لوبیا به دلیل اختلال در جذب آب و عناصر
با افزایش غلظت کادمیم وزن خشک ریشهچه و ساقهچه نیزکاهش مییابد. غلظتهای .)Goui et al., غذایی میباشد ) 0220
و (ROS) پایین کادمیم جوانهزنی بذر را اندکی تحریک میکند. اینرا میتوان به تولید بیش از حد گونههای واکنشپذیر اکسیژن
نسبت داد، در نتیجه تنش اکسیداتیو به آرامی افزایش مییابد که جوانهزنی را تحریک (NO) مانند نیتریک اکسید (RNS) نیتروژن
49 )ppm( نتایج حاصل از این تحقیق نیز مؤید این موضوع است زیرا در تیمار .)Kranner and Colville, میکند ) 0200
کادمیم درصد جوانهزنی نهایی بذر و سرعت جوانهزنی افزایش یافتند. غلظتهای بسیار پایین نیکل نقش مثبتی را در جوانهزنی بذر
ایفا میکند؛ اما غلظتهای بالای آن فعالیتهای متابولیکی را بازمیدارد و جذب آب و مواد غذایی را کاهش میهد
39 صفات وزن خشک (ppm) نتایج حاصل از این تحقیق نیز نشان داد که در فلز نیکل غلظت .)Gajewaska et al., 0222(
ریشهچه و ساقهچه و بنیه بذر کاهش یافتند. به طور کلی میتوان گفت تیمارهای کادمیوم بر مؤلفههای رشد تأثیرمنفی داشته است؛
91 بر این مؤلفهها مثبت بوده و رشد را تحریک کرده است. (ppm) اما اثر تیمارهای نیکل تا غلظت
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تاثیر تاریخ کاشت بر عملکرد دانهی دو گونه جنس فازئولوس
علیرضا مولائی
مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی چهارمحال و بختیاری
*armolaei9000@yahoo.com
چکیده
هدف از این تحقیق بررسی تأثیر تاریخ کاشت بر عملکرد دانهی دو گونه از جنس فازئولوس به منظور مقایسه و تعیین زمان مناسب
کاشت آنها بود. پژوهش در سال 4314 در منطقه لردگان انجام شد. تیمارهای تاریخ کاشت به عنوان عامل اصلی در سه سطح ) 93
و لوبیا چیتی رقم تلاش )Phaseolus lunatus L.( اردیبهشت، 1 خرداد و 41 خرداد( و ارقام در دو سطح ] لوبیای لیما
به عنوان عامل فرعی، در قالب آزمایش اسپلیت پلات )کرتهای یکبار خرد شده( با طرح پایه ])Phaseolus vulgaris L.(
رقم بر × بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار بررسی شدند. نتایج نشان داد که اثر تاریخ کاشت، رقم و اثر متقابل تاریخ کاشت
عملکرد و اجزاء عملکرد معنی دار بود. نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بهمنظور حصول عملکرد بالا، بهترین تاریخ
کاشت برای لوبیای لیما تاریخ کاشت اول و برای لوبیا چیتی رقم تلاش تاریخ کاشت دوم میباشد. تاریخ کاشت سوم موجب افت
عملکرد و اجزای عملکرد در هر دو رقم گردید.
کلید واژگان: تاریخ کاشت، لوبیا، لیما، چیتی
مقدمه
در استان چهارمحال و بختیاری کشت لوبیای چیتی، سفید و قرمز متداول بوده، ولی تاکنون زراعت لوبیای لیما انجام نشده
است، لذا بهمنظور ایجاد تنوع کشت در این استان، بررسی مناسب ترین تاریخ کاشت گونه مذکور حائز اهمیت میباشد. در ایران
لوبیای لیما در سطوح محدودی، در برخی مناطق خمین و دهاقان )از استان اصفهان( کشت میشود. از مزایای این لوبیا در مقایسه با
سایر لوبیاهای متداول، پخت زودتر آن است که به دلیل پهن بودن دانه، حرارت بهتر به بخش مرکزی آن منتقل میشود. از نظر ارزش
غذایی دانههای لوبیای لیما دارای حدود 99 درصد پروتئین است که میتواند به عنوان یک محصولی جایگزین در کنار سایر لوبیاهای
ریبوفلاوین و آهن غنی میباشد. این محصول در کلمبیا از اواسط ماه ،B معمولی کشت شود. بهعلاوه، این نوع لوبیا از نظر ویتامین 4
مه )اردیبهشت( تا اواسط ماه ژوئن )خرداد(، یعنی در زمانی که درجه حرارت خاک بیش از 47 تا 94 درجه سانتیگراد میباشد،
کاشته میشود. جارون و نلسون ) 9001 (، گزارش کردند تاریخ کاشت مناسب لوبیای لیما در آیوا از 90 مه تا 30 ژوئن میباشد.
بیوچی و همکاران ) 9001 ( در نیجریه، نشان دادند تاریخهای کاشت آوریل و مه در مقایسه با تاریخهای کاشت ژوئن و جولای، بذور
بهتری تولید میکند. برتری کاشت زودهنگام در مقایسه با تاریخهای کاشت پس از آن، به علت جذب بهتر نور، تجمع بهتر ماده
خشک و رسیدگی بیشتر سلولها بود که در نهایت منجر به تولید بیشتر دانه گردید.
مواد و روشها
در سال 4314 ، در منطقه لردگان، پس از آماده سازی بستر بذر )شامل انجام شخم، دو مرتبه دیسک، عملیات تسطیح خاک،
کوددهی بر مبنای آزمون خاک و استفاده از علفکش پیش رویشی ترفلان(، در زمین آزمایشی، به کمک شیارساز )فاروئر(، جوی
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و پشتههایی که در آن فاصله بین ردیفها 60 سانتیمتر بود ایجاد شد. پروژه در قالب آزمایش اسپلیت پلات با طرح پایه بلوکهای
کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. عامل اصلی شامل سه تاریخ کاشت ) 93 اردیبهشت، 1 خرداد و 41 خرداد( و عامل فرعی
مشتمل بر دو گونه زراعی از جنس فازئولوس )لوبیای لیما و لوبیا چیتی رقم تلاش( بود. هر کرت آزمایشی شامل 1 خط به طول 3 متر
بود که بذور لوبیای لیما و لوبیای چیتی در یک ردیف و در بالای پشته بهروش هیرمکاری کاشته شد. فاصله بین بذور بر روی هر
46 دانه در متر مربع بود. مراقبت های لازم زراعی مانند کنترل علفهای هرز )با / ردیف 40 سانتیمتر لحاظ شد. تراکم بوته برابر 6
سموم علفکش پاراکوات و وجین دستی(، کنترل کنه دولکهای )با سم نئورون( و آبیاری های منظم انجام شد. در هر یک از
کرتهای آزمایشی میانگین صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه، عملکرد دانه و ارتفاع بوته برای 40 بوته
منتخب )بهطور تصادفی(، یادداشتبرداری شد. پس از برداشت محصول، عملکرد دانه در واحد سطح تعیین گردید. دادهها با استفاده
تجزیه واریانس شده و میانگین تیمارها با آزمون چند دامنهای دانکن مقایسه و مناسبترین تاریخ کاشت برای هر رقم SAS از نرمافزار
تعیین گردید.
نتایج و بحث
نتایج حاصل از تجزیه واریانس دادهها نشان داد تاثیر تاریخ کاشت، رقم و اثر متقابل این دو برای صفات عملکرد دانه،
تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و ارتفاع بوته معنیدار میباشد و صرفا اثر تاریخ کاشت بر وزن صددانه
معنیدار نبود) جدول 4(. مقایسه میانگین عملکرد دانه در مجموع ارقام در تاریخ کاشت اول برتر از سایر تاریخ های کاشت بود.
مقادیر اجزای عملکرد دانه در تاریخ کاشتهای اول و دوم بیشتر از تاریخ کاشت سوم بودند )جدول 9(. در مجموع تاریخهای
کاشت، عملکرد دانهی رقم تلاش و تعداد دانه در غلاف در این رقم بالاتر از لوبیای لیما بود حال آنکه مقادیر سایر صفات در
.) لوبیای لیما بیش از رقم تلاش بود )جدول 3
جدول 4- تجزیه واریانس صفات در طرح کرتهای یکبار خرد شده
منابع تغییر درجه
آزادی
مبانیگن مربعات
عملکرد دانه تعداد غلاف در
بوته
تعداد دانه در
غلاف وزن صد دانه ارتفاع بوته
70/79** 37/49 ns 0/69** 930/4** 43783/31** تکرار 9
691/91 ** 444/83 ns 4/41 ** 4399/1 ** 9619388/31 ** 9 )D( تاریخ کاشت
3/71 30/1 0/03 44/36 499/74 1 a خطای
3878/1** 46719/9** 96/63** 6498/9 ** 4319067/06 ** 4 )V( رقم
430/73** 68/71** 0/07* 816/3** 871930/04** 9 D × V اثر متقابل
4/87 6/39 0/09 6/7 440/99 6 b خطای
در هر ستون میانگینها با حروف مشابه، به روش دانکن، اختلاف معنیدار در سطح 4 درصد ندارند.
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جدول 9- مقایسه میانگین صفات لوبیاهای چیتی و لیما در تاریخ کاشتهای مختلف در منطقه لردگان
تاریخ کاشت عملکرد دانه
)کیلوگرم در هکتار(
تعداد غلاف
در بوته
تعداد دانه در
غلاف
وزن صد
دانه)گرم(
ارتفاع بوته
)سانتی متر(
400/1 a 84/3 a 9/3 a 64/1 a 3391/6a ) 93 اردیبهشت ( D4
18/3 a 61 a 9/3 a 33/3 a 3018/3b ) 1 خرداد ( D9
74/3 b 63/4 a 4/7 b 33/9 b 9030/7 b ) 41 خرداد ( D3
انحراف استاندارد ( Sх
0/7 9/98 0/08 4/31 1/ میانگین ها( 39
جدول 3- مقایسه میانگین صفات مختلف در ارقام لوبیا در منطقه لردگان
رقم
عملکرد دانه
)کیلوگرم در هکتار(
تعداد غلاف در
بوته
تعداد دانه در
غلاف
وزن صد
دانه)گرم(
ارتفاع بوته
)سانتی متر(
87/6 b 38/3 b 3/3 a 34/6 b 3070/8 a تلاش
408/8 a 17/3 a 4 b 67/3 a 9331/3 b لیما
انحراف استاندارد ( Sх
0/11 0/73 0/03 0/1 3/ میانگین ها( 11
در هر ستون میانگینها با حروف مشابه، به روش دانکن، اختلاف معنیدار در سطح 4 درصد ندارند.
تاریخ کاشت برای عملکرد دانه نشان داد بیشترین عملکرد دانه برای لوبیای لیما × مقایسه میانگین اثر متقابل ترکیبات رقم
در تاریخ کاشت اول و برای رقم تلاش، در تاریخ کاشت دوم میباشد)جدول 1(. در هر دو رقم، کاشت در تاریخ سوم با کاهش
عملکرد دانه همراه بود که علت آن کاهش معنیدار مقادیر اجزای عملکرد دانه )تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف(
.) بود)جدول 9
تاریخ کاشت برای عملکرد دانه × جدول 1- مقایسه میانگین اثر متقابل ترکیبات رقم
رقم تاریخ کاشت
41 خرداد( ( D 1 خرداد( 3 ( D 93 اردیبهشت( 9 ( D4
9617 e 3916/3 b 3918/8 c تلاش
4103/8 f 9817/3 d 3104/8 a لیما
= 6/064Sх ) )انحراف استاندارد میانگین ها
میانگینها با حروف مشابه، به روش دانکن، اختلاف معنیدار درسطح 4 درصد ندارند.
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نتایج نشان داد تفاوت بین عملکرد ارقام در هر تاریخ کاشت معنیدار است. در تاریخ کاشت اول عملکرد دانه لوبیای لیما برتر از
رقم تلاش بوده، در حالی که در تاریخ کاشت دوم و سوم عملکرد دانه رقم تلاش برتر از رقم لیما میباشد)شکل 4(. بهمنظور
حصول عملکرد بالا در منطقه لردگان، بهترین تاریخ کاشت برای لیما تاریخ کاشت اول ) 93 اردیبهشت( و برای رقم تلاش تاریخ
کاشت دوم ) 1 خرداد( میباشد. با توجه به اینکه طول دوره رشد در لوبیای لیما بیشتر از لوبیا چیتی تلاش است، بنابراین در تاریخ
کاشت دوم و سوم، بسیاری از غلافهای لیما عمدتا بهدلیل عدم دریافت نیاز گرمایی و نور کافی، در زمان برداشت، بهمرحله
رسیدگی فیزیولوژیکی نرسیده و در نتیجه عملکرد دانه بهمقدار زیادی کاهش مییابد.
شکل 4- عملکرد ارقام لوبیا در تاریخ های مختلف کاشت
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اثر تراکم کاشت و دور آبیاری بر عملکرد و اجزاء عملکرد دو رقم لوبیا قرمز
در شرایط آب و هوایی خمین
منا محتشمی 4، رضا رضایی سوخت آبندانی* 9 و شادی مهاجرانی 3
9 و 3( دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات خوزستان، دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی، گروه زراعت، خوزستان، ،4
ایران
*rezaei1333@yahoo.com
چکیده
این بررسی به منظور ارزیابی اثر تراکمهای مختلف کاشت و دور آبیاری بر عملکرد و اجزاء عملکرد دو رقم لوبیا )گلی و ازنا( در سال
4376 در ایستگاه ملی تحقیقات لوبیا خمین اجرا گردید. آزمایش مورد نظر به صورت اسپلیت-فاکتوریل در قالب طرح بلوکهای کامل
به عنوان فاکتور اول، سه سطح )A تصادفی در سه تکرار انجام شد. تیمارها شامل آبیاری )پس از 30 و 400 میلیمتر تبخیر از تشتک کلاس
6 سانتیمتر( به عنوان فاکتور دوم و دو رقم لوبیا قرمز به / 3 و 6 ، 10 و 30 بوته در متر مربع، با فاصله روی ردیف 1 ، تراکم به ترتیب ) 30
عنوان فاکتور سوم در نظر گرفته شدند. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که دور آبیاری بر عملکرد، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته
اثر معنیداری داشت. اثر ارقام مختلف لوبیا بر تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه دارای اثر معنیدار بود و همچنین تراکمهای مختلف بر
تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته دارای اثر معنیدار بود. بیشترین میزان عملکرد در رقم گلی با تراکم 30 بوته در متر مربع در شرایط
9068 کیلوگرم در هکتار و کمترین مقدار مربوط به همین رقم در تراکم 30 بوته در متر مربع در شرایط / آبیاری پس از 1 روز با میانگین 79
739 کیلوگرم در هکتار بود. / آبیاری پس از 40 روز با میانگین 71
واژههای کلیدی : عملکرد، تراکم کاشت، دور آبیاری، لوبیا قرمز
مقدمه
از قدیمیترین محصولات دنیای جدید می باشند که حدود 30 % لگلولهای دانهای مصرف )Phaseolus Vulgaris L.( لوبیا
شده در سرتاسر جهان را تشکیل میدهند ) 9(. معمولا دور آبیاری در مزرعه به خصوص در مناطق تولید لوبیا، همراه با دمای بالا و نور
زیاد که تشدید کننده کمبود بخار آب هستند، اتفاق میافتد و موجب بسته شدن زودتر روزنهها و کاهش توانایی گیاه برای جذب آب
در گیاه میشود. در این صورت خشکی به عنوان مهمترین محدودیت محیطی در رابطه با بقای گیاه و توانایی تولید محصول میشود
9(. مسئله کمبود آب در کشور ما یکی از مسائل و مشکلات کشاورزی بوده و هرگونه، تحقیق در مورد رژیم آبیاری و بررسی مقاومت (
گیاهان به خشکی و کم آبی دارای اهمیت میباشد. گیاهان بر اساس این که در چه مرحلهای از رشد و نمو خود به چه میزانی در معرض
دور آبیاری قرار گرفته باشند، به طور معنیداری از خشکی متاثر میشوند. آبیاری کامل زمانی مناسب است که همراه با آن سایر عوامل
تولید نیز در حد کمال باشد وگرنه آبیاری کامل فقط هدر دادن آب است ) 8(. نتایج تحقیق در مورد تأثیر رژیمهای مختلف آبیاری را بر
عملکرد سه رقم لوبیا نشان داده شده است که دور آبیاری منجر به کاهش تعداد نیام در بوته، تعداد دانه در بوته، عملکرد دانه در بوته و
عملکرد دانه در واحد سطح گردید ) 4(. تحقیقات انجام گرفته شده از سوی محققین نشان داد که دور آبیاری باعث کاهش طول دوره
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رشد زایشی لوبیا میشود. در این مطالعه ارقام برخوردار از بیشترین عملکرد در شرایط تنش، دارای بیشترین تعداد غلاف و دانه در بوته
نیز بودند ) 1(. در مطالعه اثر اعمال دور آبیاری در مرحله گلدهی دو رقم مورد لوبیا تعداد غلاف و تعداد دانه در بوته در هر دو رقم
کاهش یافت ) 6(. نتایج پژوهشهای سایر محققان نیز نشان داده است که تعداد غلاف در گیاه و تعداد دانه در غلاف عمدهترین نقش را
در میزان عملکرد دانه لوبیا چشم بلبلی دارند و با افزایش تراکم گیاهی به طور معنیداری تعداد آنها کاهش مییابد ) 1(. مطالعات
تحقیقی بر روی لوبیا نشان داد که، فاصله ردیفهای باریکتر نسبت به فواصل عریضتر مطلوب موجب افزایش عملکرد محصول می-
شوند ) 7(. در بعضی از گزارشها بیان شده است که افزایش عملکرد که در سویای کشت شده با فواصل ردیف باریک و تراکم بالاتر
ناشی از دریافت بیشتر تشعشعات نور و سرعت رشد بیشتر گیاه در طول ابتدای رشد زایشی می باشند ) 3(. تحقیقات انجام شده نشان داد
که فاصله ردیف، تراکم بوته، رقم و اثر متقابل بین آنها تأثیر معنیداری بر عملکرد سویا داشت و به طور کلی فواصل ردیف 30 ساتنی-
متر عملکرد زیادتری نسبت به فاصله 30 سانتیمتر تولید کرد ) 3(. لذا مطالعهی حاضر با هدف بررسی تأثیر تراکمهای مختلف کاشت و
دور آبیاری بر عملکرد و اجزاء عملکرد دو رقم لوبیا مورد بررسی قرار گرفته است.
مواد و روشها
به منظور بررسی ارزیابی تراکمهای مختلف کاشت و دور آبیاری بر عملکرد و اجزاء عملکرد دو رقم لوبیا، این آزمایش در سال
4376 در ایستگاه تحقیقات ملی لوبیا در شهرستان خمین اجراء شد. آزمایش مورد نظر به صورت - زراعی 78
اسپلیت-فاکتوریل در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با 3 تکرار انجام شد. تیمارها شامل دور آبیاری در دو سطح )آبیاری پس از
10 و 30 بوته در متر مربع، با فاصله ، به عنوان کرت اصلی و سه سطح تراکم به ترتیب ) 30 )A 30 و 400 میلیمتر تبخیر از تشتک کلاس
6 سانتیمتر( و دو رقم لوبیا قرمز به عنوان کرت فرعی منظور شدند. این ایستگاه در ارتفاع 4130 متر از سطح دریا / 3 و 6 ، روی ردیف 1
با طول جغرافیایی 11 درجه و 38 دقیقه و عرض جغرافیایی 33 درجه و 31 دقیقه واقع شده است. عملیات آماده سازی زمین شامل شخم
عمیق پائیزه، شخم سطحی بهاره، دیسک و لولر بود. به منظور بررسی خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاک، نمونه مرکب تهیه که در
)جدول 4( این خصوصیات نشان داده شده است.
جدول 4- نتایج تجزیه فیزیکوشیمیایی خاک
P OC % pH سال عمق
ppm
K
ppm
Fe
ppm
Mg
ppm
Mn
ppm
EC TEXT )%( T.N.V )%( N
ds/m
0/3 SCL 91/4 0/03 460 6/89 9/17 343 93/1 0/38 7/4 0-30 4376
بذر هر یک از رقمها بر روی 9 خط به طول 6 متر و عرض 3 متر کاشته شد. فواصل بوته بر روی ردیف 30
سانتیمتر در نظر گرفته شد. در هر دو شرایط آزمایش، آبیاری تا اسقرار کامل گیاهچهها در مرحله ظهور سومین سه
برگچهای به صورت یکسان انجام شد. آبیاری در شرایط مطلوب 30 میلیمتر تبخیر و در شرایط تنش خشکی براساس 400 میلیمتر
انجام شد. اعمال تنش خشکی تا پایان مرحله رسیدگی ادامه داشت در طول دوران رشد و نمو A تبخیر از سطح تشتک تبخیر کلاس
مراقبتهای زراعی معمول شامل کنترل علفهای هرز، آفات و بیماریها برای کلیه ارقام به صورت یکسان انجام شد. دو ماه بعد از
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اعمال تنش، از هر کرت 1 بوته کف بر گردید و سپس در موقع رسیدگی که رطوبت دانهها حدود 41 درصد بود همه بوتهها موجود در
مساحت ذکر شده برداشت و به آزمایشگاه منتقل شد، سپس دانههای آنها از بوته جدا گردیده و در آونی با دمای 83 درجه به مدت 17
ساعت قرار داده شد. پس از خشک شدن دانهها توسط ترازوی حساس با دقت یک صدم گرم توزین و عملکرد دانه تعیین گردید.
جهت تعیین وزن صد دانه چها نمونه صدتایی از هر کرت توزین گردید و سپس از نمونهها میانگین گرفته شد. در پایان دادههای به
مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و مقایسۀ میانگین ها با آزمون چند دامنهای دانکن MSTAT-C دست آمده توسط نرم افزار آماری
در سطح احتمال 3 درصد محاسبه شد.
نتایج و بحث
عملکرد دانه از سه جزء شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن دانه تشکیل شده است. تعداد دانه در بوته توسط تعداد
غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف تعیین میشود. بررسی جدول ) 9(، نتایج تجزیه واریانس نشان میدهد که اعمال دور آبیاری تعداد
غلاف در بوته را با احتمال % 11 تحت تأثیر قرار داده است. ارقام مختلف لوبیا در این آزمایش نتوانسته است تعداد غلاف در بوته را
تحت تأثیر قرار دهد. همچنین تعداد غلاف در بوته با احتمال % 11 تحت تأثیر تراکمهای مختلف بوته در متر مربع قرار گرفت. اثرات
متقابل دور آبیاری روی ارقام لوبیا و نیز اثرات متقابل دور آبیاری و تراکمهای مختلف بوته در متر مربع در این بررسی نتوانسته است
تعداد غلاف در بوته را تحت تأثیر قرار دهد. اما بررسی اثرات متقابل بین ارقام لوبیا و کاربرد تراکمهای مختلف گیاهی در مزرعه نشان
داد که تعداد غلاف در بوته با احتمال % 13 تحت تأثیر قرار گرفته است. اثرات متقابل ارقام، تراکمهای گیاهی و دور آبیاری نیز نتوانسته
روی تعداد غلاف در بوته تأثیر بگذارد. بررسی جدول ) 3( مقایسه میانگینهای صفات نشان میدهد که دور آبیاری تعداد غلاف در بوته
46 درصد است. مقایسه میانگینهای تعداد غلاف در بوته میان ارقام لوبیا نشان داد که در شرایط این آزمایش رقم ازنا با / را حدود 96
44 عدد از تعداد غلاف در بوته بیشتری / 44 عدد غلاف در بوته نسبت به رقم گلی با تعداد غلاف در بوته به میزان 03 / تعداد 87
برخوردار است. هرچند از نظر آماری تفاوت میان تعداد غلاف در بوته این دو رقم در حد معنیدار نمیباشد. در مقایسه تعداد غلاف در
بوته در تراکمهای مختلف گیاهی روند نزولی کاربرد تراکمهای بالاتر نشان داد که میانگین تعداد غلاف در تراکمهای 30 بوته در متر
40 بود. که در این میان فقط میانگین تعداد غلاف در بوته / 44 و 41 /49،31/ مربع، 10 بوته در متر مربع و 30 بوته در متر مربع به ترتب 33
در تراکم 30 بوته در متر مربع دارای اختلاف معنیدار بود. مقایسه میانگینهای اثرات متقابل تیمارهای مختلف آبیاری و ارقام مختلف
لوبیا نشان میدهد که تعداد غلاف در بوته بطور کلی در صورت اعمال دور آبیاری کاهش یافته و رقم ازنا با تعداد غلاف در بوته
44 عدد برتری نسبی نشان داد و / 43/68 عدد در شرایط بدون دور آبیاری نسبت به رقم گلی در همان شرایط با تعداد غلاف در بوته 87
40 برتری داشت. هر چند / 40 عدد نسبت به رقم گلی با تعداد غلاف در بوته 97 / در شرایط دور آبیاری نیز رقم ازنا با تعداد غلاف 30
این تفاوتها از نظر آماری فاقد اختلاف معنیدار است. بررسی مقایسه میانگین تعداد غلاف در بوته توام دور آبیاری و تراکمهای
گیاهی در متر مربع بیان میکند که در شرایط دور آبیاری تعداد غلاف در بوته بطور کلی روند نزولی یافته و در شرایط بدون دور
44 بود. و / 49 و 3 /03 ،43/ آبیاری با کاربرد تراکم گیاهی 30 بوته در متر مربع و 30 بوته در متر مربع به ترتیب تعداد غلاف در بوته 83
در شرایط اعمال دور آبیاری کمترین تعداد غلاف در بوته مربوط به کاربرد تراکم 30 بوته در متر مربع در مزرعه میباشد، اما این
تفاوتها از نظر آماری فاقد اختلاف معنیدار بود. در صورت بررسی مقایسه میانگین اثرات متقابل تراکم گیاهی در متر مربع و ارقام
43 عدد / لوبیا مشاهده شد که بالاترین تعداد غلاف در بوته در رقم ازنا در صورت کاربرد تراکم گیاهی 30 بوته در متر مربع به میزان 37
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1 عدد / بود و کمترین تعداد غلاف در بوته در شرایطی که تراکم گیاهی 30 بوته در متر مربع را در رقم ازنا بکار بردیم به میزان 31
حاصل شد.
جدول 9- میانگین مربعات عملکرد و اجزاء عملکرد
منبع تغییرات درجه
آزادی
میانگین مربعات صفات
تعداد دانه در بوته وزن صد دانه تعداد غلاف در بوته عملکرد دانه
16711/1 n.s 9/311n.s 4/91 n.s 3/763 n.s تکرار 9
33781178 ** 38/407** 1/10 n.s 4681/63 ** آبیاری پس از 30 و 400 میلیمتر تبخیر 4
443496/93 0/41 3/71 3/43 خطا 9
91037/1 n.s 3/400n.s 31/17 ** 410/31 ** ارقام 4
10041/1 n.s 9/333n.s 4/701 n.s 940/73 ** رقم 4 × اثر متقابل دور آبیاری
38913/9 n.s 48/667** 9/003 n.s 301/93 ** تراکم گیاهی 9
7034436/1 * 9/331n.s 9/936 n.s 47/11 n.s تراکم 9 × اثر متقابل دور آبیاری
4764039/4 ** 7/710* 0/333 n.s 449/31 ** تراکم 9 × اثر متقابل رقم
461898/6 n.s 4/331n.s 0/913 n.s 47/98 n.s تراکم 9 × رقم × اثر متقابل دور آبیاری
11337/6 9/464 9/343 1/101 خطا 90
43/71 49/77 1/93 7/ ضریب تغییرات )درصد( 73
و * : به ترتیب غیرمعنیداری و معنیدار در سطح احتمال 4 و 3 درصد. ** ،ns
جدول 3- مقایسه میانگینهای عملکرد و اجزاء عملکرد
تیمارها سطوح تیمار
صفات
تعداد دانه در بوته وزن صد دانه )گرم( تعداد غلاف در بوته عملکرد دانه
)کیلوگرم در هکتار(
دور آبیاری
9001/3 a 49/19 a - 14/30a 30 میلیمتر تبخیر
4901/36 b 40/10 b - 98/73 b 400 میلیمتر تبخیر
ارقام
- - 93/70 b 39/67 b گلی
- - 97/37 a 36/63 a ازنا
رقم × دور آبیاری
- - - 38/40 b گلی بدون تنش
- - - 13/77 a ازنا بدون تنش
- - - 97/98 c گلی در تنش
- - - 98/73 c ازنا در تنش
تراکم گیاهی
- 49/33 a - 19/08 a 30 بوته در متر مربع
- 44/33 a - 39/07 b 10 بوته در متر مربع
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- 40/43 b - 91/73 b 30 بوته در متر مربع
تراکم × دور آبیاری
بدون دور آبیاری
30 بوته در متر مربع - - - -
10 بوته در متر مربع - - - -
30 بوته در متر مربع - - - -
دور آبیاری × تراکم
111/97 c - - - 30 بوته در متر مربع
4907/13 bc - - - 10 بوته در متر مربع
4316/17 b - - - 30 بوته در متر مربع
رقم × تراکم
گلی
4138/79 cd 44/39 b - 37/09 b 30 بوته در متر مربع
4417/83 e 40/71 bc - 97/68 c 10 بوته در متر مربع
9068/79 a 40/83 bc - 34/38 c 30 بوته در متر مربع
ازنا
4671/71 bc 43/37 a - 16/49 a 30 بوته در متر مربع
4113/63 ab 49/93 ab - 33/30 b 10 بوته در متر مربع
4984/97 de 1/31 c - 97/30 c 30 بوته در متر مربع
دور × رقم × تراکم
آبیاری
گلی بدون دور آبیاری
30 بوته در متر مربع - - - -
10 بوته در متر مربع - - - -
30 بوته در متر مربع - - - -
ازنا بدون دور آبیاری
30 بوته در متر مربع - - - -
10 بوته در متر مربع - - - -
30 بوته در متر مربع - - - -
گلی در دور آبیاری
30 بوته در متر مربع - - - -
10 بوته در متر مربع - - - -
30 بوته در متر مربع - - - -
ازنا در دور آبیاری
30 بوته در متر مربع - - - -
10 بوته در متر مربع - - - -
30 بوته در متر مربع - - - -
در هر ستون تیمارهای دارای حروف مشترک تفاوت معنیداری در سطح احتمال 3 درصد براساس آزمون چند دامنهای دانکن
ندارد.
بررسی جدول ) 9(، نتایج تجزیه واریانس بیان میکند که اعمال دور آبیاری تعداد دانه در بوته را با احتمال % 11 تحت تأثیر قرار
داده است. ارقام مختلف لوبیا به احتمال % 11 روی تعداد دانه در بوته تأثیر گذاشتهاند و همچنین تعداد دانه در بوته با احتمال % 11 از
کاربرد تراکمهای مختلف بوته در متر مربع متأثر شدهاند. اثر متقابل اعمال دور آبیاری و ارقام مختلف لوبیا با احتمال % 11 روی
تعداد دانه در بوته اثر گذاشته است. اما بررسی اثر متقابل کاربرد تراکمهای مختلف بوته در متر مربع و اعمال دور آبیاری نتوانسته
است روی تعداد دانه در بوته اثر بگذارد. و همچنین اثر متقابل اعمال دور آبیاری، تراکم گیاهی و ارقام لوبیا روی تعداد دانه در بوته
بیتأثیر بوده است. در صورتی که تعداد دانه در بوته با احتمال % 11 تحت تأثیر اثر متقابل ارقام و کاربرد تراکمهای مختلف بوته در
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متر مربع قرار گرفته است. بررسی جدول ) 3( مقایسه میانگینهای صفات نشان میدهد که کاربرد رژیمهای مختلف آبیاری باعث
36 دانه در / کاهش دانه حدود 33 درصد است. مقایسه تعداد دانه در بوته در ارقام گلی و ازنا نشان داد که رقم ازنا با میانگین 61
39 عدد دانه در بوته برتری نسبی داشت. مقایسه میانگینهای کاربرد تراکمهای مختلف بوته در متر / بوته نسبت به رقم گلی با 68
10 و 30 بوته در متر مربع تعدااد دانه در ، مربع اینطور بیان میکند که در شرایط این آزمایش با افزایش تراکم بوته به ترتیب 30
91 عدد دانه در بوته کاهش مییابد که در این میان تعداد دانه در بوته در تراکم 30 بوته در متر مربع / 39 و 7 /4 ،19/ بوته به ترتیب 4
دارای اختلاف معنیدار بود. در بررسی مقایسه میانگین تعداد دانه در بوته در اثرات متقابل دور آبیاری روی ارقام لوبیا مشاهده شد
که بطور کلی اعمال دور آبیاری باعث کاهش تعداد دانه در بوته در ارقام لوبیا شده است. هرچند که ارقام لوبیا در شرایط اعمال
13/ دور آبیاری اثر معنیداری بر تعداد دانه در بوته بجا نگذاشته است. در صورتی که در شرایط بدون دور آبیاری رقم ازنا با 71
38 عدد برتری داشت. مقایسه میانگین تعداد دانه در بوته در اثرات توام اعمال دور / عدد تعداد دانه در بوته نسبت به رقم گلی با 4
آبیاری و کاربرد تراکمهای مختلف بوته در متر مربع نشان داد که اعمال تنش خشکی بطور کلی باعث کاهش تعداد دانه در بوته
30 عدد بود. / شده است و بیشترین تعداد دانه در بوته در شرایط بدون دور آبیاری و کاربرد تراکم 30 بوته در متر مربع به میزان 9
91 بود. / کمترین تعداد دانه در بوته در شرایط اعمال دور آبیاری و کاربرد تراکم گیاهی 30 بوته در متر مربع در مزرعه به میزان 94
هرچند که تفاوت میان تیمارها از نظر آماری فاقد اختلاف معنیدار بود. بررسی مقایسه میانگین اثرات متقابل ارقام لوبیا و تراکمهای
10 و 30 روند ، مختلف بوته در متر مربع بیان می کند که اولاً: تعداد دانه در بوته در رقم ازنا با کاربرد تراکمهای بوته به ترتیب 30
97 رسیده است. ثانیاً: رقم گلی زمانی که با تراکم 30 بوته در متر / 33 و 3 /3 ،16/ نزولی یافته و به ترتیب به تعداد دانه در بوته 43
37 عدد دانه در بوته تولید کرد که نسبت به کاشت این رقم با کاربرد تراکمهای 10 و 30 بوته در متر / مربع در مزرعه کاشت شد 09
مربع برتری داشت. با توجه به جدول ) 9(، نتایج تجزیه واریانس مشاهده میشود که کاربرد رژیمهای مختلف آبیاری نتوانسته وزن
صد دانه را تحت تأثیر قرار دهد. ارقام مختلف لوبیا وزن صد دانه را با احتمال % 11 تحت تأثیر قرار دادوزن صد دانه تحت تأثیر
کاربرد تراکمهای مختلف بوته در متر مربع قرار گرفت. بطور کلی اثرات متقابل شامل اثر متقابل دور آبیاری بر روی ارقام لوبیا،
اثرات متقابل بین دور آبیاری و کاربرد تراکمهای مختلف بوته در متر مربع در مزرعه، اثرات متقابل بین ارقام لوبیا و کاربرد تراکم-
) های گیاهی و اثرات متقابل ارقام، تراکم گیاهی و دور آبیاری همگی بر روی وزن صد دانه بیتأثیر بودهاند. در بررسی جدول ) 3
مقایسه میانگینهای صفات مشاهده میشود که اعمال دور آبیاری وزن صد دانه را حدود % 9.3 است. هر چند این اختلاف از نظر
97 گرم نسبت به رقم / آماری معنیدار نیست. مقایسه وزن صد دانه در ارقام گلی و ازنا نشان داد که رقم ازنا با وزن صد دانه 38
93 گرم برتری نسبی داشت. رقم به عنوان یک پارامتر مؤثر در وزن صد دانه گیاه می تواند نقش داشته / گلی با وزن صد دانه 7
باشد.
مقایسه میانگین های کاربرد تراکمهای مختلف بوته در متر مربع این طور بیان میکند که بت افزایش تراکم گیاهی به ترتیب از 30
98 گرم رسیده است. / 96 و 7 /16 ،96/ بوته در متر مربع به 10 بوته و 30 بوته وزن صد دانه با یک روند صعودی به ترتیب به 81
هرچند که این تفاوتها از نظر آماری فاقد اختلاف معنیدار است. در بررسی مقایسه میانگینهای اثرات متقابل ما بین اعمال دور
آبیاری و ارقام لوبیا مشاهده شد که در شرایط بدون دور آبیاری و هم در شرایط اعمال دور آبیاری رقم ازنا به ترتیب با وزن صد
98 گرم نسبت به رقم گلی که در شرایط بدون دور آبیاری و اعمال دور آبیاری به ترتیب دارای وزن صد دانه / 97 و 7 / دانه 17
93 گرم بود. برتری نسبی داشت اما این تفاوتها از نظر آماری فاقد اختلاف معنیدار بود. مقایسه میانگینهای اثرات / 93/13 و 66
متقابل اعمال دور آبیاری و کاربرد تراکمهای مختلف بوته در متر مربع نشان داد که در شرایط بدون دور آبیاری با کاربرد تراکم-
393
10 و 30 بوته ر متر مربع وزن صد دانه روند کاهشی نشان داده است. و در شرایط اعمال دور آبیاری کاربرد تراکمها یک ، های 30
روند افزایشی در وزن صد دانه را نشان میدهد. بطوری که بیشترین وزن صد دانه در صورت کاربرد تراکم 30 بوته در متر مربع در
98 گرم در صورت کاربرد تراکم / شرایط بدون دور آبیاری است و در شرایط اعمال دور آبیاری بیشترین وزن صد دانه به میزان 34
30 بوته در متر مربع است. اما این تفاوتها از نظر آماری فاقد اختلاف معنیدار است. با توجه به جدول ) 9(، نتایج تجزیه واریانس
نشان میدهد که اعمال دور آبیاری توانسته است عملکرد دانه را با احتمال % 11 تحت تأثیر قرار دهد. ارقام مختلف لوبیا در مزرعه
عملکرد دانه را تحت تأثیر قرار نداده است. همچنین عملکرد دانه تحت تأثیر تراکمهای مختلف بوته در متر مربع قرار نگرفت.
اثرات متقابل دور آبیاری روی ارقام مختلف لوبیا در این بررسی نتوانسته عملکرد دانه را تحت تأثیر قرار دهد. اما بررسی اثرات
متقابل بین دور آبیاری در مزرعه و کاربرد تراکمهای مختلف گیاهی نشان می دهد که عملکرد دانه با احتمال % 11 تحت تاثیر قرار
گرفته است. و همچنین اثرات متقابل ارقام و کاربرد تراکمهای مختلف در این آزمایش توانسته است عملکرد دانه را با احتمال % 11
) تحت تاثیر قرار دهد. اثرات متقابل ارقام، تراکم گیاهی و دور آبیاری روی عملکرد دانه بدون تأثیر بوده است. بررسی جدول ) 3
مقایسه میانگینهای صفات نشان میدهد که اعمال دور آبیاری عملکرد دانه را میزان 10 درصدکاهش داده است. مقایسه عملکرد دانه
در ارقام گلی و ازنا نشان داد که در شرایط این آزمایش رقم ازنا با تولید 4631 کیلوگرم در هکتار نسبت به رقم گلی که موفق به
تولید 4388 کیلوگرم دانه در هکتار گردیده است برتری نسبی نشان داده هر چند از نظر آماری تفاوت میان عملکرد این دو رقم در
حد معنیداری نمیباشد. مقایسه عملکرد دانه در تراکمهای مختلف گیاهی هر چند روند صعودی در کاربرد تراکم 30 در متر مربع را
بطور نسبی نشان میدهد اما این تفاوتها از نظر آماری فاقد اختلاف معنیدار بود. مقایسه میانگین توام ارقام مختلف در شرایط دور
آبیاری و بدون دور آبیاری نشان داد که عملکرد دانه در شرایط تنش خشکی بطور کلی نسبت به شرایط بدون دور آبیاری کاهش
9041 کیلوگرم در هکتار نسبت به رقم ازنا در شرایط / یافته است و رقم گلی در شرایط بدون دور آبیاری با تولید دانه به میزان 13
9001 کیلوگرم در هکتار دارای برتری نسبی بود. اما در شرایط دور آبیاری رقم ازنا با تولید / بدون تنش با عملکرد دانه به میزان 38
4431 برتری یافت / 4963 کیلوگرم در هکتار نسبت به رقم گلی در شرایط دور آبیاری با عملکرد دانه به میزان 73 / دانه به میزان 34
هرچند این تفاوتها از نظر آماری فاقد اختلاف معنیدار بود. مقایسه میانگین عملکرد دانه در اثرات توام دور آبیاری و تراکمهای
گیاهی نشان داد که اولاً: در شرایط دور آبیاری عملکرد دانه بطور کلی نسبت به شرایط بدون دور آبیاری روند کاهش را نشان می
4316 کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد را نشان / دهد. ثانیاً: تراکم 30 بوته در متر مربع در شرایط اعمال دور آبیاری با تولید 17
.) 4119 کیلوگرم دانه در هکتار رسیده است )شکل 4 / میدهد. در صورتی که در شرایط عدم دور آبیاری این میزان به 69
شکل 4- میزان تغییرات عملکرد دانه در شرایط دور آبیاری و بدون آبیاری
تحقیقات به زراعی و به نژادی لوبیا 8 اسفند 4319 -پردیس کشاورزی دانشگاه تهران
396
بررسی اثرات متقابل دور آبیاری و تراکم گیاهی نشان داد که تراکم گیاهی در شرایط عدم دور آبیاری اثرات
معنیداری بر عملکرد دانه بجا نگذاشته اما چنانچه مزرعه در شرایط تنش خشکی قرار گیرد تراکم گیاهی به عنوان یک پارامتر یا
شاخص مؤثری میتواند در تولید دانه بالاتر تعیین کننده باشد. بررسی مقایسه میانگین عملکرد دانه در شرایط اثرات متقابل ارقام و
تراکم گیاهی نشان داد که بالاترین عملکرد دانه در لوبیا در شرایطی که تراکم 30 بوته در متر مربع را در رقم گلی بکار بردیم به
9068 کیلوگرم در هکتار تولید شد و کمترین عملکرد دانه در شرایطی که رقم گلی را با تراکم 10 بوته در متر مربع کاشت / میزان 79
4471 کیلوگرم در هکتار بدست آمد. / شد به میزان 83
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در این بررسی مشاهده گردید بیشترین عملکرد دانه، تعداد غلاف در بوته ،تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه در شرایط آبیاری پس از
30 میلیمتر تبخیر در رقم گلی بدست آمده است. با توجه به اینکه بیشترین مقدار عملکرد و وزن صد دانه در تراکم کاشت 30 بوته
بدست آمده میتوان گفت این تراکم برای کاشت لوبیا قرمز در شرایط آب و هوایی شهرستان خمین مناسب است. و نیز چون بیشترین
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صفات تراکم 30 بوته در متر مربع مناسب باشد.
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چکیده
به منظور بررسی واکنش دو رقم لوبیا قرمز به آرایش کاشت و دور آبیاری با استفاده از شاخصهای تحمل به تنش، این آزمایش در
4376 در ایستگاه تحقیقات ملی لوبیا در شهرستان خمین اجراء شد.آزمایش مورد نظر به صورت اسپلیت فاکتوریل - سال زراعی 78
در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با 3 تکرار انجام شد. تیمارها شامل دور آبیاری در دو سطح )آبیاری پس از 30 و 400
6/ 3 و 6 ، 10 و 30 بوته در متر مربع، با فاصله روی ردیف 1 ، و سه سطح تراکم به ترتیب ) 30 ،)A میلیمتر تبخیر از تشتک کلاس
سانتیمتر( و دو رقم لوبیا قرمز منظور شدند. بررسی شاخص تحمل نشان داد که رقم ازنا علیرغم تحمل به خشکی کمتر، از شاخص
تحمل بیشتری برخوردار است و درصد کاهش عملکرد کمتری دارد. شاخص حساسیت و تحمل به خشکی در شرایط افزایش
تراکم کاشت در رقم ازنا روند نزولی نشان میدهد. و همین رقم در تراکم 30 بوته در متر مربع کمترین میزان شاخص تحمل را دارا
6 سانتیمتر( بیشترین شاخص حساسیت به تنش خشکی و / میباشد. همچنین در تراکم 30 بوته در متر مربع )فاصله روی ردیف 6
کمترین شاخص تحمل و همچنین بیشترین در صد کاهش عملکرد در اثر دور آبیاری مشاهده میشود. رقم ازنا با تراکم کاشت 10
بوته در متر مربع هم در شرایط بدون دور آبیاری و هم در شرایط دور آبیاری نسبت به سایر تراکمهای کاشت این رقم از عملکرد
بالاتری برخوردار بود و همچنین میانگین قابلیت تولید و میانگین هندسی بیشتری نیز داشت.
واژههای کلیدی: لوبیا، شاخص تحمل، میانگین هندسی بهرهوری، شاخص حساسیت
مقدمه
____________یکی از مهمترین حبوبات میباشد که سهم عمدهای در رژیم غذایی انسان دارد و تأمین )Phaseolus Vulgaris L.( لوبیا
کننده بخش مهمی از پروتئین مورد نیاز انسان است. مقدار پروتئین حبوبات حدود 9 تا 1 برابر غلات و 40 تا 90 برابر گیاهان غده-
ای است. طبق آمار موجود، سطح زیر کشت حبوبات در ایران حدود 18300 هکتار بوده و مجموع تولید آن در حدود 907330 تن
با توجه به قرار گرفتن ایران در اقلیم خشک و نیمه خشک جهان، توجه به اثرات تنش .)Anonymous, دانه میباشد ) 9001
رطوبتی در مراحل مختلف رشد گیاه ضروری به نظر میرسد. تنش رطوبتی از مهمترین عوامل محدود کننده تولید لوبیا در سرتاسر
لوبیا گیاهی با رشد سریع است، بنابراین باید آب کافی خاک در دسترس باشد تا رشد .)Tran and Singh, جهان است ) 9009
.)Khoshvaghti, و عملکرد مطلوب آن تأمین شود ) 9006
تحقیقات به زراعی و به نژادی لوبیا 8 اسفند 4319 -پردیس کشاورزی دانشگاه تهران
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شاخصهای متعددی برای ارزیابی عکسالعمل ژنوتیپها در شرایط محیطی مختلف و تعیین مقاومت و حساسیت آنها
را معرفی کردند. مقدار بالای )MP( و میانگین حسابی )Tol( 4174 ( شاخص تحمل ( Hamblin و Rosielle . ارائه شده است
انجام MP نشانه حساسیت ژنوتیپ به تنش بوده و انتخاب ژنوتیپها براساس مقادیر کمتر این شاخص و مقادیر بالای Tol
نشان دهنده تغییرات SSI را پیشنهاد کردند. مقدار کمتر )SSI( 4187 ( شاخص حساسیت به تنش ( Maurer و Fisher . میشود
Fernandez . کم عملکرد یک ژنوتیپ در شرایط تنش نسبت به شرایط بدون تنش و در نتیجه پایداری بیشتر آن ژنوتیپ است
هستند. STI را معرفی کرد. ژنوتیپهای پایدارتر براساس این شاخص دارای مقادیر بالاتر )STI( 4119 ( شاخص تحمل به تنش (
و همکاران ) 4111 ( نیز سطوح بالای مقاومت به تنش خشکی را در میان ارقام نژاد جالیسکو و نژادهای Acosta
و همکاران ) 9001 ( جهت بررسی Scheider و همکاران ) 9009 ( و Rosales-Serna . آمریکای مرکزی گزارش کردند
را ملاک انتخاب قرار دادند. RAPD و مارکرها )GMP( مقاومت به خشکی در لاینهای لوبیا، شاخص بهرهوری متوسط
و همکاران ) 4117 ( توانایی شاخصهای مختلف در شناسایی لاینهای مقاوم لوبیا نسبت به تنش خشکی را مطالعه و Abede
تنها شاخصهایی بودند که با )MP( و میانگین حسابی تولید )GMP( گزارش کردند که شاخصهای میانگین هندسی تولید
،)SSI( عملکرد در هر دو شرایط تنش و بدون تنش خشکی همبستگی مثبت داشتند، همچنین شاخصهای حساسیت به تنش
با عملکرد در شرایط تنش خشکی دارای همبستگی و با عملکرد )DRI( و شاخص پاسخ به خشکی )PR( درصد کاهش عملکرد
و همکاران ) 9008 ( در ارزیابی 30 ژنوتیپ لوبیا چیتی و قرمز در دو Khaghani . در شرایط بدون تنش فاقد همبستگی بودند
گزارش کردند و STI و GMP ،MP محیط آبیاری مطلوب و تنش خشکی، مناسبترین شاخصهای مقاومت به خشکی را
براساس آنها تعداد سه ژنوتیپ لوبیا چیتی و دو ژنوتیپ لوبیا قرمز را به عنوان ژنوتیپ متحمل به خشکی شناسایی کردند.
و همکاران ) 4114 ( متوجه عدم رابطه بین شاخص حساسیت به تنش و عملکرد دانه شدند و این عدم رابطه به این معنی Baldini
است که امکان پیشرفت در تهیه ژنوتیپهای مقاوم به خشکی در آفتابگردان وجود دارد. سنجری ) 4388 ( در ارزیابی منابع متحمل
را برای انتخاب ژنوتیپهای گندم با عملکرد بالا و متحمل به خشکی مناسبتر دانست. سمیع- )STI( به خشکی در گندم، شاخص
برای برآورد پایداری عملکرد و STI و GMP زاده ) 4383 ( در آزمایشی با ارقام نخود سفید نتیجهگیری کرد که شاخصهای
دستیابی به ارقام با عملکرد بالا مناسبتر است. لذا هدف از انجام این آزمایش برای بررسی واکنش دو رقم لوبیا قرمز به آرایش
کاشت و دور آبیاری با استفاده از شاخصهای تحمل به تنش در نظر گرفته شد.
مواد و روشها
به منظور بررسی ارزیابی تغییرات عملکرد لوبیا قرمز از نظر واکنش به دور آبیاری، این آزمایش در سال زراعی
4376-78 در ایستگاه تحقیقات ملی لوبیا در شهرستان خمین اجراء شد. آزمایش مورد نظر به صورت بلوکهای کامل تصادفی با 3
به عنوان )A تکرار انجام شد. تیمارها شامل دور آبیاری در دو سطح آبیاری )پس از 30 و 400 میلیمتر تبخیر از تشتک کلاس
6 سانتیمتر( و دو رقم لوبیا / 3 و 6 ، کرت اصلی و سه سطح تراکم به ترتیب ) 30،10 و 30 بوته در متر مربع، با فاصله روی ردیف 1
قرمز منظور شدند. این ایستگاه در ارتفاع 4130 متر از سطح دریا با طول جغرافیایی 11 درجه و 38 دقیقه و عرض جغرافیایی 33
درجه و 31 دقیقه واقع شده است. عملیات آماده سازی زمین شامل شخم عمیق پائیزه، شخم سطحی بهاره، دیسک و لولر بود. به
منظور بررسی خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاک، نمونه مرکب تهیه که در )جدول 4( این خصوصیات نشان داده شده است.
جدول 4- نتایج تجزیه فیزیکوشیمیایی خاک
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OC pH سال عمق
%
P
ppm
K
ppm
Fe
ppm
Mg
ppm
Mn
ppm
N
)%(
T.N.V
)%(
EC TEXT
ds/m
0/3 SCL 91/4 0/03 460 6/89 9/17 343 93/1 0/38 7/4 0-30 4376
بذر هر یک از رقمها بر روی 9 خط به طول 6 متر و عرض 3 متر کاشته شد. فواصل بوته بر روی ردیف 30
سانتیمتر در نظر گرفته شد. در هر دو شرایط آزمایش، آبیاری تا اسقرار کامل گیاهچهها در مرحله ظهور سومین سه برگچهای به
صورت یکسان انجام شد. آبیاری در شرایط مطلوب 30 میلیمتر تبخیر و در شرایط دور آبیاری براساس 400 میلیمتر تبخیر از سطح
انجام شد. اعمال دور آبیاری تا پایان مرحله رسیدگی ادامه داشت در طول دوران رشد و نمو مراقبتهای A تشتک تبخیر کلاس
زراعی معمول شامل کنترل علفهای هرز، آفات و بیماریها برای کلیه ارقام به صورت یکسان انجام شد. و صفات نظیر: شاخص
تحمل به تنش، شاخص تحمل، شاخص میانگین هندسی بهرهوری متوسط، شاخص بهرهوری متوسط و شاخص حساسیت به تنش با
Fischer and Maurer, 4178, Rosielle and ( مورد استفاده قرار دادن عملکرد و بر اساس روابط زیر محاسبه شدند
.)Hamblin, 4171 and Fernandez, 4119
عملکرد بیولوژیک/ عملکرد اقتصادی = شاخص برداشت ×400
SSI  1Ys /Yp/ SI شاخص حساسیت به تنش
TOL  Yp Ys شاخص تحمل
MP  Ys Yp/ شاخص میانگین حسابی بهرهوری متوسط 2
GMP  YpYs  شاخص میانگین هندسی بهرهوری متوسط
STI  YpYs/Yp شاخص تحمل به تنش 2
در روابط فوق :
عملکرد هر رقم در شرایط تنش خشکی :Yp ، عملکرد هر رقم در شرایط عدم تنش خشکی :Ys
SI 1ys / yp  شدت تنش
به ترتیب میانگین عملکرد کل در شرایط تنش خشکی و میانگین عملکرد کل در شرایط آبیاری نرمال است. Ys وYP : که در آن
انجام و مقایسه میانگینها نیز با MSTAT-C در پایان اجرای این تحقیق، تجزیه و تحلیل آماری دادهها با استفاده از نرم افزارآماری
استفاده از آزمون چند دامنهای دانکن در سطح احتمال 3% انجام شد.
نتایج و بحث
بررسی شاخص های تحمل به خشکی
در این تحقیق پنج شاخص برای ارزیابی تحمل دو رقم لوبیا قرمز در شرایط تنش خشکی مد نظر گرفته شده است که
عبارتند از : شاخص حساسیت به تنش، شاخص تحمل، شاخص میانگین حسابی بهرهوری متوسط، شاخص میانگین هندسی متوسط
و شاخص تحمل به تنش. لازم به ذکر است هر چه مقدار شاخص حساسیت محاسبه شده یک ژنوتیپ کمتر باشد آن ژنوتیپ
مقاومت به تنش بیشتری دارد. هر چه شاخص تحمل کوچکتر باشد، نشان دهنده این است که عملکرد ژنوتیپها در دو محیط تنش
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و بدون تنش نزدیک بوده و یا گیاه مقاوم به تنش است. انتخاب بر اساس این شاخص مانند شاخص حساسیت باعث انتخاب
ژنوتیپهایی میشود که در شرایط تنش عملکرد بالایی دارند ولی پتانسیل عملکردشان کم است. میانگین هندسی حساسیت
نتایج حاصل از محاسبات این .)Fernandez et al., کمتری نسیبت به مقادیر آستانه دارد و قدرت تفکیک بیشتری دارد ) 4176
شاخص ها در جدول ) 9( آمده است. همانطور که در جدول مشاهده میشود، رقم ازنا در شرایط تنش خشکی از عملکرد بالاتری
نسبت به رقم گلی برخوردار است و رقم گلی در شرایط بدون تنش خشکی از لحاظ عملکرد نسبت به رقم ازنا برتری دارد. این
مطلب را میتوان از مقادیر میانگین قابلیت تولید و مقدار میانگین هندسی این دو رقم دریافت و همچنین رقم ازنا در شرایط تنش
خشکی در مقایسه با رقم گلی از در صد کاهش عملکرد کمتری برخوردار است،که بیانگر حساسیت بیشتر رقم گلی به تنش
خشکی است و این موضوع در مقدار عددی شاخص حساسیت به خوبی نمایان است. تحمل به خشکی معیاری است که کاهش
عملکرد را در شرایط تنش خشکی نشان میدهد. مقدار عددی تحمل به خشکی در رقم گلی بیشتر از رقم ازنا است و از شاخص
0( برخوردار است. مطالب بالا ما را به این نکات رهنمون میسازد که هر کدام از رقم های مورد بررسی مزیت- / تحمل کمتری ) 93
های خاص خود را دارند و بعنوان مثال پایین بودن شاخص تحمل یکی یا بالا بودن شاخص حساسیت دیگری را نمیتوان دلیلی بر
نپذیرفتن آن رقم در نظر گرفت. بطور کلی رقم ازنا در شرایط این آزمایش علیرغم تحمل به خشکی کمتر شاخص تحمل بیشتر در
شرایط تنش خشکی از عملکرد، میانگین هندسی و میانگین قابلیت تولید بیشتری برخوردار بود. و درصد کاهش عملکرد کمتری
داشت یعنی تنش خشکی عملکرد این رقم را کمتر کاهش میدهد. و لاین مذکور را میتوان برای شرایطی که تنش خشکی به
میزان 400 میلیمتر تبخیر از تشتک است توصیه کرد. و در مقابل رقم گلی را برای مناطقی که محدودیت آبی وجود ندارد توصیه
میشود.
جدول 9: شاخصهای تحمل به خشکی
متغیرها
شاخص ها
عملکرد در شرایط بدون
تنش)کیلوگرم در هکتار(
عملکرد در شرایط تنش
)کیلوگرم در هکتار(
درصد کاهش
عملکرد )%(
میانگین قابلیت تولید
)کیلوگرم در هکتار(
تحمل به
خشکی
شاخص
حساسیت
شاخص
تحمل
میانگین
هندسی
4343 0/93 0/89 781 9371 13 4431 رقم گلی 9041
4341 0/98 0/64 814 9636 38 4963 رقم ازنا 9001
تراکم 30 بوته در
متر مربع
4167 0/33 4/33 4460 4381 33 111 9431
تراکم 10 بوته
درمتر مربع
4396 0/38 0/19 848 4368 38 4907 4196
تراکم 30 بوته در
متر مربع
4618 0/68 0/16 316 4661 43 4316 4119
تراکم 30 × گلی
بوته در متر مربع
4398 0/13 4/3 4979 4183 60 739 9441
تراکم 10 × گلی
4460 0/33 0/71 393 4471 36 196 بوته در متر مربع 4134
تراکم 30 × گلی
بوته در متر مربع 9098 4/04 0/79 747 9068 33 4637 9186
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تراکم 30 × ازنا
بوته در متر مربع 4609 0/63 4/48 4037 4671 18 4463 9901
تراکم 10 × ازنا
4714 0/77 0/11 144 4113 37 4171 بوته در متر مربع 9104
تراکم 30 × ازنا
4963 0/31 0/17 981 4984 41 4431 بوته در متر مربع 4107
در بررسی شاخص های مورد نظر و تراکمهای مختلف کاشت مطالب زیر قابل توجه است:
6 سانتیمتر( بیشترین شاخص حساسیت به تنش خشکی و کمترین / در تراکم 30 بوته در متر مربع ) فاصله روی ردیف 6
شاخص تحمل و همچنین بیشترین در صد کاهش عملکرد در اثر تنش خشکی مشاهده می شود. چرا که فاصله روی ردیف بیشتر
موجب تبخیر بیشتر آب خاک شده است و همچنین اجازه رشد و سایه اندازی بیشتری را به علفهای هرز داده و قدرت رقابت
گیاه زراعی را با علفهای هرز داده است. از طرف دیگر در شرایط اسپلیت- فاکتوریل در قالب طرح این تراکم کاشت نسبت به
سایر تراکمها دارای عملکرد کمتری بود. اما این تراکم کاشت در شرایط بدون دور آبیاری بیشترین عملکرد را دارد. مهمترین
دلیل آن عدم رقابت شدید بین بوتهها میباشد. در تراکم 30 بوته در متر مربع )فاصله روی ردیف 1 سانتیمتر( در شرایط دور
آبیاری بیشترین عملکرد مشاهده می شود و نسبت به سایر تراکم ها از درصد کاهش عملکرد کمتری برخوردار است. یعنی دور
آبیاری عملکرد را کاهش میدهد و از میانگین قابلیت تولید، میانگین هندسی و شاخص تحمل بیشتری برخوردار است. این تراکم
بوته نسبت به تراکم 10 بوته در متر مربع )فاصله روی ردیف 3 سانتیمتر( از تحمل به خشکی کمتری برخوردار است و شاخص
حساسیت بیشتری دارد. لذا با توجه به مطالب بالا کاربرد تراکم 30 بوته در متر مربع در شرایط محدودیت آبی به منظور دستیابی به
عملکرد بالا مناسب میباشد و در شرایطی که محدودیتی از نظر آبی وجود ندارد کاربرد تراکم 30 بوته در متر مربع مناسب است.
در بررسی توام ارقام لوبیا و تراکمهای کاشت نکات زیر قابل توجه است:
در شرایط این آزمایش بیشترین در صد کاهش عملکرد در اثر اسپلیت- فاکتوریل در قالب طرح در رقم گلی و در تراکم 30
بوته در متر مربع و کمترین آن مربوط به رقم ازنا و ترکم 30 بوته در متر مربع میباشد. افزایش تراکم کاشت در شرایط دور آبیاری
عملکرد را در رقم گلی افزایش میدهد. لذا میانگین قابلیت تولید و میانگین هندسی تولید در شرایط دور آبیاری در این رقم با
افزایش تراکم کاشت افزایش مییابد. معیار تحمل به خشکی در رقم گلی در تراکم کاشت 30 بوته در متر مربع بیشترین مقدار و در
تراکم کاشت 10 بوته در متر مربع کمترین مقدار را داشت. و این رقم در تراکم 30 بوته در متر مربع دارای بالاترین شاخص
حساسیت بود. لذا افزایش تراکم از 30 بوته به 10 بوته در متر مربع باعث کاهش شاخص حساسیت تنش خشکی گردید. همین رقم
در تراکم 10 بوته در متر مربع کمترین شاخص تحمل را داشت. بنابراین بهترین تراکم کاشت برای این رقم در دور آبیاری به منظور
حصول به بالاترین عملکرد، تراکم 30 بوته در متر مربع می باشد. در رقم ازنا کمترین در صد کاهش عملکرد در اثر تنش خشکی
در تراکم 30 بوته در متر مربع مشاهده شد. شاخص حساسیت و تحمل به خشکی در شرایط افزایش تراکم کاشت در این رقم روند
نزولی نشان میدهد. و همین رقم در تراکم 30 بوته در متر مربع کمترین میزان شاخص تحمل را دارا میباشد. رقم ازنا با تراکم
کاشت 10 بوته در متر مربع هم در شرایط بدون تنش خشکی و هم در شرایط دور آبیاری نسبت به سایر تراکمهای کاشت این رقم
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و همکاران Grezesaik . از عملکرد بالاتری برخوردار بود و همچنین میانگین قابلیت تولید و میانگین هندسی بیشتری نیز داشت
و همکاران Schneider . 0 عنوان کردند / 0 و در ارقام حساس بیشتر 11 / در ارقام مقاوم را کمتر از 34 SSI 4116 ( مقدار شاخص (
و همکاران ) 9001 ( در Porch . معرفی کردند GMP 9001 ( نیز شاخص مناسب جهت انتخاب ژنوتیپهای متحمل به تنش را (
تعداد 3 ژنوتیپ برتر شناسایی کردند GMP بررسی 91 ژنوتیپ لوبیا در شرایط تنش خشکی به مدت 9 سال، با استفاده از شاخص
تا از آنها به عنوان والدین در برنامههای اصلاحی وتجزیههای ژنتیکی استفاده شود.
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ارزیابی شاخص های تحمل به تنش خشکی در ژنوتیپ های لوبیا چیتی
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*behroz_71@yahoo.com
چکیده
به منظور ارزیابی تحمل به تنش خشکی، 94 لاین و رقم لوبیا چیتی در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار و در دو
شرایط آبیاری نرمال و تنش خشکی طی سال های 71 و 10 مورد بررسی قرار گرفتند. بذور هر یک از ژنوتیپ ها بر روی 3 خط به
طول 3 متر کشت گردیدند. اعمال تنش خشکی پس از استقرار کامل گیاهچه و در مرحله سومین ظهور سه برگچه لوبیا صورت
گرفت. صفات مورد ارزیابی شامل دوره رسیدگی، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در غلاف، عملکرد و وزن
صددانه بود. نتایج تجزیه واریانس صفات حاکی از تفاوت معنی دار ژنوتیپ ها با یکدیگر در هر دو شرایط آبیاری بود . بیشترین
تاثیر تنش خشکی مربوط به صفات تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه بود. ارزیابی شاخص های تحمل به خشکی نشان داد که
می باشند. بر اساس تجزیه به STI و GMP،MP بهترین شاخص ها جهت گزینش ژنوتیپ های متحمل به تنش شاخص های
KS94918، KS لاین های 94474 SSI و STI مولفه های اصلی شاخص های مورد ارزیابی و همچنین نمودار شاخص های
به عنوان متحمل ترین لاین ها به تنش خشکی در منطقه خمین شناسایی گردیدند. KS و 94946 KS94933،
کلمات کلیدی: لوبیا چیتی، تنش خشکی، تحمل
مقدمه
حبوبات، دانه های خشک و قابل خوراک می باشند که به خانواده بقولات تعلق دارند و یکی از مهمترین منابع غذائی سرشار از
47 %( می باشند. ترکیب مناسبی از پروتئین حبوبات با غلات می تواند سوء تغذیه و کمبود اسیدهای آمینه را برطرف - پروتئین ) 93
یکی از مهمترین حبوبات دانه ای )Phaseolus vulgaris L.( نماید )مجنون حسینی، 4378 (. در بین حبوبات، لوبیا معمولی
است. بر اساس گزارش سازمان خوار و بار جهانی سطح زیر کشت این محصول در جهان 91944114 هکتار با متوسط عملکرد 816
کیلوگرم در هکتار می باشد ، این در حالی است که سطح زیر کشت لوبیا در ایران 19839 هکتار با متوسط عملکرد 9633
مهمترین عامل محدود کننده رشد گیاهان آب می باشد و از آنجائی که بخش .)FAO, کیلوگرم در هکتار بوده است ) 9044
اعظم اراضی ایران در نواحی خشک و نیمه خشک واقع شده اند، بررسی تحمل به خشکی در گیاهان زراعی از اهمیت ویژه ای
برخوردار است. اصلاح گیاهان برای مقاومت به خشکی در بسیاری از برنامه های اصلاحی مورد مطالعه قرار گرفته و همواره مورد
توجه متخصصین اصلاح نباتات بوده است. پیشرفت و توسعه ژنتیکی برای تحمل تنش در گیاهان زراعی نیازمند مطالعه و بررسی
مکانیسم های فیزیولوژیکی تحمل تنش می باشد )عبدمیشانی و شاه نجات بوشهری، 4386 (. تحقیقات مربوط به شناسائی ارقام
به عنوان متحمل GLP-X و 11 GLP متحمل به خشکی در لوبیا از دهه 4130 آغاز شد. در اولین گزارشات لاین های 4004
Durango شناسائی شدند. در سیات از سال 4173 چندین لاین متحمل به خشکی شناسائی شد که اغلب لاین های متحمل از نژاد
صدها ژرم پلاسم ،لاین های اصلاحی و کولتیوارهای لوبیا از نواحی مختلف محل پیدایش و تکامل .)Anonym, بودند ) 4176
این محصول در آمریکای لاتین جهت مقاومت به خشکی غربال گردیدند وگزارش های این بررسی ها نشان داد که سطوح بالای
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.) مقاومت به خشکی در ارقام نژاد دورانگو که از ارتفاعات مکزیک سرچشمه گرفته اند وجود دارد )لاینگ و همکاران، 4173
آکوستا و همکاران ) 4111 ( نیز سطوح بالای مقاومت به خشکی را در میان ارقام نژاد جالیسکو و نژادهای آمریکای مرکزی
گزارش نمودند. رزالس سرنا و همکاران ) 9000 (، اشنایدر و همکاران ) 4118 ( جهت بررسی مقاومت به خشکی در لاینهای لوبیا
را ملاک انتخاب قرار دادند. تیران و سینگ ) 9009 ( شاخص بهره وری RAPD و مارکرهای (GMP) شاخص بهره وری متوسط
را برای تخمین مقاومت به خشکی به کار بردند. )SSI( درصد کاهش عملکرد و شاخص حساسیت به خشکی ، (GMP) متوسط
دری و دادیور ) 4373 ( در بررسی شاخصهای تحمل و حساسیت به خشکی در مطالعه بر روی 8 ژنوتیپ لوبیا ، بهترین روش
به )GMP( و میانگین هندسی )SSI( گزینش برای ارقام متحمل به خشکی با قابلیت عملکرد بالا را استفاده از دو شاخص حساسیت
طور همزمان دانستند.
مواد و روش ها:
این آزمایش به منظور ارزیابی تحمل به تنش خشکی در ژنوتیپ های لوبیا چیتی، در منطقه خمین طی سال های 4371 و 4310 به
اجرا در آمد. تعداد 94 لاین و رقم لوبیا چیتی در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار و در دو شرایط آبیاری مطلوب
و تنش خشکی مورد ارزیابی قرار گرفتند. عملیات آماده سازی زمین شامل شخم عمیق پائیزه، شخم سطحی بهاره، دیسک و لولر
صورت گرفت. عناصر غذائی ماکرو و میکرو بر اساس آزمون خاک به زمین داده شد. بذور هر یک از ژنوتیپ ها بر روی 3 خط به
طول 3 متر کشت گردیدند. فواصل بوته ها در روی ردیف 3 سانتیمتر در نظر گرفته شد. سپس اقدام به آبیاری تیمارها در هر دو
شرایط گردید. انجام آبیاری در هر دو شرایط تنش و بدون تنش تا مرحله استقرار کامل گیاهچه ) ظهور سومین سه برگچه( به
صورت یکسان صورت گرفت. سپس در شرایط مطلوب ، آبیاری بر اساس 30 میلیمتر تبخیر از سطح تشتک تبخیر و در شرایط
تنش خشکی بر اساس 400 میلیمتر تبخیر از سطح تشتک انجام پذیرفت. اعمال تنش خشکی تا پایان مرحله رسیدگی صورت
گرفت.در طول دوران رشد و نمو علاوه بر مراقبت های زراعی از صفات طول دوره گلدهی، مدت زمان رسیدگی ، فرم بوته،
ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در غلاف، عملکرد و وزن صددانه یادداشت برداری صورت
پذیرفت. با استفاده از عملکرد ژنوتیپ ها در شرایط آبیاری مطلوب و تنش خشکی، شاخص های بهره وری متوسط، میانگین
جهت انجام SPSS هندسی بهره وری متوسط، تحمل،شاخص تحمل و شاخص حساسیت محاسبه گردیدند. از نرم افزار
محاسبات و رسم نمودارها استفاده گردید.
نتایج و بحث:
نتایج تجزیه واریانس ساده حاکی از تفاوت معنی دار اکثر صفات در شرایط آبیاری مطلوب و تنش خشکی بین ژنوتیپ های مورد
بررسی بود. نتایج تجزیه واریانس مرکب دو ساله در شرایط آبیاری مطلوب و تنش خشکی نشان داد که بین ژنوتیپ های مورد
بررسی از نظر کلیه صفات تفاوت معنی دار وجود دارد. اثر سال برای کلیه صفات به جز تعداد دانه در غلاف معنی دار گردید.
سال برای صفات تعداد روز تا گلدهی،تعداد روز تا رسیدگی، ارتفاع بوته، تعداد دانه در غلاف، × همچنین اثر متقابل ژنوتیپ
دیررس KS و 94394 KS تعداد دانه در بوته وزن صددانه و عملکرد معنی داربود. از لحاظ دوره رسیدگی لاین های 94471
با مقدار 3371 کیلوگرم در KS زودرس ترین ژنوتیپ ها بودند. در شرایط آبیاری مطلوب لاین 94394 KS ترین و لاین 94177
دارای عملکرد بالاتری بود. در شرایط تنش خشکی از KS هکتار بیشترین میزان عملکرد را دارا بود و پس از آن لاین 94413
زودرس ترین ژنوتیپ KS و رقم صدری دیررس ترین و لاین 94177 KS94471، KS لحاظ دوره رسیدگی لاین های 94394
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KS با مقدار 4130 کیلوگرم در هکتار بیشترین میزان عملکرد و لاین 94901 KS ها بودند. همچنین از لحاظ عملکرد لاین 94918
کمترین میزان را دارا بود. بیشترین KS لاین 94937 TOL با 766 کیلو گرم در هکتارکمترین میزان را دارا بود. بر اساس شاخص
بود. بر اساس ضرایب همبستگی عملکرد KS مربوط به لاین 94394 )GMP( و میانگین هندسی تولید )MP( مقدار میانگین تولید
در شرایط مطلوب با عملکرد در شرایط تنش و شاخص های مورد ارزیابی، شاخصی که با عملکرد در هر دو شرایط تنش و بدون
تنش همبستگی بالا و یکسان داشته باشد به عنوان بهترین شاخص محسوب می گردد. عملکرد دانه در شرایط آبیاری مطلوب با
تحمل، میانگین تولید، شاخص تحمل و میانگین هندسی تولید دارای همبستگی مثبت و معنی دار بود. عملکرد در شرایط تنش
خشکی در هر دو منطقه با میانگین تولید، میانگین هندسی تولید و شاخص تحمل دارای همبستگی مثبت و معنی دار بود. با توجه به
اینکه بهترین شاخص ها آنهائی هستند که دارای همبستگی بالا با عملکرد تحت هر دو شرایط تنش و بدون تنش باشند لذا انتخاب
می تواند عملکرد را در هر دو شرایط بهبود بخشد. با توجه به نمودار دوطرفه شاخص GMP و MP ،STI بر اساس شاخص های
و کمترین STI تحمل و شاخص حساسیت به تنش خشکی)شکل 4( بهترین ژنوتیپ ها آنهائی هستند که دارای بیشترین مقدار
به عنوان متحمل ترین لاین ها شناسائی گردید. همچنین لاین های KS می باشند، لذا لاین 94474 SSI مقدار
نیز از تحمل نسبتا خوبی به خشکی برخوردار بودند.نتایج تجزیه به مولفه های اصلی شاخص KS و 94946 KS94933،KS94918
83 درصد / 11 درصد تغییرات کل داده ها را شامل می شوند. مولفه اول 6 / های مورد ارزیابی نشان داد که دو مولفه اصلی با 8
96 درصد از تغییرات را توجیه نمود. بر اساس تجزیه به مولفه های اصلی در / تغییرات داد ه ها را توجیه نمود و مولفه دوم نیز 4
مولفه اول عملکرد در هر دو شرایط، شاخص های میانگین تولید، میانگین هندسی تولید و شاخص تحمل بیشترین مقادیر را دارا
بودند، لذا بر اساس این مولفه می توان ژنوتیپ هایی با عملکرد بالا در هر دو محیط را گزینش نمود. در مولفه دوم شاخص
حساسیت به تنش دارای بیشترین ضریب بود ، بر اساس این مولفه می توان ژنوتیپ هایی که دارای کمترین میزان این شاخص باشند
را می توان گزینش نمود. بر اساس بای پلات حاصل از دو مولفه )شکل 9( و نتایج حاصل از نمودار شاخص های تحمل و
به عنوان لاین های متحمل به تنش خشکی KS و 94946 KS94933،KS94918 ، KS حساسیت به تنش ژنوتیپ های 94474
در شناسائی گردیدند.
شکل 9- بای پلات حاصل از دو مولفه اصلی شاخص های تحمل شکل 4- نمودار تعیین ژنوتیپ های متحمل به خشکی بر اساس
SSI و STI شاخص های
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چکیده
تنش خشکی در سطح جهانی تاثیر زیادی در کاهش عملکرد محصولات دارد. لذاافزایش مقاومت به خشکی و عملکرد
بیشتر همواره یکی از اهداف مهم محققین کشاورزی می باشد. با توجه به نقش موجودات زنده خاک در افزایش مقاومت به تنش
خشکی در گیاهان، اقدام به اجرای این آزمایش گردید. برای این منظور یک آزمایش کرت های خرد شده در قالب بلوک های
کامل تصادفی با سه تکرار طی سالهای 4310 و 4314 اجرا گردید. در سطوح اصلی این آزمایش تیمارهای آبیاری شامل آبیاری بر
و درسطوح فرعی تیمار های باکتری ریزوبیوم شامل سویه های ) AW( اساس 30،60 و 70 درصد آب قابل استفاده خاک
قرار داشت. حجم آب مصرفی، کارآیی مصرف آب، مقدار نیتروژن گیاه، عملکرد و برخی از R- و 488 R-460, R-31, R-37
اجزای عملکرد از جمله صفات مورد اندازه گیری در این آزمایش بود. در مجموع دو سال نتایج نشان داد، تنش آبی و سویه های
باکتری اثرات معنی داری در عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا دارند. بر اساس نتایج می توان گفت در صورت استفاده از باکتری
ریزوبیوم گیاه لوبیا قادر به تحمل تنش آبی 90 تا 10 درصدی بدون افت عملکرد می باشد. سویه ی ریزوبیوم 488 و تیمار آبیاری
بیشترین کارآیی مصرف آب آبیاری را داشتند. AW %60
واژه های کلیدی: ریزوبیوم، تنش آبی، عملکرد، لوبیا
مقدمه
بر اساس آزمایش های انجام شده)همتی ، 4371 و 4314 ( بیشترین عملکرد و تثبیت نیتروژن در لوبیا با تلقیح بذر با باکتری
ریزوبیوم و مصرف 30 کیلوگرم نیتروژن در هکتاردر شرایط غیر تنش آبی بدست آمده است. زهران ) 4111 (گزارش نمودمیزان
نیتروژن تثبیت شده در لوبیا، در شرایط تنش رطوبتی خاک 96 % کاهش یافته است. گرچه میزان این تاثیر به مرحله رشد گیاه
بستگی دارد ولی در هر حال کمبود رطوبت خاک در تشکیل، رشد و فعالیت گره تاثیر انکارناپذیری دارد. راموس و
همکاران) 4111 (گزارش نمودند با کاهش آب خاک، از تعداد و وزن گره ها کاسته می شود، در حالی که وزن خشک گیاه
تغییری نمی کند. همچنین آنها مشاهده نمودند با کاهش آب خاک ، فعالیت آنزیم نیتروژناز، پتانسیل آب برگ، مقدارپروتئین و
) نشاسته و مقدار لگ هموگلوبین و فعالیت سایر آنزیم های مهم در ساخت کربن در گیاه کاهش می یابد. سراج و همکاران ) 4111
نیز تغییرات ژنتیکی و فیزیولوژیکی ایجاد شده درگره ناشی از تنش خشکی را عامل کاهش تثبیت نیتروژن و عملکرد می دانند. بر
خلاف موارد فوق ، سوآرز و همکاران) 9007 ( گزارش نمودند تلقیح لوبیا بانوعی باکتری ریزوبیوم خاص باعث افزایش 30
درصدی عملکرد در شرایط تنش خشکی نسبت به شاهد شده است. آنها 8900 غده تثبیت کننده نیتروژن را مورد بررسی قرار دادند
و دریافتند که ژنهایی در این گره ها وجود دارد که باعث افزایش مقاومت به تنش خشکی می شوند. درآزمایشی که در پاکستان
4- میلی پاسکال آب قابل / 4- و 3 ، - 0/ انجام شد) اتهر، 9009 ( ، مشاهد شد از ده سویه ریزوبیوم که تحت تنش های رطوبتی 03
331
استفاده قرار گرفته اند ، 3 سویه باکتری 33 روز تنش را تحمل نموده و 9 سویه دارای جمعیتی به مقدار 408 ریزوبیوم در هر گرم
خاک بودند که توصیه شد ازآنها برای تلقیح عدس در مناطق خشک استفاده شود.
مواد و روش ها
به منظور انتخاب سویه ی برتر باکتری ریزوبیوم از نظر مقاومت به خشکی در گیاه لوبیا اقدام به اجرای آزمایش کرت
های خرد شده در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار در سالهای 10 و 14 گردید. در این آزمایش در کرت های
قرار داشت و ) AW( 83 درصد کاهش آب قابل استفاده خاک - 33 و 70 -60، 93- اصلی دامنه ای از رژیم های رطوبتی شامل 30
بود. L- و 488 L-31 ,L-37 ,L- درکرت های فرعی تیمار های کود بیولوژیک شامل سویه های ریزوبیوم 460
این آزمایش در سال اول در گلخانه و در سال دوم در مزرعه اجرا گردید. مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک از قبیل بافت،
اسیدیته، شوری، آهک، و عناصر غذایی ) نیتروژن، فسفر، پتاسیم، ، )FC( و ظرفیت مزرعه ای )PWP( رطوبت در نقطه پژمردگی
آهن ، روی و بور( اندازه گیری گردید. در مرحله 30 % گل دهی ، وزن خشک و تر اندام هوایی، مقدار نیتروژن گیاه، ارتفاع بوته و
شاخص سطح برگ انداز ه گیری شد. در زمان برداشت نیز تعداد غلاف در بوته،تعداد دانه در غلاف ، وزن 400 دانه، حجم آب
مصرفی ، درصد نیتروژن در گیاه و حجم آب مصرفی اندازه گیری شد. . به منظور تعیین حجم آب مصرفی پس از استقرار یافتن
83- 33 و 70 -93،60- و وزن مخصوص ظاهری خاک ، در صد هایی از تخلیه آب قابل استفاده ) 30 FC ، PWP گیاه، با داشتن
درصد( اعمال شد. در زمان گل دهی از هر کرت یک بوته انتخاب و تعداد و وزن غده های تثبیت کننده نیتروژن در ریشه، وزن
خشک وتر و مقدار نیتروژن در اندام هوایی گیاه اندازه گیری شد. از روی حجم آب مصرفی و عملکرد کل گیاه) دانه و کلش (
تجزیه آماری شد و Mstatc در هر تیمارتعیین گردید. داده های آزمایش بر اساس برنامه آماری )WUE( کارآیی مصرف آب
میانگین ها با آزمون دانکن مقایسه شدند. نهایتاً با تجزیه واریانس مرکب تیمار برتر مشخص گردید.
نتایج و بحث
حجم آب مصرفی: تجزیه واریانس مرکب آزمایش نشان داد، اثر تیمار آبیاری و اثر متقابل سال در آبیاری در سطح یک
% درصد اختلاف معنی دار بود. اثر تیمار باکتری و اثر سال معنی دار نشد. کمترین میزان آب مصرفی مربوط به تیماری آبیاری 30
آب قابل استفاده وبیشترین مقدار مربوط به تیمار 60 % آب قابل استفاده بود که با تیمار 70 % آب قابل استفاده تفاوت معنی دار
.) نداشت)جدول 4
وزن صد دانه: بر اساس تجزیه واریانس مرکب مشاهده شد، اثرسال، اثر متقابل سال در باکتری ، اثر متقابل آبیاری در باکتری و اثر
متقابل سال در آبیاری در باکتری در سطح یک درصد معنی دار بود و اثر تیمار باکتری و اثر متقابل سال در آبیاری در سطح پنج
درصد معنی دار بود)جدول 9(. در مجموع دوسال بیشترین وزن صد دانه به میزان 11 گرم در تیمارآبیاری 60 % آب قابل استفاده و
.) سویه باکتری 460 بدست آمد)جدول 4
نیتروژن گیاه: تجزیه مرکب آزمایش نشان داد اثرسال در سطح یک درصد و اثر باکتری و اثرات متقابل باکتری ، آبیاری و سال در
سطح پنج درصد معنی بود. بیشترین مقدار نیتروژن گیاه با تلقیح باکتری سویه ی 460 و مصرف آب در 60 % آب قابل استفاده
.) 3 درصد بدست آمد )جداول 4 و 9 / خاک به میزان 61
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)4310- جدول 4 – خلاصه تجزیه واریانس مرکب دو سال آزمایش) 4314
میانگن مربعات درجه آزادی
df
منابع تغییر
S.O.V وزن خشک گیاه وزن تر گیاه
ازت گیاه
وزن صد دانه
حجم آبیاری
)YR( 4 سال 61110 n.s 131** 47/31** 701/93** 901/41**
)R( 1 تکرار 489931 33 4/91 44/87 3/16
)I( 9 آبیاری 3781836 ** 33n.s 0/43n.s 0/31* 40/33*
)YR× I( آبیاری × 9 سال 31374443** 4/9* 0/03n.s 3/10n.s 48/30*
7 خطا 19493 93 0/37 3/16 1/64
)B( 3 باکتری 96343n.s 39* 0/38* 6/03n.s 6/33n.s
)YR× B( باکتری × 3 سال 96343n.s 69** 0/40* 6/47n.s 6/79n.s
)I× B( باکتری × 6 آبیاری 31149n.s 81** 0/44n.s 4/46* 8/83n.s
باکتری × آبیاری × 6 سال 31149n.s 81** 0/91* 4/96n.s 8/66*
)YR× I× B(
36 خطا 37476 41 0/93 9/87 8/68
)C.V.( 3/0 ضریب تغییرات 1/1 46/9 96/8 93/31
عدم معنی داری - n.s *- معنی داری در سطح پنچ درصد **-معنی داری در سطح یک درصد
وزن تر و خشک گیاه: در مجموع دو سال بیشترین وزن خشک بوته به مقدار 41 گرم در تیمار آبیاری 30 % آب قابل استفاده و سویه
ی باکتری 488 حاصل گردید که تفاوتی با سویه 37 نداشت)جدول 9(. در وزن تر گرچه از نظر آماری تفاوت معنی داری بین
تیمارها مشاهده نشد، ولی مقایسه میانگین ها در آزمون دانکن نشان داد تیمارهایی که بیشترین وزن خشک را ایجاد نموده بودند
.) بیشترین وزن تر را داشتند)جدول 9
در کارآیی مصرف آب بین تیمارها در سطح پنج درصد اختلاف معنی دار بود. بیشترین کارآیی : )WUE( کارآیی مصرف آب
مصرف آب در تیمار آبیاری 60 % آب قابل استفاده و سویه باکتری 460 بدست آمد که البته با تیمار 30 % آب قابل استفاده و
4 کیلوگرم در مترمکعب آب / باکتری 488 از نظرآماری تفاوت معنی داری نداشت. ولی در کل کارآیی سویه ی 488 برابر 60
4 کیلوگرم در متر مکعب آب مصرفی بود. کارآیی مصرف آب در تیمارهای آبیاری / مصرفی و کارآیی سویه ی 460 برابر 33
60 % و 70 % آب قابل استفاده بود. ، % 4 کیلوگرم در متر مکعب آب آبیاری در تیمارهای 30 / 4و 3 /3 ، 4/ بترتیب برابر 8
314
)4310- جدول 9- مقایسه میانگین برخی از صفات آزمایش در مجموع دو سال) 4314
ردیف تیمار حجم آبیاری
)m3/ha(
وزن صد دانه
)g(
درصد ازت
گیاه)%(
وزن خشک )g( وزن تر گیاه
)g( گیاه
Aw30 -R31 4
49 ab 69 a 3/43 ab 10 abcde 3303 c
44 b 63 a 3/33 ab 19 abc 3331 c Aw30-R460 9
41 a 83 a 9/73 b 38 cde 3346 c Aw30 -R488 3
49 ab 69 a 9/77 b 14 abc 3103 c Aw30 -R37 1
1 bc 11 a 9/17 b 33 e 1338 a Aw60 -R31 3
1 bc 18 a 3/61 a 11 a 1479 ab Aw60 -R460 6
40 b 34 a 3/36 ab 13 ab 1913 a Aw60 -R488 8
43 ab 89 a 3/44 ab 14 abcd 1486 ab Aw60 -R37 7
1 bc 11 a 3/93 ab 31 bcde 1488 ab Aw70 -R488 1
1 bc 30 3/93 ab 36 de 1003 b Aw70 -R31 40
1 bc 30 a 3/13 ab 13 ab 1471 ab Aw70-R460 44
49 ab 66 a 9/11 b 36 e 1400 ab Aw70-R37 49
* اعداد با حروف مشابه از نظر آماری تفاوت معنی داری را نشان نمی دهند.
نتایج این آزمایش نشان داد مدیریت مصرف آب در عملکرد لوبیا بسیار حائز اهمیت می باشد. به طوری که در صورت وجود تنش
آبی، عملکرد کاهش چشمگیری خواهد یافت. در عین حال به نظرمی رسد یکی از راههای کاستن از اثرات تنش آبی و به عبارت
دیگر افزایش مقاومت گیاه در برابر تنش های متوسط، استفاده از باکتری ریزوبیوم می باشد. نتایج این تحقیق نشان داد باکتری
ریزوبیوم سویه ی 488 یا سویه ی 460 ، بیشترین کارآیی مصرف آب آبیاری را داشتند، گیاه لوبیا توانایی تحمل تنش آبی 90 تا 10
درصدی را دارد. بیشترین عملکرد دانه در این آزمایش به میزان 3066 کیلوگرم در هکتار در تیمار تنش آبی 10 درصدی و سویه
ی باکتری 460 بدست آمد. در این عملکرد، از نظر آب مصرفی نیز تفاوت معنی داری بین تنش 90 درصدی و 10 درصدی وجود
نداشت.
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اثر کمبود آب در مزرعه بر کیفیت غذایی و میزان عناصر م دنی دانه لوبیا
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تهیه نهال و بذر، 3- محقق موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال
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چکیده
دانه لوبیا سرشار از ویتامینها و مواد معدنی است. با توجه به اهمیت کیفیت دانه در تغذیه و سلامت انسان، این پژوهش برای ارزیابی
اثر کمبود آب بر کیفیت دانه و میزان تجمع بعضی از عناصر غذایی در دانه لوبیا اجرا شد. آزمایش مزرعهای در دو شرایط آبیاری
نرمال و محدود و با هشت ژنوتیپ لوبیا از گروههای مختلف سفید، قرمز و چیتی انجام شد. نتایج نشان داد که عناصر و ترکیبات
موجود در دانه لوبیا تحت تأثیر تنش کمبود آب کاهش پیدا کردند. البته، شدت تأثیر خشکی روی عناصر آهن و فسفر بیشتر از
بیشترین کاهش میزان آهن را داشت. از نظر نیتروژن موجود در دانه، لوبیاهای سفید KS روی و نیتروژن بود. دانه لوبیا قرمز 34480
در شرایط تنش دارای مقادیر کمتری نسبت به انواع قرمز و چیتی بودند و در مقابل فسفر بیشتری در این شرایط در دانهها ذخیره
کمترین مقدار روی را KS بیشترین مقدار عنصر روی و در مقابل، 14938 KS کردند. در هر دو شرایط آبیاری، دانههای 94187
بیشترین میزان فسفر دانه را در هر دو شرایط آبیاری داشت. نتایج این آزمایش نشان داد که کیفیت KS نشان داد. لوبیا سفید 14408
غذایی لوبیا بویژه از نظر تجمع عناصر معدنی در دانه از شرایط محیطی بطور قابل توجهی تأثیر میپذیرد.
کلیدواژگان: آهن، پروتئین، تنش خشکی، روی، فسفر، لوبیا.
مقدمه
دانههای لوبیا از مقادیر زیادی پروتئین و نشاسته برخوردار هستند که نشان دهنده وابستگی متابولیسمهای کربوهیدراتی و نیتروژنی
است )فاجریا و سانتوس، 9007 (. میزان پروتئین موجود در دانه آن بسته به نوع رقم، از 48 تا 93 درصد متغیر است. در دانه لوبیا مواد
لیپیدی و فیتیک اسید )فیتین( نیز متمرکز شده است )مجنون حسینی، 4378 (. خلاصه مطالعات منتشر شده طی سالهای گذشته نشان
میدهد که محیط بر کیفیت دانه و بذر در لوبیا اثرات معنیدار دارد )سانتالا و همکاران، 4113 (. به طور کلی، زمانی که گیاه تحت
تأثیر تنشهای محیطی قرار گرفته و رشد و میزان بیوماس آن در زمان برداشت کاهش مییابد، میزان عناصر غذایی معدنی نیز تغییر
میکند و عناصر موجود در واحد وزن خشک کاهش پیدا میکند )مارتینز-بالستا و همکاران، 9040 (. به اعتقاد گلین و همکاران
9008 (، کمبود مواد معدنی در لوبیا اثر منفی بر رشد و نمو آن دارد. تفاوت ژنتیکی در میزان مواد معدنی دانه ارقام و لاینهای لوبیا (
از نظر عناصر کم مصرف مانند آهن و روی، و عناصر پر مصرف مانند فسفر و کلسیم وجود دارد )بلر و همکاران، 9003 (. با توجه
به تفاوت در میزان عناصر معدنی ژنوتیپهای لوبیا، هدف از این آزمایش بررسی میزان تغییرات تجمع عناصر آهن، روی، نیتروژن و
فسفر در دانه انواع لوبیا سفید، قرمز و چیتی شرایط آبیاری نرمال و تنش کمبود آب بود.
مواد و روشها
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آزمایش مزرعهای در مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر واقع در شهرستان کرج اجرا شد. آزمایش به صورت اسپلیت پلات
در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با چهار تکرار در دو سال زراعی متوالی ) 4377 و 4371 ( اجرا شد. تیمارهای آبیاری
،KS 400 میلیمتر تبخیر از سطح تشتک تبخیر( در کرتهای اصلی و ژنوتیپها ) 34461 - 33 و 440 - )آبیاری بر اساس 60
در کرتهای فرعی قرار گرفتند. میزان )KS14408 ،KS14938 ،KS94171 ،KS94176 ،KS94187 ،KS34463 ،KS34480
نیتروژن، پروتئین، عناصر آهن، روی و فسفر دانه در زمان رسیدن دانههای ژنوتیپهای لوبیا تعیین شد. برای این منظور، 30 نیام از
هر تیمار برداشت شده و پس از جداسازی دانهها و شستشوی آنها با آب مقطر، نمونههای بذری در دمای 83 درجه سانتیگراد به
مدت 17 ساعت خشک شدند. درصد نیتروژن دانه به روش کجلدال و میزان پروتئین دانه از حاصلضرب میزان نیتروژن در ضریب
6/93 تعیین شد. برای تعیین میزان روی و آهن دانهها، نمونهها به روش جذب اتمی ارزیابی شدند. میزان فسفر موجود در این نمونه-
ها نیز به روش اسپکتروفتومتری تعیین شد. درصد تغییرات )کاهش یا افزایش( مقادیر صفات به صورت محاسبه شد.
تفاوت دو محیط = ارزش صفت در شرایط نرمال - ارزش صفت در شرایط تنش
ارزش صفت در شرایط نرمال/تفاوت دو محیط( ( × درصد تغییرات = 400
انجام شد. مقایسه میانگین Excel و SPSS 46 ،SAS تجزیه و تحلیل نتایج و ترسیم شکلها با استفاده از نرم افزارهای 1.4
صفات بر اساس آزمون چند دامنهای دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد.
نتایج و بحث
عناصر و ترکیبات دانه لوبیا شامل آهن، روی، فسفر، نیتروژن و پروتئین تحت تأثیر تنش کمبود آب قرار گرفتند. شدت تأثیر
خشکی روی عناصر آهن و فسفر بیشتر از روی و نیتروژن بود )جدول 4(. طبق گزارشهای موجود، خشکی جذب و بهرهبرداری
اکثر عناصر ماکرو و میکرو توسط گیاه و دانه را تحت تأثیر قرار میدهد )مانوز-پریا و همکاران، 9008 (. از نظر ترکیبات دانه
تفاوت ژنتیکی نیز در هر دو شرایط آبیاری مشاهده شد. نتایج این پژوهش با یافتههای اکثر محققان از جمله گلین و همکاران
9008 ( مبنی بر این که میزان ترکیبات دانه لگومها تحت تأثیر ژنوتیپ و محیط قرار میگیرد، مطابقت دارد. تفاوت ژنتیکی در (
میزان مواد معدنی بذر ارقام و ژنوتیپهای لوبیا از نظر عناصر کم مصرف مانند روی و آهن و عناصر پر مصرف مانند فسفر و کلسیم
مشخص شده است )بلر و همکاران، 9003 (. طبق جدول 9، ژنوتیپهای لوبیا چیتی کمترین درصد کاهش مقدار آهن را نشان دادند.
با وجودی که بیشترین کاهش میزان آهن دانه را داشت، اما از نظر تغییرات سایر ذخایر در وضعیت مناسب KS لوبیا قرمز 34480
با وجود کمترین کاهش میزان آهن دانه متأثر از تنش خشکی، تغییرات زیادی از نظر سایر عناصر به KS قرار داشت. لاین 94176
ویژه فسفر نشان داد.
جدول 4- مقایسه عناصر معدنی دانه در شرایط آبیاری نرمال و تنش کمبود آب
(g kg-4 DM) نیتروژن (%) فسفر (mg kg-4 DM) آهن (mg kg-4 DM) آبیاری روی
3/17 3/49 80/36 97/ نرمال 06
3/97 9/13 36/11 93/ تنش 63
48/6 3/1 41/3 43/ درصد کاهش 7
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از نظر آهن و نیتروژن موجود در دانه، لوبیاهای سفید در شرایط تنش آبی دارای مقادیر کمتری نسبت به انواع قرمز و چیتی
بودند و در مقابل فسفر بیشتری در این شرایط در دانه ذخیره کردند. مطالعات محققان نشان داده است که عوامل محیطی از جمله
.) شرایط رطوبتی خاک، میزان مواد معدنی دانه و کیفیت غذایی آنها را تحت تأثیر قرار میدهند )توماس و همکاران، 9001
جدول 9- مقایسه عناصر دانه ژنوتیپهای لوبیا و میزان کاهش آنها متأثر از تنش کمبود آب
(g kg-4DM) نیتروژن (%) فسفر (mg kg-4 DM) آهن (mg kg-4 DM) روی
رنگ
ژنوتیپ بذر درصد
کاهش درصد نرمال تنش
کاهش درصد نرمال تنش
کاهش درصد نرمال تنش
کاهش نرمال تنش
48/3 3/40 3/83 8/8 9/13 3/47 48/6 31/0 63/3 41/6 90/3 93/ قرمز 3 KS34461
41/4 3/33 3/10 3/3 9/13 3/03 91/9 64/0 70/3 43/4 98/0 ״ 34/7 KS34480
46/8 9/83 3/30 3/1 9/17 3/40 90/0 61/0 70/0 43/6 97/3 ״ 33/0 KS34463
47/1 3/00 3/80 8/6 3/03 3/30 48/8 63/0 81/0 44/1 91/3 33/ چیتی 3 KS94187
93/6 3/10 1/13 6/3 9/17 3/47 43/6 34/3 64/0 41/4 48/7 ״ 99/0 KS94176
46/0 3/43 3/83 1/7 3/00 3/43 46/4 60/0 84/3 41/3 96/3 ״ 34/0 KS94171
41/6 3/37 1/13 6/6 9/73 3/03 47/1 11/3 64/0 43/4 47/3 94/ سفید 7 KS14938
43/9 3/13 1/33 3/1 9/77 9/17 91/4 30/0 66/0 90/0 90/7 ״ 96/0 KS14408
به طور کلی، تنش کمبود آب باعث کاهش نیتروژن و در نتیجه پروتئین دانه ژنوتیپهای مورد بررسی شد. راموس و همکاران
4111 ( نیز کاهش میزان نیتروژن دانه متأثر از تنش کمبود آب را گزارش کردهاند. طبق اظهار نظر آنها، خشکی باعث کاهش (
تثبیت و تسهیم نیتروژن و در نتیجه میزان پروتئین میشود. تنش آبی طی پر شدن دانه، تجمع نیتروژن توسط بافتهای گیاهی جدید
را کاهش میدهد. دلیل اصلی آن افت رشد ریشه طی دوره پر شدن دانه است که به کاهش جذب نیتروژن منجر میشود. بنابراین،
تجمع نیتروژن در دانه طی دوره خطی پر شدن دانه حاصل جذب مستقیم نیتروژن یا انتقال مجدد نیتروژن از بافتهای رویشی )ساقه،
برگ، یا دمبرگ( میتواند باشد )پراساد و همکاران، 9007 (. پاسین و همکاران ) 4114 ( نتیجه گرفتند که مقدار پروتئینهای محلول
و اسیدهای آمینه دانه تحت تأثیر تنش خشکی قرار نمیگیرد. طبق گزارش سینگ ) 9008 (، خشکی حتی میزان پروتئین دانه بر پایه
وزن خشک را افزایش میدهد.
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ت یین دوره بحرانی کنترل علفهای هرز بر خصوصیات زراعی لوبیا چیتی
شقایق چراغی 4، مسعود گماریان 9، نورعلی ساجدی 9
-4 دانشگاه آزاد اسلامی، واحد اراک، گروه شناسایی و مبارزه با علفهای هرز، اراک، ایران.
-9 دانشگاه آزاد اسلامی، واحد اراک، گروه زراعت و اصلاح نباتات، اراک، ایران.
چکیده
به منظور تعیین دوره بحرانی کنترل علفهای هرز بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا چیتی آزمایشی در سال زراعی 4314 در استان
مرکزی بخش زالیان، شهر توره اجرا شد. رقم مورد کشت لوبیا چیتی محلی خمین بود. طرح در قالب بلوک های کامل تصادفی با
80 روز پس از سبز شدن و ،36 ،19 ،97 ، سه تکرار و 49 تیمار اجرا شد. تیمارها در دو سری شامل تداخل علف های هرز در 41
حذف علف های هرز تا مراحل مذکور و دو شاهد بدون کنترل و کنترل کامل علف های هرز تا پایان فصل رشد بود. همچنین از
معادلات گامپرتز و لجستیک به ترتیب برای تعیین دوره بحرانی عاری از علف هرز و زمان بحرانی تداخل علف های هرز استفاده
شد. نتایج نشان داد که دوره بحرانی کنترل علفهای هرز، با در نظر گرفتن مقادیر 3 و 40 درصد کاهش عملکرد قابل قبول در دو
تابع مذکور دوره بحرانی کنترل به ترتیب از 46 تا 87 و از 91 تا 68 روز پس از سبز شدن بود. همچنین مشخص شد که در بین
اجزای عملکرد لوبیا حساسترین جزء به رقابت علفهای هرز تعداد غلاف در بوته بود و وزن صد دانه لوبیا از کمترین حساسیت
برخوردار بود.
واژه های کلیدی: لوبیا چیتی، علفهرز، تداخل، گامپرتز، لجستیک.
مقدمه
حبوبات پس از غلات، مهمترین منبع غذایی بشر و لوبیا از مهمترین حبوبات جهان محسوب میشود. لوبیا یکی از منابع مهم
پروتئین و تولید انرژی برای انسان میباشد. انواع لوبیا 90 تا 93 درصد پروتئین دارد که میتواند جایگزین مناسبی برای پروتئین
حیوانی باشد. با در نظرداشتن یک شاخص از عملکرد اقتصادی یا میزان کاهش عملکرد، در چرخه زندگی هر گیاه زراعی دوره
زمانی خاصی وجود دارد که اگر مزرعه عاری از علف های هرز نگه داشته شود، کاهش عملکرد رخ نداده و پس از اتمام یا قبل از
شروع این دوره کنترل علف های هرز ضرورتی ندارد. این دامنه زمانی خاص را دوره بحرانی کنترل علف های هرز می نامند. دوره
بحرانی کنترل علف های هرز به عنوان بهترین زمان مبارزه با علف های هرز با کمترین کاهش عملکرد، یک بخش کلیدی در
(Pane & Mansour, مدیریت تلفیقی علف های هرز و از جمله گام های موثر در جهت ایجاد کشاورزی پایدار می باشد
4117 . هدف از انجام این تحقیق شناسایی دوره بحرانی کنترل علف های هرز در لوبیا چیتی بود. )
مواد و روشها
این آزمایش در سال زراعی 4314 در مزرعه ای واقع در روستای فر اجرا شد.از لوبیا چیتی محلی که بیشترین سطح کشت در منطقه
را دارد ،استفاده شد.طرح در قالب بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار و 49 تیمار اجرا شد. تیمارها در دو سری شامل تداخل
علف های هرز در 41،97،19،36،80 روز پس از سبز شدن و حذف علف های هرز تا مراحل مذکور و دو شاهد بدون کنترل و
کنترل کامل علف های هرز تا پایان فصل رشد بود . نمونه برداری از علف های هرز برای تیمار دوره بحرانی عاری از علف هرز در
پایان فصل رشد لوبیا و برای تیمارهای زمان بحرانی حذف علف های هرز در هر یک از مراحل وجین انجام شد. در این آزمایش
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هیچ علف کشی چه به صورت قبل از کشت و چه به صورت پس از کشت مصرف نشد. از معادلات گامپرتز )رابطه 4( و لجستیک
)رابطه 9( به ترتیب برای تعیین دوره بحرانی عاری از علف هرز و زمان بحرانی تداخل علف های هرز استفاده شد. این معادلات از
برازش داده شدند. SIGMA PLOT روش وایازی غیر خطی و با استفاده از نرم افزار آماری 44
Y=a exp (-b exp (-cx) ) )رابطه 4
مجانب تابع )عملکرد لوبیا در شاهد عاری از a ،) عملکرد لوبیا )به صورت درصد از عملکرد شاهد عاری از علفهرز Y که در آن
پارامترهای مدل هستند. c و b روزهای پس از سبز شدن لوبیا و x،) علفهرز
Y=](4÷exp (a(x-b)) +c) ((c-4)÷c)[×400 ) )رابطه 9
مجانب تابع )عملکرد لوبیا در شاهد عاری از x ،) عملکرد لوبیا )به صورت درصد از عملکرد شاهد عاری از علفهرز Y که در آن
پارامترهای مدل هستند. c نقطه عطف تابع بر حسب روز پس از سبز شدن و b ، روزهای پس از سبز شدن لوبیا x ،) علفهرز
نتایج و بحث
نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 4( نشان داد که اثر تیمار بر روی تمامی صفات به غیر از وزن 400 دانه معنی دار بود.
جدول 5 : تجزیه واریانس صفات اندازه گیری شده در بررسی دوره بحرانی کنترل علف های هرز لوبیا چیتی
منابع تغيير درجه آزادي
ميانگين مربعات
تراکم علف هرز وزن خشک علف هرز تعداد غلاف در
بوته تعداد دانه در غلاف وزن صددانه عملکرددانه شاخص برداشت
*1/110 ns11930/18 ns01/53 ns33/88 ns6/38 ns60115/77 1601/11 * بلوک 2
*1/115 *1355373/67 ns11/90 * *057/39 *5/110 056955/33 * 384/60 * تيمار 11
1/1118 16068/61 3/59 18/61 1/06 00117/3 080/33 اشتباه 22
8/35 0/33 3/63 10/63 15/08 8/13 6/ ضریب تغييرات )%( 37
و ** به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال 6 و 1 درصد * ،ns
ت داد غلاف در بوته
از آنجا که تعدادغلاف در لوبیا مهمترین جزء عملکرد میباشد، نتایج نشان دادند که کمترین تعداد غلاف در کنترل 41 روز پس از
6 مشاهده گردید. بیشترین تعداد غلاف در کنترل تمام فصل و / 6 و 44 / سبز شدن و تداخل تمام فصل به ترتیب با میانگین های 96
1 بود بنابراین تا 80 روز پس از سبز شدن چنانچه علف های / 1 و 38 / کنترل تا 80 روز پس از سبز شدن با میانگین های به ترتیب 66
هرز کنترل نشوند در این صفت کاهش چشم گیری نسبت به کنترل تمام فصل مشاهده نخواهد شد. همچنین نتایج نشان دادند که
بین تیمارهای تداخل علف های هرز تا 41 و 97 روز پس از سبز شدن اختلاف معنی داری از نظر تعداد غلاف در بوته وجود
داشت. مطالعات در زمینه رقابت علف های هرز با لوبیا نشان می دهند که تعداد غلاف در بوته، حساس ترین جزء نسبت به رقابت
می باشد.
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جدول ) 9(: مقایسه میانگین صفات اندازه گیری شده در بررسی دوره بحرانی کنترل علف های هرز لوبیاچیتی
تيمار
ميانگين صفات
تعداد علفهرز
وزن خشک علفهرز)گرم( تعدادغلاف تعداددانه وزن صددانه )گرم( عملکرد دانه )کيلوگرم درهکتار( شاخص برداشت
𝑒𝑓8236/10 𝑔2111/02 𝑏21/222 𝑐𝑑𝑒22/266 𝑐0/202 a 1/989 ab 0./ کنترل تا 11 روز 20
𝑒6206/18 𝑓2123/66 𝑎𝑏23/292 𝑏𝑐𝑑21/611 𝑐0/122 a 2/832 a 02/ کنترل تا 28 روز 18
𝑑0186/31 𝑒2810/02 𝑎𝑏22/282 𝑎𝑏16/102 𝑎𝑏𝑐2/222 bc2/331 a 22/ کنترل تا 12 روز 22
𝑐228/32 𝑑1682/22 𝑎𝑏21/936 𝑎11/189 𝑎𝑏8/911 bcd 9/222 ab66/ کنترل تا 30 روز 22
𝑎962/02 𝑎3632/22 𝑎𝑏23/812 𝑎13/611 𝑎9/328 cd 2/299 a02/ کنترل تا 26 روز 26
𝑎2126/02 𝑎𝑏3620/02 𝑎𝑏22/666 𝑎10/602 𝑎9/002 e66/6 b 66/ کنترل تمام فصل 6
𝑎𝑏1126/01 𝑏1836/66 𝑎𝑏22/666 𝑎𝑏𝑐29/222 𝑎9/202 de8/102 ab22/ تداخل تا 11 روز 21
𝑏𝑐228/38 𝑐1231/66 𝑎𝑏20/612 𝑐𝑑𝑒21/328 𝑎9/128 cd 2/292 ab22/ تداخل تا 28 روز 22
𝑐122/38 𝑐𝑑1102/02 𝑎22/226 𝑑𝑒26/611 𝑎9/130 bcd1/110 a 66/ تداخل تا 12 روز 21
𝑑6686/32 𝑒2082/22 𝑎𝑏23/222 𝑒𝑓21/002 𝑎𝑏𝑐2/811 bcd 2/166 a 22/ تداخل تا 30 روز 29
𝑔8226/11 ℎ2966/66 𝑎𝑏23/132 𝑓19/266 𝑏𝑐0/022 b9/381 𝑎𝑏02/ تداخل تا 26 روز 21
𝑓𝑔2986/11 ℎ2810/02 𝑎𝑏23/822 𝑓19/089 𝑐0/111 a6/812 a 02/ تداخل تمام فصل 10
عملکرد دانه
برطبق جدول 9 در تیمار کنترل تا 80 روز پس از سبز شدن و تیمار کنترل تمام فصل )شاهد( از لحاظ عملکرد دانه تفاوت معنی
داری مشاهده نگردید که نشان می دهد از این زمان ) 80 روز( به بعد تداخل علف های هرز با گیاه زراعی نمی تواند عملکرد را
کاهش دهد. با افزایش دوره رقابت تا 97 روز سبب کاهش معنی دار در کاهش وزن دانه لوبیا شد. با افزایش طول دوره کنترل
علفهای هرز، به تدریج عملکرد دانه افزایش یافت. همچنین نتایج رگرسیونی گامپرتز و لجستیک نشان داد که چنانچه میزان
کاهش عملکرد قابل قبول را 3 درصد بگیریم، بایستی مزرعه 46 روز پس از سبز شدن و تا روز 87 پس از سبز شدن عاری از علف
های هرز باشد تا حداکثر 3 درصد کاهش عملکرد داشته باشیم.
شکل ) 4(: دوره بحرانی کنترل علف های هرز لوبیا چیتی بر اساس کاهش عملکرد قابل قبول 3درصد
از طرف دیگر با پذیرفتن 40 درصد کاهش عملکرد این فاصله زمانی بین 91 تا 68 روز پس از سبز شدن می باشد. همانطور که
مشاهده می شود با افزایش پذیرفتن کاهش عملکرد قابل قبول فاصله زمانی که بایستی مزرعه عاری از علف هرز باشد، کوتاه تر می
گردد.
6 درصد کاهش عملکرد قابل قبول
16 78
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شکل ) 9(: دوره بحرانی کنترل علف های هرز لوبیا چیتی بر اساس کاهش عملکرد قابل قبول 40 درصد
ت داد دانه در غلاف
در میان اجزای عملکرد، علاوه برتعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف نیز به عنوان یکی از اجزاء مهم عملکرد لوبیا به شمار
13 بیشترین مقدار تعداد دانه / 16 و 01 / می رود. در جدول 9 در کنترل تمام فصل و کنترل تا 80 روز پس از سبز شدن به ترتیب 06
قرار a مشاهده گردید. مقدار این صفت از کنترل تا 36 روز پس از سبز شدن تا کنترل تمام فصل در بیشترین مقدار و در گروه
داشتند.
وزن صد دانه
همانطور که در جدول تجزیه واریانس مشاهده شد اثر تیمار های آزمایش بر روی این صفت غیر معنی دار بود بنابراین به نظر می
رسد که این صفت بیشتر تحت تاثیر ژنتیک گیاه می باشد و عوامل محیطی مانند حضور علف های هرز کمتر بر روی آن تاثیر
گذار می باشند. این نتایج با آزمایش )هالفورد 9004 ( هماهنگ می باشد. بر اساس هزینه کنترل که شامل قیمت علفکش و قیمت
محصول در بازار و همچنین آستانه زیان اقتصادی تعیین دوره بحرانی کنترل باید افت عملکرد را در نظر بگیریم و هر یک از
درصدهای بالا را انتخاب کنیم.
11 درصد کاهش عملکرد قابل
قبول قبول
2
9
6
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جدول 9- مقادیر پارامتری برآورد شده معادلات گامپرتز و لجستیک به همراه انحراف معیار و ضریب همبستگی معادلات مربوط به
عملکرد
منابع
ملکوتی، محمد جعفر و همکاران، 4381 . توصیه بهینه کودی برای محصولات زراعی و باغی استان کرمان. موسسه تحقیقات
. خاک و آب وزارت کشاورزی. نشریه فنی شماره 411 ، ص 16
Pane, H., and M. Mansour. 4117. The critical period of competition of red sprangletop,
Leptochloachinensis, in direct seeded rice. Journal of Plant Protection in the Tropics. 44: 4, 4-41, 96
ref.
Halford, C., A. S. Hamill, J. Zhang, and C. Doucet. 9004. Critical period of weed control in notillsoybean
and corn. Weed Technol. 43:838-811.
Y={(1/( Dexp(K(T-x)) + F))+ ((F-1)/F)}* معادله لجستیک 111
پارامترها
C D F R S
1/15 85/60 0/18 1/93 8/37
Y=A exp(-B exp(-KT)) معادله گامپرتز
پارامترها
A B C R S
187/39 1/98 1/11 1/95 6/37
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تغییرات شاخص کلروفیل و عملکرد کوانتومی ژنوتیپهای لوبیا در شرایط تنش خشکی
-4 علی اکبر قنبری، 9- محمدرضا شکیبا، 3- سید حسن موسوی، 1- اشکان عباسیان، 3- ساسان کشاورز
-4 استادیار پژوهش موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، 9- استاد دانشگاه تبریز، 3و 3- محققین موسسه تحقیقات اصلاح و
تهیه نهال و بذر، 1- محقق موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال
*aghanbari9001@yahoo.com
چکیده
کلروفیل نقش کلیدی در فتوسنتز گیاهان زراعی دارد، بنابراین هر عاملی که باعث تغییرات آن شود منجر به بروز تغییراتی در
فتوسنتز و رشد و نمو گیاه میشود. بنابراین، پژوهش حاضر برای ارزیابی تاثیر آبیاری معمولی و محدود بر میزان کلروفیل برگ و
عملکرد کوانتومی هشت ژنوتیپ لوبیا در مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر اجرا شد. طبق نتایج، کلروفيل در لوبيا متأثر از
0 درصد کاهش داد و این شاخص به طور / شرایط آبياري تغييرات معنيداري نشان داد. کمبود آب شاخص کلروفيل را 9
تحت تأثیر رژیم آبیاری و ژنوتیپ قرار گرفت. )Fv/Fm( ميانگين 2 واحد کمتر از شرایط نرمال بود. حداکثر عملکرد کوانتومي
درصد تغییرات این صفت متأثر از تنش بیش از 91 درصد بود و این نسبت در تمام ژنوتیپها کاهش نشان داد. در آبیاری نرمال،
بیشتری برخوردار بودند در حالی که در شرایط تنش این ژنوتیپها Fv/Fm ژنوتیپهای سفید در مقایسه با سایر ژنوتیپها از نسبت
بود. میانگین کاهش این نسبت در لوبیا MCD کاهش قابل ملاحظهای نشان دادند. کمترین کاهش این نسبت مربوط به لاین 1044
چیتی نسبت به انواع قرمز و سفید کمتر بود. نتایج این آزمایش مویدي بر تاثير پذیري کلروفيل در لوبيا از تنش خشکي و آسيب
به سيستم فتوسنتزي آن ميباشد.
کلیدواژگان: فتوسیستم، فلورسانس، کلروفیل، کمبود آب.
مقدمه
واکنش گیاهان به تنشهای محیطی نه تنها بین گونهها بلکه در بین ارقام یک گونه نیز یکسان نیست. ونت ورس و همکاران ) 7( دو
رقم لوبیا را در شرایط تنش خشکی بررسی کردند. در هر دو رقم، میزان کلروفیل برگ همراه با سطح برگ کاهش نشان داد.
دسوزا و همکاران ) 1( با بررسی تأثیر کمبود آب بر گیاه سویا نتیجه گرفتند که تنش شدید خشکی از طریق کاهش میزان نیتروژن
برگ و کلروفیل، پیری برگ را سرعت میدهد. طبق نظر محققان ) 6(، میزان کلروفیل برگ مرتبط با تجمع بیوماس، در اثر ایجاد
را نشان میدهد. سیستم نوری دو به PSII تنش خشکی در لوبیا کاهش مییابد. فلورسانس کلروفیل در واقع کارآیی فتوشیمیایی
که بیانگر Fv/Fm تنش خشکی مقاوم است ) 1( ولی انتقال الکترون فتوسنتزی به هر حال از تنش خشکی آسیب میبیند ) 9(. نسبت
است، به طور گستردهای جهت تعیین شدت آسیب به کار میرود. این پارامتر، در گیاهان مختلف PSII حداکثر عملکرد کوانتومی
به کمبود آب بازتاب نشان میدهد ) 3(. به عنوان مثال، کورنیک و بریانتیس ) 3( نتیجه گرفتند که تبادل گازی فتوسنتز و نسبت
.) 0 است ) 4 / 0 تا 73 / در لوبیا متأثر از تنش خشکی کاهش مییابد. در برگهای سالم، این نسبت در محدوده 83 Fv/Fm
مواد و روشها
333
4377 و در مؤسسه - آزمایش به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با چهار تکرار در سال زراعی 4371
،WA1334-48 ،WA1309- تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر اجرا شد. تیمارهای آبیاری در کرتهای اصلی و ژنوتیپها ) 4
در کرتهای فرعی قرار گرفتند. بذور ژنوتیپها در 6 خط به )KS94176 ،MCD1044 ،COS اختر، 46 ،AND4008،D74073
33 میلیمتر تبخیر و آبیاری محدود بر اساس - طول 3 متر با تراکم بوته 10 بوته در متر مربع کشت شدند. آبیاری نرمال بر اساس 60
400-440 میلیمتر تبخیر از سطح تشتک تبخیر اجرا گردید.
اندازهگیری شد. SPAD در برگهای سالم با استفاده از کلروفیلمتر )Foliar greenness( در مرحله گلدهی، سبزی برگ
برای این منظور، در هر تیمار پنج بوته تعیین و در هر بوته دو برگچه وسطی انتخاب و در هر برگچه پنج نقطه کلروفیلمتری شد و
میانگین آنها به عنوان شاخص کلروفیل برگ ثبت گردید. جهت اندازهگیری فلورسانس کلروفیل که شاخصی از عملکرد
کوانتومی فتوسیستم 9 میباشد، برگچههای وسطی در سه ناحیه )بالا، وسط و پائین بوته( از هر بوته )پنج بوته از هر تیمار(، قبل از
در فلورومتری بکار گرفته شده و OS- اندازهگیری فلورسانس به مدت 30 دقیقه تحت تاریکی مطلق قرار گرفتند. فلورومتر مدل 30
مورد ارزیابی قرار گرفت. پس از جمع آوری دادهها، تجزیه و تحلیل نتایج Fv/Fm از طریق نسبت PSII حداکثر عملکرد کوانتومی
و مقایسه میانگین صفات بر اساس آزمون چند دامنهای Excel و SPSS 46 ،SAS و ترسیم شکلها با استفاده از نرم افزارهای 1.4
دانکن انجام شد.
نتایج و بحث
6/ رژیم آبیاری تأثیر معنیدار بر شاخص کلروفیل برگ داشت ولی تفاوت بین ژنوتیپها معنیدار نبود. کمبود آب باعث کاهش 1
درصدی )معادل 3 واحد( این شاخص شد. علت کاهش میزان کلروفیل در شرایط کمبود آب، تجزیه کلروفیل متأثر از تنش کمبود
.) آب گزارش شده است ) 6
جدول 4- مقایسه میانگین صفات شاخص کلروفیل برگ و حداکثر عملکرد کوانتومی در شرایط آبیاری
آبیاری شاخص کلروفیل برگ حداکثر عملکرد کوانتومی
0/78 a 10/68 a نرمال
0/66 b 38/77 b تنش
91/4 6/ درصد کاهش 1
میانگینهای فاقد حرف مشترک در سطح احتمال 3% اختلاف معنیدار دارند.
که نشانه حداکثر عملکرد کوانتومی واکنشهای فتوشیمیایی برگ است، تحت تأثیر رژیم آبیاری و ژنوتیپ قرار Fv/Fm نسبت
گرفت. درصد تغییرات این صفت متأثر از تنش بیش از 91 درصد بود )جدول 4(. این نسبت در تمام ژنوتیپها کاهش نشان داد
)جدول 9(. در مطالعات متعدد عدم تأثیر معنیدار تنش بر عملکرد کوانتومی فتوسیستم 9 مورد تأکید قرار گرفته است ) 8(، ولی
در لوبیا توأم با تنش خشکی کاهش یافته است. Fv/Fm برخی محققان ) 3( گزارش میکنند که تبادل گازی فتوسنتز و نسبت
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جدول 9- مقایسه میانگین صفت حداکثر عملکرد کوانتومی و درصد کاهش آن متأثر از تنش خشکی
با وجود این که زلاتف و یوردانوف ) 40 ( نیز معتقدند فتوسیستم 9 مقاوم به تنش کمبود آب است، ولی طبق اظهار نظر چاکر و
جنسن ) 9( انتقال الکترون فتوسنتزی از طریق این فتوسیستم متوقف میشود. در آبیاری نرمال، ژنوتیپهای سفید در مقایسه با سایر
بیشتری برخوردار بودند در حالی که در شرایط تنش این ژنوتیپها کاهش قابل ملاحظهای نشان دادند. Fv/Fm ژنوتیپها از نسبت
بود. میانگین کاهش این نسبت در لوبیا چیتی نسبت به انواع قرمز و سفید MCD کمترین کاهش این نسبت مربوط به لاین 1044
تغییر قابل توجهی نکرد مگر برای برگهای اولیه یکی از ارقام، و Fv/Fm کمتر بود. در آزمایش زلاتف و یوردانوف ) 40 ( نسبت
در کلیه ژنوتیپها تمایل جزئی به سمت کاهش نشان داد.
بطور کلی، واکنش فتوسیستم 9 در انواع لوبیا چیتی نسبت انواع سفید و قرمز کمتر بود و در اثر تنش کمبود آب، کمترین
بود. همچنین، نتایج این آزمایش مویدي بر تاثير پذیري کلروفيل در لوبيا از MCD مربوط به لاین 1044 Fv/Fm کاهش نسبت
تنش خشکي و آسيب به سيستم فتوسنتزي آن ميباشد.
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ژنوتیپ رنگ بذر
حداکثر عملکرد کوانتومی
نرمال تنش درصد کاهش
99/9 0/683 abc 0/763 bc چیتی KS94176
94/9 0/673 ab 0/763 bc ״ MCD1044
93/0 0/633 c 0/717 cd ״ COS46
93/4 0/633 c 0/783 ab قرمز D74073
94/1 0/610 a 0/787 ab ״ Akhtar
99/8 0/633 c 0/713 d ״ AND4008
96/9 0/633 c 0/773 a سفید WA1334-48
96/3 0/637 bc 0/713 a ״ WA1309-4
میانگینهای فاقد حرف مشترک در سطح احتمال 3% اختلاف معنیدار دارند.
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مقایسه عملکرد و بررسی سازگاری لاینهای لوبیا چیتی
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-3 عضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان مرکزی
*masoud.kamel@yahoo.com
چکیده
در برنامههای اصلاحی معرفی رقم، بررسی لاینهای امید بخش به منظور افزایش تولید در واحد سطح ضروری میباشد. به منظور
مقایسه عملکرد یکنواخت و بررسی سازگاری لاینهای لوبیا چیتی، تعداد 41 لاین لوبیا چیتی به همراه شاهد محلی خمین در قالب
)4378- طرح بلوکهای کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منایع طبیعی زنجان به مدت سه سال ) 71
مورد بررسی قرار گرفت. در طول دوره رشد و نمو، صفات فنولوژیک، فرم بوته، ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، تعداد گره، تعداد
غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در غلاف، عملکرد و وزن صد دانه یادداشت برداری شد. نتایج تجزیه واریانس
مرکب صفات نشان داد که اثر سال برای کلیه صفات مورد ارزیابی در سطح احتمال یک درصد معنیدار شد. اثر لاین برای کلیه
صفات به جز تعداد دانه در غلاف در سطح احتمال یک درصد معنیدار شد. اثر متقابل سال در لاین برای صفات روز تا گلدهی،
با عملکردی بیش از KS روز تا رسیدگی، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه نیز معنیدار بود. لاین 94679
و KS 1100 کیلوگرم در هکتار نسبت به شاهد 13 درصد افزایش عملکرد داشت و به عنوان لاین برتر انتخاب شد. لاینهای 94413
با 1863 و 1181 کیلوگرم در هکتار در رتبههای بعدی قرار گرفتند. KS94414
کلمات کلیدی: لوبیا چیتی، عملکرد، لاین، برنامه اصلاحی، صفات فنولوژیک.
مقدمه
47 درصد( میباشند و ترکیب مناسبی از پروتئین حبوبات با غلات میتواند - حبوبات یکی از منابع غذایی سرشار از پروتئین ) 43
سوء تغذیه و کمبود اسیدهای آمینه را بر طرف نماید )مجنون حسینی، 4378 (. مطالعات انجام شده نشان داده است که هتروسیس
برای صفاتی نظیر تعداد شاخه، ارتفاع بوته، تعداد غلاف، تعداد بذر در غلاف، سطح برگ و وزن دانه وجود دارد )وان شونهوون و
وینسست، 4114 (. یکی از مهمترین عوامل افزایش دهنده محصول، افزایش ژنهای مطلوب در ارقام و لاینهای اصلاح شده است
که در بالا بردن محصول در واحد سطح بسیار مهم میباشد. قنبری و همکاران ) 4376 ( طی بررسی و مقایسه عملکرد لاینهای لوبیا
بیشترین عملکرد دانه در واحد سطح را KS بیشترین عملکرد دانه تک بوته و لاین 94443 KS چیتی گزارش کردند که لاین 94494
دارا بودند. قنبری ) 4373 ( در یک طرح بررسی و مقایسه عملکرد لاینهای لوبیا چیتی از بین 476 لاین با توجه صفات عملکرد دانه،
اجزای عملکرد و بازار پسندی در مجموع 17 لاین را که نسبت به شاهد برتری داشتند را برای آزمایشات بعدی انتخاب نمودند.
توسط ایستگاه تحقیقات کشاورزی میشیگان در سال 9040 به عنون یک رقم جدید با متوسط عملکرد 9979 Bellagio رقم
واعظی و .)Kelly et al. کیلوگرم در هکتار مقاوم به ویروس و آنتراکنوز و با کیفیت عالی برای کنسروسازی آزاد گردید ) 9040
دری ) 4373 ( طی ارزیابی 631 نمونه از ژرم پلاسم کلکسیون لوبیا چیتی بانک ژن گیاهی ملی ایران پس از احیا و ارزیابی با توجه به
صفات مورد مطالعه، تعداد 16 نمونه برتراز لحاظ پتانسیل عملکرد، مشخصههای تیپ رشد بوته و فنولوژیک مطلوب جهت
ارزیابیهای بعدی انتخاب نمودند. طاهری مازندرانی و همکاران ) 4371 ( ارقام لوبیا سفید پاک و شکوفا را به ترتیب با 9317 و
331
9610 کیلوگرم در هکتار معرفی کردند. در برنامههای اصلاحی معرفی رقم، بررسی لاینهای امید بخش به منظور افزایش تولید در
واحد سطح ضروری میباشد. با توجه به اهمیت این محصول هدف از این تحقیق دستیابی به لاینهای با عملکرد بالا و بازار پسندی
و همچنین دارا بودن صفات مطلوب زراعی جهت معرفی به زارعین میباشد.
مواد و روشها
به منظور مقایسه عملکرد یکنواخت و بررسی سازگاری لاینهای لوبیا چیتی تعدا 41 لاین لوبیا چیتی به همراه شاهد محلی خمین در
قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با 3 تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منایع طبیعی زنجان به مدت 3 سال از سالهای
4378-71 بررسی شد. عملیات امادهسازی مین شامل شخم عمیق پائیزه، شخم سطحی بهاره، دسک و لولر بود. عناصر غذایی ماکرو
و میکرو بر اساس آزمون خاک به زمین داده شد. به منظو کنترل علفهای هرز قبل از کاشت از علف کش تریفلورالین به میزان
4/3 لیتر در هکتار استفاد گردید. پس از ایجاد جوی و پشته به فواصل 30 سانتیمتر از یکدیگر نقشه آزمایشی مورد نظر بر روی
زمین پیاده شد. فواصل بوتهها در روی ردیف 40 سانتیمتر در نظر گرفته شد. بذور هر یک از لاینها در 3 خط به طول 3 متر کشت
گردیدند. در طول دوره رشد صفات فنولوژیک، فرم بوته، ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، تعداد گره، تعداد غلاف در بوته، تعداد
دانه د ر بو.ته، تعداد دانه در غلاف، عملکرد و وزن صد دانه یادداشت برداری شد. در زمان برداشت تعداد 40 بوته به طور تصادفی
از خط میانی اتخاب و صفات عملکرد و اجزای عملکرد تعیین گردید. همچنین عملکرد هر پلات نیز پس از برداشت و خرمنکوبی
انجام شد. SPSS تعیین شد. پس از جمعآوری دادههای مربوطه تجزیه مرکب و مقایسات میانگینها با استفاده از نرم افزار
نتایج و بحث
نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر سال برای کلیه صفات مورد ارزیابی در سطح 4 درصد معنیدارشد. اثر لاین برای کلیه صفات
به جز تعداد دانه در غلاف در سطح 4 درصد معنیدار شد. اثر متقابل سال در لاین برای صفات روز تا گلدهی، روز تا رسیدگی،
تعداد غلاف در بوته،تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه معنیدار شد )جدول (.
و KS با 401 روز دارای کمترین تعداد روز تا رسیدگی بود. لاینهای 94663 KS مقایسات میانگین نشان داد که لاین 94673
بیشترین ارتفاع بوته KS 496 و 499 دارای بیشترین دوره رسیدگی بودند. لاین 94669 ، به ترتیب با 491 KS و 94686 KS94666
13/ 34 و 9 / بود )به ترتیب 4 KS و 94679 KS را داشت ) 77 سانتیمتر( و کمترین میزان ارتفاع بوته مربوط به لاینهای 94686
41/ 41 و 3 /1 ،41/ به ترتیب با 3 KS و 94663 KS94679 ،KS سانتیمتر(. بیشترین تعداد غلاف در بوته مربوط به لاینهای 94686
41 عدد بود. بیشترین وزن صد دانه مربوط به لاین / با 6 KS عدد بود. کمترین تعداد غلاف در بوته نیز مربوط به لاین 94677
38 گرم به خود / 33 و 8 / به تریب با 8 KS و 94679 KS 17 گرم بود و کمترین وزن صد دانه را لاینهای 94686 / با 3 KS94471
و KS94413 ،KS اختصاص داند. در طی سه سال اجرای آزمایش بیشترین میزان عملکرد دانه به ترتیب از لاینهای 94679
KS 1863 و 1181 کیلوگرم در هکتار به دست آمد. کمترین میزان عملکرد دانه مربوط به لاین 94664 ، به مقدار 1140 KS94414
به میزان 3487 کیلوگرم در هکتار به دست آمد.
با توجه به نتایج تجزیه مرکب و مقایسات میانگین صورت گرفته بین لاینها و با توجه به وجود اختلاف معنیدار بین لاینها طی سه
با عملکردی بیش از 1100 کیلوگرم در هکتار و نسبت به شاهد 13 درصد افزایش عملکرد را KS سال آزمایش، لاین 94679
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با 1863 و 1181 کیلوگرم در هکتار در رتبههای بعدی KS و 94414 KS داشت و به عنوان لاین برتر انتخاب شد. لاینهای 94413
قرار گرفتند. تجزیه مرکب صفات ارزیابی شده در منطقه زنجان طی سه سال
منابع تغیرات
درجه
آزادی
میانگین مربعات
روز تا
گلدهی
روز تا
رسیدگی
ارتفاع بوته
)سانتیمتر(
تعداد
غلاف در
بوته
تعداد دانه در
بوته
تعداد دانه
در غلاف
وزن صد
دانه )گرم(
عملکرد
)کیلوگرم در
هکتار(
41466616/3** 171/1** 1/4** 91311/8** 4387/8** 49393/9** 4930/9** 9474/7** سال 9
191678/8 40/1 ns 0/19 ns 4378/9 ns 96/1 ns 433/6 ns 490/8 ns 1/9 ns خطا 6
9900183/7** 13/3** 0/14 ns 181/1** 91/1** 4147/9** 936/4** 41/3** ژنوتیپ 41
4181849** 43/9 ns 0/36 ns 691/9** 48/3** 71/8 ns 497/4** 90/9** ژنوتیپ*سال 97
383833/8 49/4 0/91 976/1 7/03 13/1 13/8 3/6 خطا 71
43/9 8/1 40/1 94 46/6 49/7 3/1 ضریب تغیرات 3
به ترتیب نشان دهنده عدم اختلاف معنیدار و اختلاف معنیدار در سطح 4 درصد است . :** ،ns
مقایسه میانگین سه ساله صفات مورد ارزیابی بر اساس آزمون دانکن در منطقه زنجان
شماره لاین لاین روز تا
گلدهی
روز تا
رسیدگی
ارتفاع بوته
)سانتیمتر(
تعداد غلاف
در بوته
تعداد دانه
در بوته
تعداد دانه
در غلاف
وزن صد دانه
)گرم(
عملکرد )کیلوگرم
در هکتار(
3487 f 13/7 bcd 1/6 b 81/4 bcd 48/6 abcd 73/3 abc 444 b 63bc KS94664 5
1988 abcde 13/4 abcd 1/8 b 87/1 bcd 46/7 abcd 77 a 443 b 61 bc KS94669 8
3160 cde 11/8 abcd 1/1 b 67/3 d 43/3 cd 79/6 abc 440 b 61 bc KS94680 3
3398 ef 11/3 bcd 1/3 b 63/7 d 41/6 d 76/9 ab 444 b 61 bc KS94677 4
1443 bcd 13/4 abc 1/6 b 83 cd 46/3 abcd 83/3 cd 449 b 63 bc KS94671 1
1080abcdef 19/4 cd 1/6 b 83/3 cd 46/8 abcd 81/1 abcd 401 b 63 bc KS94673 6
1434 cd 33/8 e 1/7 ab 13/9 ab 41/3 a 34/4 e 499 a 66a KS94686 5
3733 cde 13/3 bcd 1/7 ab 13/4 abc 41/3 a 73/1 abc 491 a 68a KS94663 2
1391abcd 14/3 d 1/8 b 88/3 bcd 43/7 cd 88/1 abcd 496 a 66a KS94666 9
1140a 38/8 e 1/6 b 14 abc 41/1 a 13/9 e 443 b 63 b KS94679 51
3863def 16/1 ab 1/3 b 80 d 43/6 cd 74/7 abcd 449 b 61 bc KS94671 55
1079 cd 17/3 a 1/8 b 87/6 bcd 46/4 bcd 84/3 d 443 b 69 bc KS94471 58
1181abc 13/3 abc 1/8 b 14 abc 47/1 ab 86/6 bcd 444 b 63 bc KS94414 53
1863ab 11/3 bcd 3/3 a 18/3 a 47/4 abc 81/6 cd 443 b 63bc KS94413 54
51 شاهد )محلی
خمین(
3378ef 11bcd 1/1b 84/3 d 43/8 cd 74abcd 444 b 61bc
حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معنیدار هستند.
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چکیده
به منظور بررسی قدرت رقابت انواع علف های هرز با ارقام و تراکم های مختلف کاشت لوبیا قرمز، این تحقیق به اجرا درآمد.
آزمایش بصورت فاکتوریل در طرح پایه بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. تیمارها شامل سه رقم لوبیا قرمز
10 و 30 بوته ،30، )صیاد، درخشان و محلی زنجان( و دو سطح فاصله کشت ) 90 و 30 سانتیمتری( و چهار سطح تراکم لوبیا ) 90
لوبیا در متر مربع( بود. تعداد علف های هرز به تفکیک گونه در سه مرحله چهار برگی، 30 درصد گلدهی و رسیدگی فیزیولوژیک
لوبیا ثبت شد. سپس وزن خشک علف های هرز به تفکیک گونه توزین و یادداشت برداری گردید. نتایج نشان داد که اثر رقم بر
روی بیوماس علف هرز در مرحله 30 درصد گلدهی و در تراکم های 30 و 10 بوته در متر مربع در سطح 4 درصد معنیدار شد.
اما اثر فاصله ردیف و تراکم بر روی هیچ یک از صفات مورد بررسی معنیدار نشد. در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک رقم درخشان
با تیپ رشد ایستاده حداقل تراکم علف های هرز را داشت.
کلمات کلیدی: ارقام لوبیا قرمز، علف هرز، رسیدگی فیزیولوژیک، وزن خشک.
مقدمه
علف هرز عامل اصلی موثر بر تعادل علف هرز- گیاه زراعی در عملیات کشاورزی است. عدم کنترل علف های هرز می تواند
جزء » مدیریت کارا « امروزه کنترل علف های هرز جهت دستیابی به .)Wilson et al, باعث نابودی کامل گیاه زراعی شود ) 4170
ارزشمند برنامه های به زراعی است که در افزایش عملکرد گیاهان زراعی، اهمیت بسزائی دارد )میقانی، 4379 (. توسعه سریع علف
های هرز و مقاومت آنها به علف کش ها و رعایت حفظ محیط زیست باعث توجه به تکنیک های غیر شیمیائی مانند استفاده از
قدرت رقابت گیاه زراعی در مدیریت علف های هرز شده است )زند و همکاران، 4374 (. یکی از شیوه های استفاده از مدیریت
تلفیقی، اجرای روش هایی است که رقابت گیاه زراعی را با علف هرز افزایش دهد )کوچکی و همکاران، 4370 (. طبق یافته های
ساین دون و همکاران ) 4113 (، افزایش تراکم بوته لوبیا از 40 به 10 بوته در متر مربع و یا کاهش فواصل ردیف کاشت، امکان
فاصله )Malik et al, افزایش عملکرد در ارقام ایستاده و ارقام رونده لوبیا را بیشتر ساخت. طبق نتایج مالیک و همکاران ) 4113
ردیف های باریک، عملکرد لوبیا را در شرایط بدون علف های هرز و در حضور علف های هرز بهبود بخشید. قنبری مطلق و
همکاران ) 4310 ( گزارش کردند که بیشترین تراکم و وزن خشک علف هرز در کاشت لوبیای قرمز رقم گلی در زنجان مربوط به
علف های هرز پهن برگ بوده است.
هدف از این تحقیق بررسی تاثیر ارقام محلی، صیاد و درخشان لوبیا قرمز و تراکم آن ها بر تعداد گونه و میزان رشد علف های هرز
و معرفی بهترین رقم با مناسب ترین تراکم کاشت در شرایط اقلیمی زنجان می باشد.
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مواد و روش ها
این تحقیق در مزرعه تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی زنجان در یک طرح فاکتوریل در قالب بلوک های کامل
تصادفی با سه تکرار اجرا شد. عوامل آزمایش شامل ارقام لوبیا در سه سطح شامل سه رقم لوبیا قرمز، به ترتیب رقم محلی ، رقم
10 ،30 ، صیاد و رقم درخشان و فاصله ردیف کاشت لوبیا در دو سطح 90 و 30 سانتیمتر و تراکم کاشت لوبیا در چهار سطح 90
و 30 بوته در متر مربع بود. فواصل بوته روی ردیف های کاشت برحسب فاصله ردیف و تراکم تنظیم شدند. هر کرت آزمایشی
شامل چهار پشته به عرض 60 سانتی متر و به طول 3 متر بود. در بهار هر سال شخم سطحی بهاره، دیسک و ایجاد جوی و پشته با
عرض 60 سانتیمتر انجام شد و براساس توصیه بخش تحقیقات خاک و آب استان زنجان همزمان به میزان 430 کیلو گرم در هکتار
کود سوپر فسفات و 30 کیلو گرم کود اوره به خاک اضافه شد. عملیات کاشت بوسیله دست انجام شد. یادداشت برداری در سه
مرحله چهار برگی، 30 درصد گلدهی بوته ها و رسیدگی فیزیولوژیک لوبیا انجام شد.
60 سانتیمتر در فاصله نیم متراز بالا و پایین کرت قرار گرفت و تعداد علف × در هر مرحله یادداشت برداری، یک کادر با ابعاد 60
های هرز به تفکیک گونه ثبت و یادداشت شد. پس از یادداشت برداری علف های هرز داخل هر کادر به تفکیک گونه کف بر و
بصورت مجزا داخل پاکت های کاغذی قرارگرفت. پاکت های حاوی نمونه های علف هرز در آزمایشگاه به مدت 17 ساعت
داخل آون در دمای 83 درجه سانتیگراد خشک شدند. سپس وزن خشک علف های هرز به تفکیک گونه با استفاده از ترازوی
حساس دیجیتالی با دقت صدم گرم توزین و یادداشت شد.
انجام شد. مقایسه میانگین داده ها به روش دانکن EXCEL و SPSS ،SAS محاسبات آماری با استفاده از نرم افزارهای
انجام شد. EXCEL محاسبات میانگین، مجموع داده ها و تنظیم جداول با استفاده از نرم افزار ، (DMRT)
نتایج و بحث
تجزیه واریانس بیوماس و تراکم علف های هرز
همانظور که در جدول 3 مشاهده می شود اثر رقم بر روی بیوماس مرحله 30 درصد گلدهی و همچنین در تراکم های 30 و 10
بوته در متر مربع در سطح 4 درصد معنیدار شد. اما اثر فاصله ردیف و تراکم بر روی هیچ یک از صفات مورد بررسی معنیدار
نشد. اثر متقابل رقم در فاصله بر روی تراکم های دوم و سوم و بیوماس اول و دوم علفهای هزر در سطح 4 درصد معنیدار شد.
مقایسه میانگین بیوماس و تراکم علف های هرز سال اول
اثر رقم: رقم محلی به دلیل اینکه یک رقم کاملاً رونده است، در مرحله 30 درصد گلدهی توانسته باعث سرکوب علف های هرز
گردد، درصورتی که ارقام درخشان و صیاد به دلیل اینکه ارقام ایستاده و نیمه ایستاده می باشند، نتوانستند باعث کاهش تعداد و
بیوماس علف های هرز شوند و علف های هرز فضای بیشتری برای رشد و گسترش داشتند. در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی رقم
درخشان با تیپ رشد ایستاده حداقل تراکم علف های هرز را داشت. با توجه به اینکه رقم درخشان با داشتن برگ های بزرگ تر
نسبت به رقم محلی و پوشش فضائی بیشتر در مراحل پایانی رشد در رقابت با علف های هرز موفق تر بود و در مرحله دوم نمونه
(Wilson et برداری نیز از نظر تاثیر در کاهش تراکم علف های هرز بعد از رقم محلی قرار داشت )جدول 9(. ویلسون و همکاران
مشخص کردند که تراکم علف های هرز تاج خروس و تاجریزی در اواخر رشد در کرت های مربوط به ارقامی از al, 4170)
آمده است که رقابت علف (Fennimore et al, لوبیا که تیپ رشد رونده داشتند بیشتر از ایستاده بود. در گزارش فنیمور ( 4171
های هرز در مزارع لوبیا به وسیله فاکتور های گوناگونی از جمله ارقام مختلف آن تحت تاثیر قرار می گیرد. اوروین و همکاران
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تاثیر 49 رقم لوبیا با کانوپی متفاوت را بر تراکم علف های هرز در اواخر فصل مورد بررسی قرار دادند. (Urwin et al, 4116)
ارقامی که تیپ رشد رونده و کانوپی متراکمی داشتند، تراکم علف های هرز دم روباهی را به میزان بیشتری کاهش دادند، اثر
بازدارندگی ارقام بر علف های هرز تاج ریزی، علف هفت بند و سلمه تره یکسان بود. دیهیم فرد و همکاران ) 4371 ( بیان کردند
که اختلاف در بین ارقام گیاهان زراعی از نظر رقابت با علف های هرز توسط بسیاری از محققین بررسی شده است و آن را به
عنوان یک اصل پذیرفته اند.
جدول 3 - تجزیه واریانس بیوماس و تراکم علفهای هرز سال اول
منابع تغییرات درجه ازادی میانگین مربعات
بیوماس اول بیوماس دوم بیوماس سوم تراکم اول تراکم دوم تراکم سوم
381/8 ** 304/49 ** 43/89 39/93 49 440/16 ** تکرار 9
303/6 ** 176/93 ** 433/16 4/04 39/99 ** 3/19 رقم 9
78/36 91/13 40/49 0/34 3/97 0/41 فاصله 4
939/38 * 309/16 ** 306/14 13/90 90/89 * 93/61 * رقم*فاصله 9
91/11 1/91 38/66 41/99 44/76 6/13 تراکم 3
79/34 33/68 11/91 3/70 9/91 4/71 رقم*تراکم 6
69/49 69/4 79/61 9/41 9/36 3/61 فاصله*تراکم 3
41/33 61/38 33/60 3/19 6/76 7/11 رقم*فاصله*تراکم 6
67/34 408/3 89/31 47/41 6/66 1/83 اشتباه 16
97/36 36/11 93/68 41/31 46/01 47/ درصد ضریب تغییرات 31
* و ** : بترتیب اختلاف معنی دار در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد.
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جدول 3- مقایسه میانگین بیوماس و تراکم علف های هرز سال اول در ارقام لوبیا
تیمار میانگین )گرم(
بیوماس اول بیوماس دوم بیوماس سوم تراکم اول تراکم دوم تراکم سوم
4473/3 a 4960/4 a 4131/4 a 309/87 a 983/81 ab 431/11 a صیاد
804/9 b 883/3 ab 4167/8 a 176/40 a 918/97 a 411/16 a درخشان
713/1 ab 679/7 b 4461/7 a 343/80 a 991/73 b 436/31 a محلی
منابع
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درافزایش توانایی رقابت گیاهان زراعی به منظور استفاده درمدیریت تلفیقی علف های هرز. مجموعه مقالات علف های هرز
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Phaseolus بررسی ____________صفات اقتصادی تحت تأثیر فاصله کاشت و میزان بذر برای ارقام لوبیا
در استان گیلان vulgaris L.
محمد ربیعی 4 و مهرداد جیلانی 9
4 و 9- به ترتیب پژوهشگر و کارشناس ارشد مؤسسه تحقیقات برنج کشور، رشت
*rabiee_md@yahoo.co.uk
چکیده
جهت بررسی اثر فاصله کاشت و میزان بذر بر عملکرد و صفات اقتصادی ارقام لوبیا، آزمایشی بهصورت اسپلیت فاکتوریل در
4378 در ایستگاه تحقیقاتی مؤسسه تحقیقات برنج - قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار طی دو سال زراعی 77
30 و 10 سانتیمتر( بهعنوان کرتهای اصلی و ، کشور در رشت به مرحله اجرا درآمد. تیمارهای آزمایشی شامل فاصلهکشت ) 90
10 و 440 کیلوگرم در هکتار( بهعنوان کرتهای فرعی منظور ، ارقام لوبیا )خالدار باقلای گرم و قرمز کیاشهری( و میزان بذر ) 80
4187/ 9671 و 7 / شدند. نتایج حاکی از آن بود که بیشترین عملکرد غلاف و دانه در سال دوم آزمایش )بهترتیب با میانگین 8
4316 کیلوگرم در هکتار(، رقم خالدار باقلای / 9648 و 3 / کیلوگرم در هکتار(، فاصلهکاشت 90 سانتیمتر )بهترتیب با میانگین 6
9334/ 4317 کیلوگرم در هکتار( و میزان بذر 440 کیلوگرم در هکتار )بهترتیب با میانگین 4 / 9183 و 7 / گرم )به ترتیب با میانگین 6
4141 کیلوگرم در هکتار( بهدست آمد .تجزیه و تحلیل اقتصادی نشان داد که بیشترین سود خالص از فاصله کشت 90 سانتی / و 4
متر،رقم خالدار باقلا ومیزان بذر 440 کیلوگرم در هکتار بدست آمد و برای کشت لوبیادر شرایط شالیزاری شهرستان رشت قابل
توصیه میباشند.
مقدمه
از مشکلات مهم تغذیهای در کشورهای در حال توسعه،کمبود مصرف پروتئین میباشد. از اینرو توجه به کشت گیاه لوبیا
جهت رفع این معضل از اهمیت فوق العادهای برخوردار است. لوبیا بالاترین متوسط عملکرد و با ارزشترین دانه خوراکی را در بین
حبوبات دارد )شونهوفن و ویست، 9044 (. با توجه به ارزش اقتصادی بالای دانه لوبیا، اعمال مدیریت زراعی بهینه بهمنظور بهره-
گیری هرچه بیشتر از پتانسیل عملکرد آن ضروری است )گلچین و همکاران، 9007 (. فواصل ردیف و تراکم کشت از عوامل مهم
در عملکرد کمی و کیفی گیاهان زراعی محسوب میشود. از مهمترین شروط لازم برای دستیابی به عملکرد بالا، فراهم نمودن
شرایط مطلوب استفاده از انرژی تابشی خورشید برای تولید مواد فتوسنتزی در بالاترین حد کارایی میباشد که این هدف با تغییر
تراکم بوته و توزیع صحیح بوتهها در واحد سطح میسر میگردد. کهراریان و فاطمی ) 9003 ( در بررسی فاصله ردیف و فواصل بوته
بر لوبیا سفید گزارش نمودند که با افزایش فاصلهردیف و فواصلبوته، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک کاهش ولی شاخص
برداشت افزایش یافت. آندراده و همکاران ) 9009 ( نیز گزارش نمودند که کشت گیاهان در فواصل ردیف باریک سبب توزیع
متعادل بوته ها، ایجاد الگوی کاشت مناسب، بهبود جذب مواد غذایی از خاک، کاهش رقابت علفهای هرز، افزایش نور و
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افزایش عملکرد میگردد. از اینرو این تحقیق با هدف معرفی مقادیر مناسب مصرف کودهای نیتروژن، فسفر و پتاسیم بر
عملکردگیاه باقلا طراحی و اجرا شد.
مواد و روشها
جهت بررسی اثر فواصل ردیف و میزان بذر بر ارقام لوبیا، آزمایشی طی سالهای زراعی 4378 و 4377 در اراضی شالیزاری
ایستگاهتحقیقاتی کشت دوم مؤسسه تحقیقات برنج کشور واقع در پنج کیلومتری شهرستان رشت بهاجرا درآمد. این آزمایش به
صورت اسپلیت-فاکتوریل در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار طی سالهای 4378 و 4377 در ایستگاه تحقیقاتی
30 و 10 سانتیمتر به ، کشت دوم در مؤسسه تحقیقات برنج کشور در رشت اجرا شد. در این آزمایش سه فاصله ردیف کشت 90
10 و 440 کیلوگرم در هکتار( و ارقام لوبیا شامل 4- خالدار باقلای گرم 9- رقم قرمز ، عنوان کرت اصلی و سه میزان بذر ) 80
کیاشهری بهعنوان کرتهای فرعی منظور شدند.پس از برداشت برنج، عملیات آمادهسازی زمین انجام گرفت. هر تیمار در پنج خط
- کاشت بهطول 6 متر کشت گردید. کاشت بذور نیز بهصورت دستی و در ردیفهای تعیین شده در تاریخ 40 شهریور و در عمق 3
1 سانتیمتر صورتپذیرفت. کودهای نیتروژن، فسفر و پتاسیم به هر کرت اضافه گردید. عملیات برداشت محصول پس از حذف
اثر حاشیه، بهصورت دستی و از چهار مترمربع در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک )در هر دو سال( انجام گرفت. عملکرد غلاف نیز بر
حسب 10 درصد رطوبت دانه محسوب شد. برای به دست آوردن عملکرد دانه، مقدار دو کیلوگرم غلاف از هر تیمار انتخاب و
پس از جدا کردن بذور، آن را به مدت 17 ساعت در آون 80 درجه قرار داده و عملکرد دانه بر حسب 41 درصد رطوبت دانه
محاسبه گردید. تجزیه و تحلیلهای اقتصادی بر اساس قیمتهای گرفته شده از جهاد کشاورزی استان گیلان محاسبه شد. مقایسه
1 انجام گرفت. / نسخه 4 SAS در سطح پنج درصد و با استفاده از نرمافزار LSD انجام شده بر اساس آزمون
نتایج و بحث
در استانهای شمالی کشور عملکرد غلاف گیاه لوبیا بهعنوان عملکرد اقتصادی مطرح بوده و ارزش اقتصادی استحصالی را تعیین
مینماید. بر این اساس محاسبه عملکرد غلاف دارای اهمیتی ویژه میباشد. نتایج بیانگر آن بود که بین ارقام مورد آزمایش، رقم
خالدار باقلای گرم بهدلیل بهرهگیری مناسبتر از شرایط محیطی نسبت بهرقم قرمز کیاشهری توانست عملکرد غلاف بیشتری تولید
9334 کیلوگرم / 9648 و 4 / نماید. بین فواصلکشت، فاصله 90 سانتیمتر و میزان بذر 440 کیلوگرم در هکتار بهترتیب با میانگین 6
در هکتار بیشترین عملکرد غلاف را داشتند )جدول 9(. جعفری و همکاران ) 9040 ( نیز گزارش نمودند که در ارقام امیدبخش لوبیا
فاصلهکاشت اثر معنیداری بر اجزای عملکرد ایجاد نکرد و با کاهش فاصلهکاشت از 60 به 10 سانتیمتر، بهدلیل افزایش تعداد بوته،
4316 کیلوگرم در هکتار بیشترین و / 43 درصد افزایش یافت. در بین فواصل کاشت، فاصله 90 سانتیمتر با میانگین 3 / عملکرد 3
4913 کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد دانه را داشت )جدول 9(. در بین ارقام لوبیا نیز، / فاصلهکاشت 10 سانتیمتر با میانگین 1
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رقم خالدار باقلای گرم نسبت بهرقم قرمز کیاشهری عملکرد دانه بیشتری تولید نمود. نتایج حاصل از بررسی اثر میزان بذر بر
عملکرد دانه نشان داد که بهکارگیری مقدار بذر 440 کیلوگرم در هکتار بهدلیل افزایش تراکم بوته بود. بر اساس گزارشی افزایش
تراکم سبب کاهش تعداد غلاف در بوته و وزن صددانه گردید ولی عملکرد دانه بهدلیل افزایش تعداد غلاف در واحد سطح
افزایش یافت )پرویزی و همکاران، 9044 (. نتایج این تحقیق نشان داد که کمترین عملکرد دانه از تیمار 80 کیلوگرم بذر در هکتار
با میانگین 4967 کیلوگرم در هکتار بهدست آمد. علت پائینبودن عملکرد دانه در این تیمار به کاهش تراکم بوته مرتبط میباشد.
بهمنظور تجزیه و تحلیل اقتصادی تیمارهای آزمایشی و برآورد سود و زیان حاصله، ابتدا هزینههای پایه زراعت لوبیا محاسبه شد
)جدول 4(. هزینههای پایه، شامل هزینههایی بود که بهطور معمول در طی یکفصلزراعی صرف تولید محصول میشود. برآورد
هزینههای پایه از سازمان جهاد کشاورزی استان گیلان اخذ گردید. قیمت هر کیلوگرم بذر مرغوب با قدرت جوانهزنی بالا برای
ارقام خالدار باقلای گرم و قرمز کیاشهری بهترتیب 83000 و 63000 کیلوگرم بود. در برآورد درآمد حاصل از فروش محصول،
قیمت هر کیلوگرم غلاف و دانه رقم خالدار باقلای گرم با توجه بهبازارپسندی آن بهترتیب، 43000 و 30000 ریال و رقم قرمز
کیاشهری بهترتیب، 44000 و 13000 ریال محاسبه شد. با توجه بهمیانگین عملکرد ذکر شده برای هر تیمار، قیمت فروش هر
کیلوگرم غلاف و دانه لوبیا بهترتیب، 49000 و 80000 ریال )بر اساس قیمت در سال 10 ( محاسبه شد. جدول 9 نشان میدهد که با
توجه بهآنکه در فواصل مختلف کاشت هزینهی کل ثابت بود، استفاده از فاصله باریک بهدلیل افزایش عملکرد دانه و غلاف، سبب
افزایش چشمگیر سود خالص حاصل گردید. بین ارقام مورد آزمایش نیز رقم خالدار باقلای گرم بهدلیل عملکرد بالاتر و قیمت
37708 هزار ریال برای عملکرد / 99333 هزار ریال برای عملکرد غلاف و 3 / فروش بیشتر به خاطربازارپسندی آن، با میانگین ) 3
17093 هزار ریال( کسب نمود. به- / 43011 و 0 / دانه( سود خالص بیشتری را نسبت بهرقم قرمز کیاشهری )به ترتیب با میانگین 4
کارگیری 440 کیلوگرم در هکتار نیز علیرغم هزینه بیشتر جهت خرید بذر بهدلیل بالا بودن عملکرد غلاف و دانه، نسبت بهمقادیر
بذر 10 و 80 کیلوگرم در هکتار از سود خالص بیشتری برخوردار بود. نتایج حاصل از آزمایش نشان داد که در مجموع کشت لوبیا
پس از برداشت برنج، با توجه بهسودآوری و افزایش در آمد اقتصادی مطلوب این گیاه، میتواند گزینه مناسبی برای کشاورزان
استان گیلان محسوب گردد.
جدول 1- هزینههای پایه مربوط به زراعت لوبیا
ریال 4900000 یک هکتار اجاره زمین برای یک فصل زراعی ) 3 ماه(
400 کیلوگرم کود نیتروژن )اوره( ریال 30000
430 کیلوگرم کود فسفر )فسفات آمونیوم( ریال 403000
430 کیلوگرم کود پتاس )سولفات پتاسیم( ریال 79300
ریال 410000 دو لیتر علفکش
ریال 700000 چهار روز هزینه کارگر
ریال 9000000 یک هکتار هزینه برداشت
ریال 1388300 یک هکتار مجموع هزینههای پایه
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جدول 2- برآورد هزینهها و سود کشت ارقام لوبیا در فواصل کشت و میزان بذر مورد بررسی
سود خالص هزار ریال درآمد حاصل از فروش
هزار ریال
عملکرد کیلوگرم در
هکتار هزینه کل هزار ریال تیمارهای آزمایشی
دانه غلاف دانه غلاف دانه غلاف مجموع هزینه بذر هزینه پایه فاصله کشت
90 سانتی متر 1388/3 6300 40688/3 9648/6 a 4316/3 a 34144/9 66931/3 90833/8 33616/7 a
30 سانتی متر 1388/3 6300 40688/3 9360/3 b 4313/1 ab 97393/6 63733/3 48616/4 33438/7 ab
10 سانتی متر 1388/3 6300 40688/3 9934/3 c 4913/1 b 96887/0 64107/3 46400/3 30879/7 b
ارقام
1388/3 خالدار باقلای گرم 6830 44498/3 9183/6 a 4317/8 a 33179/7 61133/0 99333/3 37708/3 a
1388/3 قرمز کیاشهری 3730 40998/3 9330/6 b 4911/3 b 93636/6 37939/3 43101/4 17093/0 b
میزان بذر
80 کیلوگرم در هکتار 1388/3 1100 1988/3 9917/0 c 4967/0 c 96186/0 60930/0 48617/3 193-3/3 b
10 کیلوگرم در هکتار 1388/3 6300 40688/3 9140/9 b 4339/0 b 97199/1 61990/0 47911/0 33319/3 ab
440 کیلوگرم در هکتار 1388/3 8800 49088/3 9334/4 a 4141/4 a 30643/9 68461/7 47333/8 33069/3 a
تفاوت معنیداری با یکدیگر ندارند. LSD در هر ستون میانگینهایی که دارای حروف مشابه هستند، بر اساس آزمون
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تاثیر کمبود آب بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا سفید، قرمز و چیتی
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محقق موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال
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چکیده
به منظور بررسی عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا در شرایط آبیاری کامل و وجود تنش آبی، آزمایشی با هشت ژنوتیپ در مزرعه
تحقیقاتی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر اجرا شد. نتایج نشان داد که آبیاری تأثیر معنیدار بر تغییرات شاخص برداشت
دانه نداشت اما اثر ژنوتیپ بر این صفت معنیدار بود و ژنوتیپها به کمبود آب واکنش متفاوتی نشان دادند، به طوری که در برخی
بود. در KS افزایش و در برخی دیگر کاهش آن مشاهده شد. بیشترین درصد افزایش این شاخص در شرایط تنش مربوط به 94171
بیشترین شاخص برداشت دانه را داشت. عملکرد دانه بر اثر تنش کمبود آب بیش از 30 درصد KS هر دو شرایط، لاین 94176
کاهش نشان داد. ژنوتیپهای مورد بررسی از نظر عملکرد تفاوت بسیار معنیدار نشان دادند. افت عملکرد در اثر کمبود آب در
به ترتیب بیشترین و کمترین درصد را نشان داد. در بین اجزای عملکرد، تعداد غلاف در بوته بیشترین KS و 34463 KS34461
درصد تغییرات متأثر از کمبود آب را نشان داد. کاهش تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه متأثر از تنش
9 گرم( بود. بطور کلی، میانگین عملکرد دانه انواع قرمز در شرایط نرمال و تنش / 6% )بیش از 3 / 49 % و 8 ،% کمبود آب به ترتیب 47
نسبت به دو نوع دیگر بیشتر بود. کاهش عملکرد دانه لوبیا متأثر از تنش خشکی، به اثرات مضر تنش بر هر یک از اجزای عملکرد
ارتباط پیدا میکند.
کلیدواژگان: تعداد غلاف در بوته، خشکی، شاخص برداشت دانه، لوبیا.
مقدمه
کمبود آب باعث کاهش قابل توجه در عملکرد دانه لوبیا میشود. هر چند، میزان کاهش بسته به زمان و شدت تنش و دوام آن و
نوع ژنوتیپ بسیار متغیر است ) 3(. تفاوتهای ژنوتیپی در عملکرد دانه لوبیا )از نظر تحمل خشکی( توسط محققین دیگر ) 44 ( نیز
گزارش شده است. اختلاف عملکرد دانه ارقام لوبیا در شرایط تنش خشکی با بازتابهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی مانند حفظ
آب بافت، تنظیم اسمزی، سلامت سیستمهای غشائی، فعالیت پروتئاز و تنظیم روزنهها ارتباط دارد ) 3(. کمبود آب باعث عدم
تکامل ساختارهای زایشی و یا ریزش آنها در لوبیا میشود، بنابراین تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته کاهش مییابد و در
نتیجه میانگین عملکرد با افت مواجه میشود ) 1(. سزیلاگی ) 40 ( اثر کمبود آب بر اجزای عملکرد )تعداد غلاف در هر بوته، تعداد
دانه در هر غلاف و وزن صد دانه( ژنوتیپهای لوبیا را بررسی کرد و نتیجه گرفت که تنش خشکی در شرایط آن آزمایش تعداد
غلاف هر بوته را تا 60 % ، تعداد دانههای هر غلاف را تا 96 % و وزن صد دانه را تا 43 % کاهش داد.
مواد و روشها
آزمایش در مزرعه تحقیقاتی مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی
400 میلیمتر تبخیر از سطح - 33 و 440 - با چهار تکرار در دو سال ) 4377 و 4371 ( اجرا شد. تیمارهای آبیاری )آبیاری پس از 60
،KS94176 ،KS34480 ،KS34461 ،KS34463 ،KS14938 ،KS تشتک تبخیر( در کرتهای اصلی و ژنوتیپها ) 14408
تحقیقات به زراعی و به نژادی لوبیا 8 اسفند 4319 -پردیس کشاورزی دانشگاه تهران
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در کرتهای فرعی قرار گرفتند. بذور هر یک از ژنوتیپها در 6 خط به طول 3 متر با فواصل ردیف 30 )KS94187 ،KS94171
سانتیمتر و فاصله بوته 3 سانتیمتر کشت شدند. در انتهای مرحله پر شدن غلافها، تعداد پنج بوته از هر تیمار برداشت شد و پس از
جداسازی دانههای موجود در غلافها، نمونهها به مدت 17 ساعت در دمای 83 درجه سانتیگراد خشک شده و توزین شدند.
شاخص برداشت دانه بر حسب درصد و طبق روش فاگریا و سانتوس ) 9( محاسبه شد. در زمان برداشت، تعداد غلاف در بوته از
شمارش غلافهای 40 بوته از خطوط میانی هر کرت به طور تصادفی و تعداد دانه در غلاف از شمارش دانههای موجود در 40
غلاف تعیین شد. برای تعیین وزن دانه، از هر تیمار چهار نمونه 400 عددی توزین و میانگین آنها به عنوان وزن صد دانه ثبت شد.
عملکرد کرت با برداشت دو خط میانی هر کرت و توزین دانههای آن )با رطوبت 49 درصد( تعیین شد. تجزیه و تحلیل نتایج و
و مقایسه میانگین صفات بر اساس آزمون چند دامنهای Excel و SPSS 46 ،SAS ترسیم شکلها با استفاده از نرم افزارهای 1.4
دانکن انجام شد.
نتایج و بحث
اثر ژنوتیپ بر شاخص برداشت دانه معنیدار بود ولی رژیم آبیاری تأثیر معنیداری بر تغییرات این صفت نداشت. با وجود این،
3 درصدی شاخص برداشت گردید. آستین ) 4( اظهار کرد که شاخص برداشت بالا ممکن است مربوط / کمبود آب باعث افزایش 1
به مقاومت به خشکی بهتر از طریق کوتاهتر کردن بوتهها و افزایش عرضه مواد غذایی به دانههای جوان باشد. از نظر این صفت،
واکنش ژنوتیپها به کمبود آب متفاوت بود به طوری که در چهار ژنوتیپ افزایش و در چهار ژنوتیپ کاهش میزان آن مشاهده
بود. این نتایج با یافتههای محققان دیگر مبنی بر KS شد. بیشترین درصد افزایش این شاخص در شرایط تنش مربوط به 94171
متأثر از تنش کمبود آب مطابقت دارد. HI کاهش و یا افزایش
جدول 4- مقایسه میانگینهای عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپها در شرایط نرمال
شاخص برداشت دانه )%( )g/m عملکرد دانه ) 9 )g( ژنوتیپ تعداد غلاف در بوته تعداد دانه در غلاف وزن صد دانه
33/76 b 311 c 31/37 c 3/89 b 49/81 bc KS14408
16/89 c 361 bc 36/33 d 1/37 a 43/60 a KS14938
13/17 cd 106 ab 13/73 b 3/40 d 8/70 f KS34461
31/34 de 317 c 19/90 d 1/44 a 7/31 ef KS34480
33/77 b 190 a 18/81 a 1/98 a 44/93 cd KS34463
33/43 e 340 c 19/34 b 9/19 d 40/47 de KS94171
83/03 a 994 d 33/11 d 3/99 cd 1/31 def KS94176
37/11 b 198 a 33/83 d 3/33 bc 43/63 b KS94187
در هر ستون، میانگینهایی که دارای حرف مشترک هستند، در سطح احتمال 3% اختلاف معنیدار ندارند.
اجزای عملکرد و عملکرد دانه متأثر از رژیم آبیاری و ژنوتیپ تغییرات متفاوتی نشان دادند. در بین اجزای عملکرد، تعداد
غلاف در بوته بیشترین درصد تغییرات متأثر از کمبود آب را نشان داد. در آزمایشهای متعدد، کاهش عملکرد و اجزای عملکرد
لوبیا در شرایط تنش خشکی گزارش شده است. به عنوان نمونه، طبق نتایج پژوهش سزیلاگی ) 40 ( کمبود آب عملکرد دانه، تعداد
96 % و 43 % کاهش داد. به طور کلی، طبق اظهار نظر ،%60 ،% غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه را به ترتیب 70
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لوپز و همکاران ) 6( تعداد غلاف در بوته جزئی از عملکرد است که بیشترین کاهش را از تنش خشکی دریافت میکند و میتواند
منجر به کاهش عملکرد تا 80 % شود.
جدول 9- مقایسه میانگینهای عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپها در شرایط تنش
شاخص برداشت دانه )%( )g/m عملکرد دانه ) 9 )g( ژنوتیپ تعداد غلاف در بوته تعداد دانه در غلاف وزن صد دانه
16/71 d 431 bc 37/37 bc 3/19 bc 40/66 a KS14408
33/08 c 487 b 33/38 d 3/34 bc 40/36 a KS14938
30/43 cd 418 c 19/73 b 9/37 d 8/13 bc KS34461
30/77 e 470 b 36/17 cd 3/68 ab 6/33 c KS34480
60/63 b 937 a 13/33 a 3/71 a 1/79 a KS34463
31/40 c 413 b 19/34 a 9/31 d 1/13 ab KS94171
84/19 a 443 d 34/48 e 3/07 c 8/18 c KS94176
33/01 c 933 a 39/87 e 3/11 bc 44/43 a KS94187
در هر ستون، میانگینهایی که دارای حرف مشترک هستند، در سطح احتمال 3% اختلاف معنیدار ندارند.
کمبود آب باعث کاهش بیش از 47 درصدی تعداد غلاف در بوته گردید. در شرایط نرمال آبیاری، تعداد غلاف در بوته
6 عدد کاهش پیدا کرد )جداول 4و 9(. لیزانا و /3-44/ 8 غلاف در بوته بود و در شرایط تنش این میزان به 4 /7-43/ ژنوتیپها برابر 6
همکاران ) 3( دلیل کاهش تعداد غلاف در بوته را افزایش قابل توجه ریزش گلها و غلافها در اثر تنش کمبود آبی گزارش
کردند. کاهش 49 درصدی تعداد دانه در غلاف متأثر از تنش خشکی )جدول 9( نشان دهنده حساسیت این صفت به شرایط محیطی
است. طبق گزارش پراساد و همکاران ) 7(، تنش خشکی در مرحله نمو زایشی )پس از گردهافشانی( لوبیا اندازه دانه را بیشتر از
تعداد دانه کاهش میدهد. در پژوهش حاضر، بیشترین و کمترین تأثیر کمبود آب در کاهش تعداد دانه در غلاف ژنوتیپها به
بود. تغییرات وزن صد دانه در اثر کمبود آب نسبت به سایر اجزای عملکرد کمتر بود KS و 94187 KS ترتیب مربوط به 14938
)جدول 9(. نتایج آزمایش لیزانا و همکاران ) 3( نیز نشان داد که تنش آبی تأثیر معنیدار بر وزن دانههای ارقام نداشت. با وجود این،
9 گرم( کاهش نشان داد. کاهش وزن دانه در شرایط تنش ممکن / 6 درصد )بیش از 3 / در پژوهش حاضر میانگین وزن صد دانه 8
است مربوط به اختلال در کارایی جذب و انتقال مواد فتوسنتزی به درون گیاه باشد ) 1(. در برخی از ژنوتیپها تنش باعث کاهش
وزن و در برخی دیگر باعث افزایش وزن دانهها شده است که با نتایج اومه و همکاران ) 8( مطابقت دارد.
عملکرد دانه متأثر از تنش کمبود آب اعمال شده در این آزمایش نزدیک به 30 درصد کاهش نشان داد. ژنوتیپهای مورد
بررسی از نظر عملکرد تفاوت بسیار معنیدار نشان دادند که این امر میتواند ناشی از شدت تأثیر کمبود آب بر اجزای عملکرد آنها
به ترتیب بیشترین و کمترین درصد را نشان داد. KS و 34463 KS باشد. افت عملکرد در اثر کمبود آب در 34461
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ارزیابی شاخصهای حساسیت و مقاومت به خشکی در ژنوتیپهای لوبیا
-4 علی اکبر قنبری، 9- محمدرضا شکیبا، 3- اشکان عباسیان ، 1- سید حسن موسوی، 3- ساسان کشاورز
-4 استادیار پژوهش موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، 9- استاد دانشگاه تبریز، 3- محقق موسسه تحقیقات ثبت و گواهی
بذر و نهال، 1و 3- محققین موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر
*aghanbari9001@yahoo.com
چکیده
تنش خشکی ناشی از کمبود آب از مشکلات اساسی کشاورزی و یکی از مهمترین عوامل کاهش عملکرد لوبیا میباشد. بر همین
اساس، برای ارزیابي ميزان حساسيت و تحمل خشکي لوبيا، هشت ژنوتيپ در دو شرایط آبیاری نرمال و تنش کمبود آب مورد
مقایسه قرار گرفتند. بازتابهاي فيزیولوژیکي ژنوتيپهاي مورد بررسي از لحاظ ميزان حساسيت و تحمل تنش متفاوت بود.
DTI و GMP ،MP 0 بود. عملکرد دانه در هر دو شرایط آبیاری با شاخصهای / شدت تنش خشکی در این آزمایش برابر 30
بیشترین همبستگی مثبت و معنیدار را نشان داد. با توجه به نمودار دو طرفه شاخصهای تحمل و حساسیت به خشکی، لاینهای
11 درصد تغییرات کل / بهترین ژنوتیپها بودند. طبق نتایج تجزیه به مولفههای اصلی، دو مولفه اصلی 73 COS و 46 AND4008
بیشترین مقادیر را DTI و GMP ،MP 83 %( عملکرد در هر دو شرایط و شاخصهای / دادهها را توجیه کردند. در مولفه اول ) 11
DSI 96 %( که / داشتند. بر اساس این مولفه میتوان ژنوتیپهایی با عملکرد بالا در هر دو محیط را گزینش نمود. در مولفه دوم ) 14
دارای بیشترین مقادیر بودند، بهترین ژنوتیپها کمترین میزان این شاخصها را داشتند. بر اساس بای پلات حاصل از دو TOL و
برتر بودند. بطور کلي، بر اساس شاخصهاي مورد مطالعه و نتایج MCD و 1044 COS46 ،AND مولفه، ژنوتیپهای 4008
حاصل، این ژنوتيپها به عنوان ژنوتيپهاي متحمل قابل معرفي هستند.
کليدواژگان: تجزیه به مولفههاي اصلي، تحمل، عملکرد، همبستگي.
مقدمه
لوبیا جزء گیاهانی است که نسبت به شرایط کمبود آب، بهویژه در مرحله گلدهی، حساسیت بالایی دارد. کمبود آب موجب
تغییرات قابل توجه در ماده خشک، عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا میشود. از این جهت، واکنش انواع لوبیا نسبت به تنش خشکی
متفاوت است. برای ارزیابی و اسکرینینگ ژرم پلاسمهای لوبیا از نظر مقاومت به خشکی، محققین صفات مورفولوژیکی،
43 (. به اعتقاد ، فیزیولوژیکی، بیوشیمیایی و عملکرد دانه و برخی دیگر از صفات را در شرایط تنشدار و بدون تنش بکار بردهاند ) 3
این محققین، عملکرد دانه قابل اعتمادترین صفت در ارزیابی مقاومت به خشکی در لوبیا میباشد. در انواع لوبیا خشک، تفاوتهای
زیادی از نظر مقاومت به خشکی وجود دارد. انواع دانه درشت )اغلب با وزن صد دانه بیش از 10 گرم( منطقه آند )مانند کلاسهای
حساسترین ژنوتیپها نسبت به خشکی هستند. )White Kidney و ،Cranberry ،Dark and Light Red Kidney تجاری
انواع دانه ریز )مانند انواع لوبیا مشکی با شکل کلیوی و وزن صد دانه کمتر از 93 گرم( در ردیف بعدی قرار دارند. بیشترین میزان
.) وجود دارد ) 43 Durango متعلق به نژاد Great Northern مقاومت در ارقام دانه متوسط صورتی، قرمز، پینتو، و کلاس تجاری
شاخصهای مقاومت و تحمل بر پایه مقاومت و یا حساسیت به خشکی هر ژنوتیپ استوار هستند ) 3(. با توجه به متفاوت بودن
ژنوتیپهای مورد بررسی در این آزمایش از نظر برخی صفات مانند دوره رشد، فرم بوته و رنگ و اندازه دانه، میزان تحمل به
خشکی آنها با بررسی شاخصهای تحمل و حساسیت مورد ارزیابی قرار گرفته است.
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مواد و روشها
آزمایش در مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با چهار
تکرار در دو سال زراعی 4377 و 4371 اجرا شد. تیمارهای آبیاری در کرتهای اصلی و ژنوتیپها در کرتهای فرعی قرار
،WA1309- اختر، 4 ،AND4008،D74073 ،KS94176 ،MCD1044 ،COS گرفتند. بذور هر یک از ژنوتیپها ) 46
در 6 خط به طول 3 متر با فواصل ردیف 30 سانتیمتر کشت شدند. در این آزمایش، فواصل بوتهها در روی ردیف )WA1334-48
33 میلیمتر تبخیر و آبیاری محدود و اعمال تنش آبی از زمان ظهور سومین - 3 سانتیمتر بود. در شرایط نرمال، آبیاری بر اساس 60
،)DII( اجرا گردید. شاخص شدت خشکی A 400 میلیمتر تبخیر از سطح تشتک تبخیر کلاس - سه برگچهی لوبیا بر اساس 440
و شاخص )GMP( میانگین هندسی تولید ،)TOL( تحمل ،)DTI( شاخص تحمل خشکی ،)DSI( شاخص حساسیت به خشکی
از جمله شاخصهایی هستند که مورد ارزیابی قرار گرفتند. این شاخصها که بر اساس عملکرد ژنوتیپها )MP( بهرهوری متوسط
40 ( محاسبه شدند. تجزیه و تحلیل نتایج و ترسیم شکلها با استفاده از نرم افزارهای ،8 ،6 ، استوار هستند، طبق روابط پیشنهادی ) 3
و مقایسه میانگین صفات بر اساس آزمون چند دامنهای دانکن انجام شد. Excel و SPSS 46 ،SAS 1.4
نتایج و بحث
0 بود که منطبق با نتایج آکوستا-دیاز و همکاران ) 1( میباشد. شدت تنش خشکی، در سال اول / برابر 30 )DII( شدت تنش خشکی
1( گزارش شده است. شاخصهای ( 0/ 44 ( و 17 ( 0/ 0 بود. در سایر مطالعات، این شاخص برابر 11 / 0/17 و در سال دوم برابر 39
برآوردی از پایداری عملکرد است. این شاخص نشاندهنده DSI حساسیت و مقاومت به خشکی ژنوتیپها متفاوت بودند. شاخص
ژنوتیپهایی است که عملکرد بالقوه کمی دارند، اما در شرایط تنش عملکرد آنها زیاد است. مقادیر کوچک این شاخص نشانه
ژنوتیپهایی را گزینش میکند که در هر دو شرایط عملکرد بالایی دارند و مقادیر DTI تحمل بیشتر نسبت به تنش است. شاخص
کمتری دارند، تفاوت عملکرد دانه آنها در محیطهای TOL بالای آن نشانه تحمل تنش و عملکرد بالا است. ارقامی که مقدار
برای مقایسه GM تنشزا و عادی کمتر است. مقادیر بالای این شاخص نشانه حساسیت نسبی ژنوتیپها به تنش است. شاخص
عملکرد ژنوتیپها در محیطهای مختلف بکار میرود. این شاخص معیار انتخاب مؤثر برای مقاومت به خشکی در لوبیا گزارش
شده است ) 9(. درّی و دادیور ) 4( در بررسی شاخصهای تحمل هفت ژنوتیپ لوبیا، بهترین روش گزینش برای ارقام متحمل به
خشکی با قابلیت عملکرد بالا را استفاده توأم از شاخص حساسیت و میانگین هندسی معرفی کردند. تیران و سینگ ) 43 (، میانگین
هندسی، درصد کاهش عملکرد و شاخص حساسیت به خشکی را برای تعیین مقاومت به خشکی ارائه نمودند. رامیرز-ولیجو و کلی
7( نیز از میانگین هندسی و شاخص حساسیت به خشکی جهت ارزیابی ارتباط بین صفات خاص فنولوژیکی و فیزیولوژیکی با (
لوبیا همبستگی منفی با )PR( مقاومت به خشکی در لوبیا استفاده کردند. طبق نتایج پژوهش سزیلاگی ) 49 (، درصد کاهش عملکرد
تعداد نیام در بوته، تعداد دانه در نیام و وزن صد دانه در شرایط تنش خشکی دارد.
بود. لاینهای KS مربوط به لاین 94176 TOL و GMP ،MP طبق نتایج آزمایش حاضر )جدول 4(، کمترین مقادیر شاخصهای
بود. D مربوط به 74073 DSI و TOL را داشتند. بیشترین میزان DTI و GMP ،MP بیشترین میزان COS و 46 AND4008
بیشترین همبستگی مثبت و معنیدار را نشان داد. با توجه DTI و GMP ،MP عملکرد دانه در هر دو شرایط آبیاری با شاخصهای
به این که بهترین شاخصها آنهائی هستند که دارای همبستگی بالا با عملکرد تحت هر دو شرایط تنش و بدون تنش میباشند
بنابراین انتخاب بر اساس این شاخصها میتواند عملکرد را در هر دو شرایط بهبود بخشد.
388
جدول 4- میانگین عملکردهای ژنوتیپها، شاخصهای حساسیت و مقاومت به خشکی و میانگین عملکردهای کل ژنوتیپها
PR DTI DSI TOL GMP MP YS YN ژنوتیپ
17/7 0/41 0/17 407 9/37 9/34 443 994 KS94176
16/3 0/31 0/19 448 3/13 1/43 413 340 MCD1044
13/3 0/88 0/10 411 1/83 1/13 933 198 COS46
63/1 0/16 4/97 931 3/66 1/43 418 106 D74073
17/3 0/17 0/16 467 3/83 3/16 470 اختر 317
13/3 0/88 0/76 479 1/81 1/11 937 190 AND4008
31/1 0/13 0/17 410 3/31 3/81 431 311 WA1334-48
34/8 0/34 4/01 414 3/71 1/40 487 361 WA1309-4
. DII= 0/30 ؛YS = 470 ؛YN = 331
بر اساس نتایج همبستگی بین شاخصهای حساسیت و مقاومت به خشکی و عملکرد در شرایط آبیاری نرمال و تنش خشکی
)جدول 9(، بهترین شاخصها با توجه به ضرایب همبستگی آنها انتخاب شدند. با توجه به نمودار دو طرفه شاخصهای تحمل و
میباشند. طبق DSI و کمترین مقدار DTI حساسیت به خشکی )شکل 4(، بهترین ژنوتیپها آنهائی هستند که دارای بیشترین مقدار
بهترین ژنوتیپها بودند. COS و 46 AND این نمودار، لاینهای 4008
جدول 9- همبستگی ساده بین شاخصهای حساسیت و مقاومت و عملکرد دانه
DSI TOL GMP MP YS YN شاخص
YS 0/81*
0/19** 0/18** MP
0/11** 0/16** 0/19** GMP
0/30 0/69 0/93 0/81* TOL
0/61 -0/31 -0/94 -0/37 0/01 DSI
-0/31 0/13 0/11** 0/17** 0/18** 0/10** DTI
.% ** و * به ترتیب معنیدار در سطح اح تمال 4% و 3
شکل 4- نمودار دو طرفه شاخصهای تحمل و حساسیت
به خشکی در ژنوتیپهای لوبیا
11 درصد تغییرات کل دادهها مربوط به دو مولفه / نتایج تجزیه به مولفههای اصلی شاخصهای مورد ارزیابی نشان داد که 73
GMP ،MP 83 % تغییرات دادهها را توجیه نمود، عملکرد در هر دو شرایط، شاخصهای / اصلی بود )جدول 3(. در مولفه اول که 11
بیشترین مقادیر را دارا بودند. بر اساس این مولفه میتوان ژنوتیپهایی با عملکرد بالا در هر دو محیط را گزینش نمود. DTI و
دارای بیشترین مقادیر بودند. بر اساس این TOL و DSI 96 % از تغییرات را توجیه نمود. در این مولفه شاخصهای / مولفه دوم 14
مولفه میتوان ژنوتیپهایی را که دارای کمترین میزان این شاخصها میباشند گزینش نمود. بر اساس بای پلات حاصل از دو مولفه
)شکل 9( میتوان ژنوتیپهایی را که دارای بیشترین میزان مولفه اول و کمترین میزان مولفه دوم هستند را گزینش نمود.
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جدول 3- تجزیه به مولفههای اصلی شاخصهای مقاومت و حساسیت
شاخص مولفه اول مولفه دوم
0/304 0/133 YN
-0/333 0/133 YS
0/039 0/117 MP
-0/078 0/116 GMP
0/747 0/381 TOL
0/163 -0/937 DSI
-0/413 0/176 DTI
٪96/14 ٪83 /11
شکل 9- بای پلات حاصل از دو مولفه اصلی شاخصهای
مقاومت و حساسیت
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چکیده
برای ارزیابی سطوح مختلف تاریخ کاشت و رقم لوبیا قرمز آزمایشی به صورت طرح کرتهای یک بار خرد شده در قالب
4314 اجرا شد. تیمار تاریخ کاشت در سه سطح شامل: تاریخ کاشت اول - بلوکهای کامل تصادفی با 3 تکرار در سال 4319
در درون کرتهای اصلی و تیمار )D3= 14/1/ و تاریخ کاشت سوم ) 40 )D9= 14/3/ تاریخ کاشت دوم ) 34 ،)D4= 14/3/94(
که درون کرت های فرعی مورد برسی قرار )V3( KS و 34461 )V9( KS34461 ،)V رقم در سه سطح شامل: ارقام صیاد ) 4
گرفت. نتایج نشان داد با تاخیر در تاریخ کاشت تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه و عملکرد
دانه به طور معنی داری کاهش یافت . با کاربرد رقم صیاد تعداد دانه در غلاف به طور معنیداری افزایش یافت. با کاربرد رقم
صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه به طور معنی داری افزایش یافت. با کاربرد رقم KS34461
صفت وزن صد دانه به طور معنیداری افزایش یافت. KS34461
کلمات کلیدی: لوبیا قرمز، تاریخ کاشت ، رقم، عملکرد، اجزای عملکرد.
مقدمه
پس از غلات دومین منبع مهم غذایی انسان حبوبات است و با شرایط آب و هوایی متفاوتی از معتدل تا خشک سازگاری
یافتهاند )مجنون حسینی 4383 (. افزایش تولید در کشاورزی عمدتاً یا از طریق افزایش سطح زیرکشت و یا افزایش عملکرد در
واحد سطح انجام میگیرد و با توجه به محدودیتهایی که از طریق افزایش سطح زیرکشت وجود دارد به ناچار ما باید به دنبال
افزایش عملکرد در واحد سطح باشیم )خواجهپور، 4381 (. کاشت یکی از مهمترین عوامل زراعی مؤثر بر روی عملکرد و دیگر
خصوصیات هر گیاه زراعی است و مناسبترین زمان کاشت برای هر گیاه موقعی است که خاک رطوبت مناسب و مطلوب و دمای
با طولانیتر شدن دوره رشد، زمان انتقال مواد فتوسنتزی به قسمتهای .)Rena et al., لازم برای رویاندن بذر را دارا باشد) 4114
ذخیرهسازی گیاه و دانه بیشتر میشود. این قابلیت بطور وراثتی در برخی از ارقام وجود دارد، ولی با کشت زود نیز میتوان تا
حدودی طول دوره رشد رویشی را افزایش داد. از طرف دیگر با تأخیر در کاشت طول دوره رشد رویشی قبل از گلدهی کوتاه
با تاخیر در کاشت تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه .)Ron et al., و 9001 Brian et al., میشود ) 9003
.)Caluino et al., و عملکرد دانه کاهش پیدا کردند )مجنون حسینی 4383 ، اصلان و همکاران 4373 و 9003
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مواد و روشها
4314 در ایستگاه تحقیقاتی کشاورزی شهرستان بروجرد واقع در شمال غرب استان لرستان در - این تحقیق در سال 4319
مدار 33 درجه و 11 دقیقه عرض شمالی و 17 درجه و 39 دقیقه طول شرقی در ارتفاع 4118 متر از سطح دریا به اجرا درآمد. این
آزمایش به صورت کرت های یک بار خرد شده در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد و طی آن دو
فاکتور تاریخ کاشت و رقم مورد بررسی قرار گرفتند. فاکتور اصلی، تیمار تاریخ کاشت در سه سطح شامل: تاریخ کاشت اول
در درون کرت های اصلی و فاکتور )D3=14/1/ و تاریخ کاشت سوم ) 40 )D9= 14/3/ تاریخ کاشت دوم ) 34 ،)D4=14/3/94(
که درون کرت های فرعی به صورت )V3( KS و 34461 )V9( KS34461 ،)V فرعی، تیمار سه رقم لوبیا شامل: ارقام صیاد ) 4
تصادفی قرار گرفتند و آزمایش در سه تکرار به اجرا در آمد.
به منظور تهیه بستر کاشت، عملیات خاکورزی در اواخر بهار و اوایل تابستان با استفاده از دیسک و لولر و کودهای دامی به همراه
کودهای شیمیایی براساس آزمون خاک منطقه مورد آزمایش استفاده شد. هر تکرار شامل 3 کرت که انداره هر کرت 10 متر مربع
7 و فاصله کرتها از یکدیگر دو خط نکاشت )یک متر( و فاصله تکرارها از یکدیگر دو متر در نظر گرفته شد و هر × به ابعاد 3
کرت شامل 3 خط کاشت به طول 3 متر بود. در زمان کاشت در هر تاریخ در کنار پشته ها شیار های ایجاد شد و درون آنها کود
49 گرم اوره و 30 گرم فسفات آمونیوم استفاده شد و / اوره و فسفات آمونیم به ترتیب 30 و 900 کیلوگرم در هکتار برای هر پشته 3
سپس روی آن خاک ریخته شد. یک ماه بعد از سبز شدن کود سرک در شیار ایجاد شده در پایین پشته استعمال گردید.کشت در
30 بود که با استفاده از یک دستگاه فاروئر انجام شد. بلافاصله بعد از cm این آزمایش به صورت ردیفی انجام شد و فاصله ردیفها
کاشت آبیاری سیفونی صورت گرفت و آبیاریهای بعدی هر چهار روز یکبار انجام گرفت. در طی آزمایش عمل وجین دستی و
سمپاشی بر علیه علفهای هرز و آفات در زمانهای مقرر صورت گرفت.
نتایج و بحث
ت داد غلاف در بوته
نتایج حاصل از تجزیه واریانس دادهها )جدول 4( در مورد صفت تعداد غلاف در بوته نشان داد که اثر تاریخ کاشت و رقم
در سطح یک درصد معنیدار شده است. مقایسه میانگین اثرات ساده )جدول 9( نشان داد که بیشترین تعداد غلاف در بوته متعلق به
41 عدد بود. تعداد غلاف در بوته تحت تاثیر تاریخ / با میانگین 19 KS 41 عدد و رقم 34461 / تاریخ کاشت اول با میانگین 49
کاشت قرار گرفت. اما با تأخیر در تاریخ کاشت لوبیا، تعداد غلاف در بوته به طور معنیدار کاهش یافت.
.)Caluino et al., 9003(
ت داد دانه در غلاف
نتایج حاصل از تجزیه واریانس دادهها )جدول 4( در مورد صفت تعداد دانه در غلاف نشان داد که اثر تاریخ کاشت و رقم
در سطح یک درصد معنیدار شده است. مقایسه میانگین اثرات ساده )جدول 9( نشان داد که بیشترین تعداد دانه در غلاف متعلق به
3 بود. علت کاهش تعداد دانه در غلاف در تاریخ کاشت سوم را / 3 عدد و رقم صیاد با میانگین 71 / تاریخ کاشت اول با میانگین 80
میتوان به برخورد دوره رشد رویشی با گرمای شدید تیرماه که پیامد آن کاهش طول دوره رشد رویشی و اندام های رویشی و در
تعداد دانه در غلاف با توجه به اینکه عمدتاً .)Caluino et al., نتیجه کاهش اسیمیلاسیون نسبت داد )مجنون حسینی 4383 و 9003
.) صفت ژنوتیپی میباشد کمتر تحت تأثیر تاریخ کاشت قرار دارد )اصلان و همکاران 4373
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ت داد دانه در بوته
نتایج حاصل از تجزیه واریانس دادهها )جدول 4( در مورد صفت تعداد دانه در بوته نشان داد که رقم در سطح یک درصد
با KS معنیدار شده است. مقایسه میانگین اثرات ساده )جدول 9( نشان داد که بیشترین تعداد غلاف در بوته متعلق به رقم 34461
83 بود. با کمی دقت در بین ارقام مورد آزمون نیز میتوان دریافت که عمده تفاوت بین ارقام از نظر تعداد دانه در بوته / میانگین 19
از تفاوت موجود بین آنها در تعداد غلاف در بوته نشأت گرفته و سهم تأثیر تعداد غلاف در بوته نسبت به تعداد دانه در غلاف در
مقدار این صفت بسیار چشمگیرتر بود.
وزن صد دانه
نتایج حاصل از تجزیه واریانس دادهها )جدول 4( در مورد صفت وزن صد دانه نشان داد که تاریخ کاشت در سطح 3 درصد و رقم در
سطح یک درصد معنیدار شده است. مقایسه میانگین اثرات ساده )جدول 9( نشان داد که بیشترین تعداد غلاف در بوته متعلق به تاریخ
10 گرم بود. با توجه به کاهش طول دوره رشد رویشی و اندام های / با میانگین 11 KS 33 گرم و رقم 34461 / کاشت اول با میانگین 13
رویشی و در نتیجه کاهش اسیمیلاسیون و تبدیل مواد، کاهش وزن صد دانه در تاریخهای کاشت دیرهنگام نسبت به تاریخهای کاشت
ت فاوت .) Ron et al., و 9001 Caluino et al., 9003 ، Brian et al., 9003 ، زودتر امری طبیعی به نظر میرسد )مجنون حسینی 4383
وزن صددانه ارقام را میتوان به دلیل تفاوت در خصوصیات ژنتیکی آنها، از جمله طول دوره رشد آنها دانست.
عملکرد دانه
نتایج حاصل از تجزیه واریانس دادهها )جدول 4( در مورد صفت عملکرد دانه نشان داد که تاریخ کاشت در سطح و رقم در سطح
یک درصد معنیدار شده است. مقایسه میانگین اثرات ساده )جدول 9( نشان داد که بیشترین عملکرد دانه متعلق به تاریخ کاشت اول
1371 کیلوگرم در هکتار بود. با نگاهی به اجزای تشکیل / با میانگین 89 KS 3178 کیلوگرم در هکتار و رقم 34461 / با میانگین 14
دهنده عملکرد دانه میتوان گفت که در تاریخ کاشت اول تعداد غلاف دربوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته و وزن صد
دانه بیشتر از تاریخ کاشت دوم و سوم بود و مجموع این صفات موجب افزایش عملکرد دانه شد. تأخیر در کاشت سبب برخورد
رشد رویشی گیاه با گرمای تیر و مرداد موجب کاهش طول رشد و سطح فتوسنتز کننده گیاه گردید. در نتیجه گلدهی زود هنگام
در مرحله رشد زایشی که با گرمای شدید مواجه است میتواند باعث عقیم ماندن گلها شود که در نهایت موجب کاهش تعداد دانه
et al., و Brian et al., 9003 ، در غلاف وکاهش عملکرد دانه می گردد )مجنون حسینی 4383 ، اصلان و همکاران 4373
بالا بودن عملکرد رقم میتواند از برتری مواد فتوسنتزی و همچنین سرعت جذب خالص بیشتر نشأت گرفته باشد .)Caluino 9003
.)Caluino et al., )مجنون حسینی 4383 و 9003
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جدول 5- جدول تجزیه واریانس صفات مورد آزمایش
میانگین مرب ات
منابع تغییرات درجه آزادی
ت داد غلاف
در بوته
ت داد دانه
در غلاف
ت داد دانه
در بوته
وزن صد دانه
گرم
عملکرد دانه
کیلوگرم در هکتار
3316/33 40/09 91/31 43/40 4/31 تکرار 0
491100/18 ** 91/41 * 316/11 613/41 ** 14/31 ** تاریخ کاشت 0
43107/177 1/481 49/61 49/13 3/80 3 خ ای 5
300336/63 ** 438/99 ** 494/94 ** 11/96 ** 31/68 ** رقم 0
تاریخ × اثر متقابل رقم
کاشت 3 401108/18 9/07 33/11 81/30 9/37
96300/74 4/71 8/71 7/11 4/46 10 خ ای 8
ضریب تغییرات
CV%) 11/16 3/77 9/15 11/11 8/63
- ** و * به ترتیب در سطح یک و پنج درصد معنی دار شده اند.
جدول 8- مقایسه میانگین صفات مورد آزمایش
میانگین مرب ات
تیمار ت داد غلاف
در بوته
ت داد دانه
در غلاف
ت داد دانه
در بوته
وزن
صد دانه
عملکرد
دانه
D تاریخ کاشت
3178/14 a 33/13 a 17/49 a 3/80 a 41/49 a D5
3149/13 b 33/14 b 17/80 a 3/17 a 43/13 a D8
3434/39 c 30/39 b 17/19 b 9/31 b 49/39 b D3
V رقم
33387/01 c 33/17 c 61/41 b 3/71 a 49/01 c V5
1371/89 a 37/13 b 83/19 a 3/37 b 41/19 a V8
3678/34 b 10/11 a 11/07 c 9/34 c 43/34 b V3
- اعدادی که در هر ستون حداقل دارای یک حرف مشترک میباشند، فاقد تفاوت معنیدار در سطح آماری 3% براساس آزمون دانکن میباشند
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اثر پرایمینگ بذر با سالیسیلیک اسید بر جوانهزنی، بنیه و سبز کردن گیاهچه های لوبیا چیتی
امیر حیدری* 4- فرید شکاری 9 و جلال صبا 3
-4 دانشجوی کارشناسی ارشد زراعت دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان
9و 3- عضو هیات علمی گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان
agri.amir@yahoo.com
چکیده
جهت بررسی اثر پرایمینگ بذر با سالیسیلیک اسید و هیدرو پرایم بر روی بنیه و برخی خصوصیات گیاهچه های لوبیا چیتی، رقم
خمین آزمایشی در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان در
9930 میکرو مولار یک تیمار ، 4300 ، فروردین ماه 19 اجرا شد. تیمارهای آزمایشی در پنج سطح شامل پرایمینگ با سطوح 830
هیدرو پرایمینگ و تیمار شاهد )بذر تیمار نشده( بودند. نتایج بدست آمده حاکی از این بود که پرایمینگ با سالیسیلیک اسید
موجب گردید نه تنها سرعت ظهور گیاهچه ها بلکه درصد ظهور و تعداد گیاهچه های استقرار یافته نیز افزایش یابد. علاوه بر این
میانگین زمان سبز کردن بذرها کاهش یافت. همین طور پرایمینگ بذر با سالیسیلیک اسید بسیار موثرتر از هیدرو پرایمینگ بوده و
موجب افزایش بنیه و نمود گیاهچه های لوبیا چیتی گردید.به طور کلی هیدروپرایمینگ تاثیر چندانی بر افزایش کمیت صفات
ارزیابی شده نداشت به گونه ای که در بیشتر صفات مورد ارزیابی کمترین مقادیر اندازه گیری شده در تیمار بذر شاهد و هیدرو
پرایمینگ مشاهده شدند.
واژه های کلیدی: درصد و سرعت سبز کردن، پرایمینگ، لوبیا چیتی، سالیسیلیک اسید.
مقدمه
از آمریکای مرکزی و جنوبی است که امروزه در همه مناطق گرمسیری و معتدل )Phaselouse vulgaris L.( خاستگاه لوبیا
لوبیا در بین حبوبات در جهان دارای بیشترین سطح زیر کشت .)Pyavat, کشت می شود) 0222
سطح زیر کشت آن در ایران 493000 هکتار و در جهان 37471670 .)Bagheri.0220;Parsa & Bagheri. است) 0222
دانه های این گیاه با داشتن حدود 99 درصد پروتئین، از نظر ارزش .)FAOSTAT( هکتار در سال 9040 گزارش شده است
پرایمینگ بذر در مزرعه می تواند باعث افزایش .)Bagheri. غذایی جایگزین خوبی برای پروتین های حیوانی است ) 0222
سرعت و در صد جوانه زنی، بهبود استقرار گیاهچه، تسریع گلدهی و رسیدگی، مقاومت به خشکی، و افزایش عملکرد شود. ضمن
اینکه بذرهای پرایم شده از مواد غذایی بهتر استفاده کرده و می توانند مقاومت بیشتری را در برابر آفات و بیماری داشته
گزارش های مختلف حاکی از آن است که پرایمینگ باعث افزایش درصد، سرعت و یکنواختی جوانه .)Harris, باشند) 0222
پرایمینگ سنتز و فعال شدن .)Demir Kaya et al.,0222; Miardegi et al ., زنی و سبز شدن گیاهچه می گردد) 0200
که این آنزیم ها با اکسیداسیون .)Varier et al., اولیه آنزیم های هیدرولتیک چون آلفا و بتا آمیلاز را تحریک می کند) 0202
شکاری و .)Gardner, مواد غذایی ذخیره ای بذر انرژی مورد نیاز برای جوانه زنی و ظهور گیاهچه را تامین می کنند) 0222
گزارش کردند که پرایمینگ بذرهای گاوزبان با سالیسیلیک اسید موجب گردید تا سرعت )Shekari et al., همکاران ) 0202
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و درصد گیاهچه های سبز شده در مزرعه افزایش یابد. هدف از اجرای این آزمایش بررسی و مقایسه اثر گذاری دو روش هیدرو
پرایمینگ و پرایمینگ با سالیسیلیک اسید روی بنیه بذر و گیاهچه های لوبیا چیتی ؛ و تعیین و ارزیابی اختلاف نمود بین بذرهای
تیمار شده و بذرهای شاهد از نظر شاخص های سبز کردن و رشد گیاهچه های تولید شده در شرایط مزرعه ای بود.
مواد و روش ها
جهت بررسی تاثیر پرایمینگ با سالیسیلیک اسید بر برخی خصوصیات مورفولوژیک و نمود 4 گیاهچه های لوبیا چیتی، رقم خمین،
آزمایشی در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی 4319 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه
زنجان انجام گرفت. در این آزمایش تیمارهای آزمایشی شامل بذر شاهد )بذر تیمار نشده( و پرایمینگ بذر به وسیله سالیسیلیک
9930 میکرومولار و هیدرو پرایمینگ )تیمار با آب مقطر( انجام شد. جهت پرایمینگ پس از تهیه 4300 اسید در سه سطح 830
غلظت های مختلف سالیسیلیک اسید، بذرهای لوبیا چیتی به مدت 91 ساعت در دمای اتاق، در غلظت های ذکر شده مختلف
سالیسیلیک اسید غوطه ور شدند. سپس بذرها در دمای اتاق به مدت 17 ساعت خشک شده و پس از ضدعفونی با قارچ کش
کاربوکسی تیرام به میزان دو در هزار، جهت کاشت به مزرعه منتقل شدند.هر کرت شامل 3 ردیف کاشت به طول 3 متر و با
فواصل 30 سانتی متر بود. فاصله روی ردیف های کاشت 40 سانتی متر در نظر گرفته شد. پس از کاشت، تعداد گیاهچه های سبز
کرده به صورت منظم مورد ارزیابی قرار گرفتند. عمل شمارش زمانی برای هر کرت پایان یافت که تعداد گیاهچه های سبز کرده
برای (Ellis and Roberts, در طی 3 روز متوالی ثابت باقی ماندند.سرعت سبز شدن با استفاده از رابطه الیس و رابرتز ( 0290
RE=N/Σ(𝑛𝑖 × 𝑑𝑖) : جوانه زنی به صورت زیر محاسبه گردید
تعداد کل N و di تعداد گیاهچه های سبز شده در روز ni و )Emergence rate( سرعت سبز کردن ER که در این رابطه
گیاهچه های سبز شده است.
از آخرین تعداد گیاهچه های سبز شده و استقرار یافته به کل بذرهای )EP, Emergence Percent( درصد نهایی سبز شدن
EP=022(ni /N) . کاشته شده به دست آمد
با ،)EI, Emergence Index( کل بذرهای کاشته شده می باشد. شاخص سبز شدن N تعداد گیاهچه های سبز شده و ni
برای جوانه زنی به صورت زیر محاسبه گردید: (Benech Arnold et al., استفاده از معادله تغییر یافته بنچ آرنولد ( 0220
EI=(dn-0*E0)+(dn-0*E0)+(dn-3*E3)+…
(Mean ام است. میانگین زمان سبز کردن n تعداد بذور سبز کرده در روز ،En آخرین روزی که تمام بذور سبز کردند و dn که
به صورت زیر (Ellis and Roberts, با استفاده از رابطه تغییر یافته الیس و رابرتز ( 0290 Time of Emergence)
MTE=Σ(𝑛𝑑)/Σ𝑛 . محاسبه شد
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کل تعداد گیاهچه های سبز شده ، Σ𝑛 تعداد روزها از ابتدای سبز شدن ،d ، روز d تعداد بذور سبز شده در طی n در این رابطه
می باشد. داده ها و مقایسه میانگین به وسیله آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد با استفاده از نرم افزار
انجام شد. MSTATC
نتایج و بحث
تمامی صفات اندازه گیری شده به طور معنی داری تحت تاثیر پرایمینگ با سالیسیلیک اسید قرار گرفتند)جدول 4(. پرایمینگ بذر با
سالیسیلیک اسید باعث شد تا گیاهچه های سبز کرده و استقرار یافته به طور معنی داری افزایش یابد)جدول 9(. در مقایسه با
هیدروپرایمینگ، پرایمینگ با سالیسیلیک اسید اثر نمایان تری را بر بنیه گیاهچه نشان داد، به نحوی که تیمار هیدرو پرایمینگ تنها
توانست 40 درصد نسبت به بذر شاهد تعداد گیاهچه های ظاهر شده و درصد سبز را افزایش دهد. در حالی که بذرهای تیمار شده با
76 درصد( نزدیک به 31 درصد افزایش در درصد سبز را نشان دادند. / غلظت 9930 میکرومولار با بیشترین میزان درصد سبز ) 33
بالاترین سرعت سبز ) 3194 . ( در بذرهای پرایم شده با غلظت 4300 میکرومولار سالیسیلیک اسید مشاهده گردید. در مقابل،
903 ( که اختلاف معنی داری با غلظت 4300 میکرومولار / بیشترین شاخص سبز مربوط به سطح پرایم 9930 میکرومولار بود ) 3
.) 460 ( بدست آمد )جدول 9 / 438 ( و بذرهای پرایم شده با آب مقطر ) 6 / نداشت. کمترین میزان شاخص سبز در بذرهای شاهد ) 1
در مقایسه دو پارامتر شاخص سبز کردن و سرعت سبز کردن به نظر می رسد شاخص سبز کردن، شاخص مناسب تری در مقایسه با
سرعت سبز کردن برای ارزیابی تعداد گیاهچه های ظاهر شده در طول زمان باشد. زیرا در صفت سرعت سبز کردن تنها دو تیمار
4300 میکرو مولار سالیسیلیک اسید و صفر )هیدرو پرایمینگ( به صورت مشخصی از یکدیگر مشخص شدند و اختلاف معنی
داری بین دیگر تیمارهای پرایمینگ مشاهده نشد. در مقابل، شاخص سبز کردن توانست تیمار شاهد را از تیمارهای پرایمینگ و هم
چنین در داخل تیمارهای پرایمینگ تیمار هیدروپرایمینگ را از تیمارهای سالیسیلیک اسید تفکیک نماید. به طور کلی بذرهای
پرایم شده با سالیسیلیک اسید سرعت سبز کردن بیشتری نسبت به تیمار شاهد و تیمار هیدروپرایمینگ داشتند و سبز کردن بذرهای
پرایم شده نسبت به بذرهای شاهد در زمان کوتاه تری اجرا شد. در ضمن بذرهای تیمار شده با غلظت های 4300 و 9930
میکرومولار سالیسیلیک اسید دارای کمترین تعداد میانگین زمان سبز کردن وتیمار شاهد و پس از آن تیمار هیدروپرایمینگ
نیز اعلام کردند (Donaldson et al., بیشترین مقدار را برای این صفت نشان دادند )جدول 9(. دونالدسون و همکاران ( 0222
که یکی از روش هایی که برای افزایش بنیه بذر و در نتیجه بهبود کل جوانه زنی و رشد گیاهچه به کار می رود پرایمینگ بذر می
مشاهده کردند که پرایم کردن بذر کلزا با سالیسیلیک اسید بر (Miar Sadegi et al., باشد. میار صادقی و همکاران ( 0200
درصد و شاخص سبز کردن کلزا اثر معنی داری داشت و موجب افزایش مولفه های ذکر شده گردید. نخستین پاسخ ها به
پرایمینگ شامل، افزایش جوانه زنی بذر و سبز شدن گیاهچه است که باعث استقرار بهتر گیاه، افزایش عملکرد و کیفیت محصول
.(Halmer, می شود ( 0222
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جدول 4- تجزیه واریانس صفات ارزیابی شده در مرحله گیاهچه ای لوبیا چیتی تحت تاثیر سطوح مختلف سالیسیلیک اسید
میانگین مربعات
منابع تغییر درجه آزادی درصد سبز شدن سرعت سبز شدن شاخص سبز شدن میانگین زمان سبز شدن
49.634** 4407.301** 0.448** 4939.194** تکرار 9
9.681** 946.313** 0.043ns 896.387** پرایمینگ 1
0.168 81.116 0.04 43.411 اشتباه آزمایشی 7
96.68 6.34 34.41 ضریب تغییرات )%( - 3.43
به ترتیب معنی دار در سطح 3و 4 و عدم اختلاف معنی دار ns *،** و
میانگین های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار در سطح 3% می باشند
منابع
Bagheri, A. (9004).Common beans research for crop improvement. Jahad Mashhad University Press.
(persian)
(Demir Kaya M, Okcu G, Atak MA, Kolsarici O (9006). seed treatment to overcome salt and drought
stress during germination in sunflower. European Journal of Agronomy 91: 914-913.
Donaldson E, Schilinger WF, Stephen MD (9003). Straw production and grain yield relationships in
winter wheat. Crop Science 14: 400-406.
Ellis RH, Roberts EH (4174). The quantification of aging and survival in orthodox seeds. Seed Science
and Technology 1: 383-101.
Gardner, P., Brent Pearce, R & Mitchell, R. L. (4111). Physiology of crop plant. Jahad Mashhad
University Press. (In persian)
Halmer P (9001) Methods to improve seed performance in the field. In: Benech-Arnold RL, Sanchez
RA (Eds), Handbook of Seed physiology; Appliction to Agriculture. pp: 63-493.
pyvast, GH . A . (9006). Pulses. Jahad Mashhad University Press. (In persian)
Parsa, M . & Bagheri . A . R . (9001). Pulses Jahad Mashhad University Press. (In persian)
جدول 9- مقایسه میانگین صفات گیاهچه لوبیا چیتی تحت تاثیر سطوح مختلف سالیسیلیک اسید
سطوح پرایمینگ درصد سبز شدن سرعت سبز شدن شاخص سبز شدن میانگین زمان سبز شدن
1.846a 438.1e 0.9671ab 31.33f تیمار شاهد
1.119a 460.6e 0.9369b 31.3e هیدروپرایم
1.009ab 463.3c 0.9189ab 63d 830 میکرومولار
3.6ab 909.1a 0.3194a 68.73ed 4300 میکرومولار
9.744b 903.3a 0.3636ab 76.33a 9930 میکرومولار
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بررسی اثر سالیسیلیک اسید روی صفات گیاهچه ای لوبیا چیتی، رقم خمین
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چکیده
به منظور بررسی اثر پرایمینگ بذر در مزرعه بر روی صفات گیاهچه ای لوبیا چیتی رقم خمین، آزمایشی به صورت طرح بلوک
های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان در بهار 19 انجام شد. تیمار های آزمایشی
در پنج سطح شامل پرایمینگ با سطوح 830،4300،9930 میکرومولار سالیسیلیک اسید، تیمار هیدرو پرایمینگ و تیمار شاهد )بذر
تیمار نشده( بودند. نتایج نشان داد پرایمینگ بذر با سالیسیلیک اسید موجب بهبود در صفات فیزیولوژیک در مرحله گیاهچه ای
شامل وزن خشک و تر بوته و ریشه، طول ریشه و ارتفاع گیاهچه نسبت به رقم شاهد و هیدروپرایم گردید. به طور کلی در میان
سطوح پرایمینگ، غلظت 9930 میکرومولار سالیسیلیک اسید نسبت به سایر سطوح تیماری نمود بهتری از خود نشان داد. بنابرین
پرایمینگ با سالیسیلیک اسید روی خصوصیات گیاهچه ای لوبیا چیتی اثر مثبت نشان داد و با افزایش طول ریشه و ارتفاع گیاهچه
وسطح برگ موجب استقرار سریع ومناسب گیاهچه ها در خاک گردید.
کلمات کلیدی: پرایمینگ، سالیسیلیک اسید، لوبیا چیتی.
مقدمه
یکی از حبوبات مهم در دنیا می باشد. گیاه یک ساله از تیره ی بقولات بوده، )Phaselouse vulgaris L.( لوبیای معمولی
مبدا آن آمریکای جنوبی است )مجنون حسینی، 4389 (. آمینو اسید فراوان در لوبیا چیتی آن را به یک منبع خوب و عالی برای
پرایمینگ یا آماده .)Parsa & Bagheri. دریافت پروتئین و جایگزین مناسبی برای انواع گوشت ها تبدیل کرده است ) 0222
سازی بذر به تعدادی از روش های مختلف بهبود دهنده کارکرد بذر و افزایش کیفیت بذر در شرایط نا مساعد محیطی اطلاق می
در مقایسه ای که متوالی و همکاران .)Basra et al., شود که در تمامی آنها آبگیری کنترل شده بذر اعمال می شود) 0222
انجام دادند، سالیسیلیک اسید را به عنوان بر Arabidopsis روی تیپ وحشی و جهش یافته (Metwally et al., 0222)
طرف کننده آسیب های اکسیداتیو در طی جوانه زنی بذر معرفی کردند. در توجیه افزایش عملکرد ناشی از پرایمینگ می توان به
و استفاده بیشتر آنها از عناصر غذایی، رطوبت خاک و تشعشع (Ashraf and foolad, استقرار سریع و مطلوب گیاهان ( 0222
بررسی حاضر با هدف تاثیر پرایمینگ بذر با سالیسیلیک اسید بر روی .(Subedi and Ma, خورشیدی اشاره کرد ( 0222
برخی صفات گیاهچه ای لوبیا چیتی، رقم خمین اجرا گردید.
مواد و روش ها
4314 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان انجام گرفت. آزمایش به صورت - این آزمایش در سال زراعی 19
طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان صورت گرفت. رقم به کار رفته
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لوبیا چیتی خمین که از لحاظ کیفیت تغذیه ای و پخت بسیار مناسب تر از سایر ارقام لوبیا چیتی می باشد بود. ابتدا در اردیبهشت 19
بعد از عملیات شخم به وسیله گاوآهن، پخش کود سولفات پتاسیم و فسفات آمونیوم دیسک زنی و تسطیح زمین، کاشت بذرها
نیمه دوم اردیبهشت ماه به وسیله دست انجام شد. قبل از کاشت عمل پرایمینگ بذرها به وسیله سالیسیلیک اسید در سه سطح شامل
830،4300،9930 میکرومولار و یک تیمار هیدرو پرایمینگ )تیمار با آب مقطر( و شاهد) بذر تیمار نشده( انجام شد. جهت
پرایمینگ پس از تهیه غلظت های مختلف سالیسیلیک اسید، بذرهای لوبیا چیتی به مدت 91 ساعت در دمای اتاق، در غلظت های
مختلف سالیسیلیک اسید غوطه ور شدند.سپس بذرها در دمای اتاق به مدت 17 ساعت خشک شده و پس از ضد عفونی با قارچ
کش کاربوکسین تیرام به میزان دو در هزار، جهت کاشت به مزرعه منتقل شدند. هر کرت شامل 3 ردیف کاشت به طول 3 متر و با
فواصل 30 سانتیمتر بود. فاصله روی ردیف های کاشت نیز 40 سانتیمتر در نظر گرفته شد.اولین نمونه برداری در مرحله گیاهچه ای
استفاده شد. )VM-222E/K و 3 تا 3 برگی انجام شد.برای اندازه گیری سطح برگ از دستگاه اندازه گیری سطح برگ)مدل
برای اینکار 40 بوته به صورت تصادفی در مرحله 3 تا 3 برگی برداشت و به آزمایشگاه منتقل و پس از جدا کردن برگ ها، سطح
برگ بوته ها با دستگاه مذکور اندازه گیری شد.هم چنین طول ریشه، وزن خشک ریشه و ساقه و ارتفاع گیاهچه در مرحله ی
گیاهچه ای از هر کرت 40 بوته به صورت تصادفی انتخاب و بعد از انتقال به آزمایشگاه و جدا کردن اندام های گیاهی از یکدیگر
انجام گرفت و میانگین تیمارها نیز با MSTATC این صفات گزارش گردیدند. عمل تجزیه واریانس صفات با استفاده از نرم افزار
مورد مقایسه قرار گرفتند. MSTATC استفاده از آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال 4% با استفاده از نرم افزار
نتایج و بحث
بر اساس نتایج تجزیه واریانس، اثر سالیسیلیک اسید بر تمامی صفات اندازهگیری شده )طول ریشه، ارتفاع گیاهچه، سطح برگ،
وزن تر و خشک ریشه و ساقه( در سطح 4درصد معنیدار شد. و وزن تر گیاه نیز در سطح 3 درصد معنیدار گردید.
طول ریشه و ارتفاع گیاهچه
.)4- به طور کلی یک روند افزایشی در طول ریشه به ازای افزایش غلظت سالیسیلیک اسید به کار رفته مشاهده گردید )نمودار 4
کوتاه ترین ریشه در تیمار شاهد و هیدروپرایمینگ و طویل ترین در تیمار 9930 میکرومولار دیده شد. شاکیراوا و همکاران
نیز گزارش کردند که تیمار گیاهان با سالیسیلیک اسید تقسیم سلولی را در مریستم راسی ریشه (shakirova et al., 9003)
اعلام کردند که (Dolatabadian et al., افزایش داده و رشد ریشه گیاهان را افزایش داد. دولت آبادیان و همکاران ( 9007
تیمار سالیسیلیک اسید تاثیر مثبتی بر جوانه زنی و رشد گیاهچه های گندم داشت و موجب افزایش رشد طول ریشه چه و ساقه چه و
وزن خشک گیاهچه ها گردید. به طور کلی در سطح پرایم 9930 میکرومولار سالیسیلیک اسید بیشترین میانگین طول ریشه دیده
4(. همچنین ارتفاع گیاهچه نیز با افزایش سطح پرایم - شد. که اختلاف معنیداری با تیمارهای شاهد و هیدروپرایم داشت )نمودار 4
تا 9930 میکرومولار سالیسیلیکاسید افزایش نشان داد و بین غلظت 9930 میکرومولار و شاهد اختلاف معنیداری دیده شد
4(. مطالعات انجام گرفته نشان داده است که تیمار با سالیسیلیک اسید، سطح سیتوکنین و اکسین را در بافت های گیاهی - )نمودار 9
(Shakirova حفظ می کند که سبب افزایش تقسیم سلولی در مریستم رشه و ساقه گیاهچه و در نتیجه افزایش رشد گیاه می شود
., 0222)
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4 - مقایسه اثر سطوح مختلف پرایمینگ با سالیسیلیک - 4 – مقایسه اثر سطوح مختلف پرایمینگ با سالیسیلیک نمودار 4 - نمودار 9
اسید بر روی صفت ارتفاع گیاهچه در لوبیا چیتی خمین اسید بر روی صفت طول ریشه در لوبیا چیتی خمین
وزن تر و خشک ریشه و ساقه
گیاهچه های حاصل از ذرهای پرایم شده با غلظت 9930 میکرومولار سالیسیلیک اسید دارای بالاترین وزن خشک کل بودند که
4(. بطور کلی کمترین مقادیر مشاهده شده در این آزمایش به تیمار - اختلاف معنی داری با سایر سطوح پرایم نشان دادند ) نمودار 3
شاهد )بذر خشک( و پس از آن به تیمار هیدرو پرایمینگ تعلق داشت. نظیر حالت مشاهده شده برای طول ریشه، روند مشابهی نیز
که نشان دادند، (Farooq et al., 4(. این نتایج با نتایج فاروق و همکاران ( 9007 - برای وزن خشک ریشه بدست آمد )نمودار 3
سالیسیلیک اسید موجب افزایش وزن تر و خشک شاخهها و ریشهها در ذرت، تحت شرایط تنش و بدون تنش سرمایی شد،
گزارش کردند که سالیسیلیکاسید موجب افزایش در وزن (Kaydan et al., مطابقت دارد. همچنین کایدان و همکاران( 9008
خشک ریشه و ساقه گیاهچههای گندم تحت شرایط تنش شوری شد. در وزن تر و خشک ریشه نیز بین سطوح هیدروپرایم و شاهد
.)4- تفاوت معنیداری وجود نداشت منتهی بین سطوح پرایمینگ و شاهد، هیدرو پرایم اختلاف معنی دار دیده شد)نمودار 6
4 مقایسه اثر سطوح مختلف پرایمینگ با سالیسیلیک اسید بر - 4 مقایسه اثر سطوح مختلف پرایمینگ با سالیسیلیک نمودار 1 - نمودار 3
روی صفت وزن خشک ساقه در لوبیا چیتی خمین اسید بر روی صفت وزن تر ساقه در لوبیا چیتی خمین
a
abc
ab
ed
ef
0
10
20
30
40
50
(cm) ارتفاع گیاهچه
غلظت های مختلف سالیسیلیک اسید
e ed d abc
ab
0
1
2
3
4
5
6
7
(cm) طول ریشه
غلظت های مختلف سالیسیلیک اسید
b
bc
c
ef ef
0 1 2 3 4 5
(mgr) وزن خشک ساقه
غلظت های مختلف سالیسیلیک اسید
e ed
ab abc
abc
0 1 2 3 4 5 6
(mgr) وزن تر ساقه
غلظت های مختف سالیسیلیک اسید
313
4 - مقایسه اثر سطوح مختلف پرایمینگ با سالیسیلیک اسید روی - 4 - مقایسه اثر سطوح مختلف پرایمینگ با سالیسیلیک اسید نمودار 6 - نمودار 3
روی صفت وزن خشک ریشه درلوبیا چیتی خمین صفت وزن تر ریشه در لوبیا چیتی خمین
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-4 عضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان زنجان
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چکیده
47 درصد پروتئین از منابع مهم تأمین پروتئین است. متخصصین اصلاح نباتات مدتهاست روی عملکرد به - دانه لوبیا با داشتن 39
- عنوان معیار اصلی انتخاب تکیه دارند. در این طرح تحقیقاتی تعداد 6 لاین محلی لوبیا چیتی حاصل از آزمایش سال های 4379
4370 که دارای صفات مطلوب زراعی بوده، به همراه 3 لاین محلی امیدبخش دیگر از استان زنجان و شاهدهای رقم محلی خمین و
جمعاً 44 تیمار در یک طرح بلوکهای کامل تصادفی با 3 تکرار در ایستگاه تحقیقات زنجان مورد بررسی قرار ،G لاین 41077
گرفتند. هنگام برداشت اجزاء عملکرد شامل تعداد بذر در نیام، تعداد نیام در بوته و وزن صد دانه تعیین و سپس هر کرت جداگانه
استفاده گردید. نتایج نشان داد که در سال اول و دوم بین SAS برداشت و توزین گردید. جهت انجام تجزیه آماری از نرم افزار
11 گرم / با 3 E وزن صد دانه لاینهای لوبیا اختلاف معنیداری در سطح 4% وجود دارد. بیشترین وزن صد دانه را در سال اول لاین 8
34 گرم و کمترین / با 7 Z 31 گرم داشتند. در سال دوم بیشترین وزن صد دانه را لاین 3 / با 6 E و کمترین وزن صد دانه لاین 97
13 گرم داشت. در هر دو سال از لحاظ آماری اختلاف معنیداری بین تعداد غلاف در بوته، تعداد / با 1 E وزن صد دانه را لاین 1
دانه در غلاف و عملکرد در بین تیمارهای آزمایشی مشاهده نشد.
کلمات کلیدی: لوبیاچیتی، اهداف اصلاحی، عملکرد دانه، لاین، وزن صد دانه.
مقدمه
47 درصد پروتئین از منابع مهم تأمین پروتئین است )مجنون حسینی، 4389 (. حبوبات به لحاظ وجود - دانه لوبیا با داشتن 39
باکتریهای تثبیت کننده نیتروژن هوا در ریشه آنها، در حاصلخیزی و بهبود خاک نیز نقش مؤثری دارند وپس از برداشت آنها،
مقادیر زیادی نیتروژن به خاک افزوده می شود)کوچکی و بنایان، 4389 (. هدف های اصلاح لوبیا در ایران معمولاً عملکرد بالا،
کیفیت محصول ) پروتئین زیاد و اسیدهای آمینه مفید(، بازارپسندی، کوتاهی دوره گلدهی، فرم بوته مناسب، مقاومت به بیماریها،
مقاوم به آفات ) کنه دو نقطه ای( و نیز رسیدن یکنواخت همه نیامها در یک زمان کوتاه می باشد )غفاری خلیق، 4381 (. متخصصین
اصلاح نباتات مدتهاست روی عملکرد به عنوان معیار اصلی انتخاب تکیه دارند و از والدین پرمحصول و پایدار با خاستگاه و
خصوصیات مختلف در تلاقیها استفاده میکنند و به دنبال آن ارزیابی تعداد زیادی از نتایج و انتخاب پرمحصولترین انواع انجام
میگیرد )باقری و همکاران، 4370 (. موال و همکاران با بررسی پایداری عملکرد 8 لاین لوبیا در سه منطقه در طی دو سال سه لاین
که درسه منطقه فوق از لحاظ پایداری عملکرد برتری داشند انتخاب شدند SDDT-31-C3 and PC110D7- Por به نام 843
کامل) 4370 (، با بررسی تنوع ژنتیکی و تجزیه علیت عملکرد و اجزای آن در توده های بومی لوبیا چیتی .)Mvale et al., 9007(
گزارش کرد که تعداد بذر در بوته، بیوماس و شاخص برداشت دارای اثر مستقیم مثبت معنی دار برروی عملکرد بودند. تعداد
غلاف در بوته و وزن صد دانه و زمان رسیدن اثر مستقیم غیر معنی دار روی عملکرد داشتند. قطر دانه اثر مستقیم منفی غیر معنی دار
برروی عملکرد داشت. در بررسیهای انجام شده در سیات به عنوان مرکز بین المللی تحقیقات لوبیا در کشور کلمبیا مشخص
گردید هم تعداد نیام و تعداد بذر در نیام، همبستگی مثبتی با عملکرد لوبیا داشته، ولی وزن صد دانه اغلب با عملکرد و نیز تعداد نیام
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به همین منظور آزمایشی در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع .)Nienhuis and Singh, و دانه همبستگی منفی نشان داد ) 4173
طبیعی استان زنجان برای بررسی عملکرد و اجزای عملکرد لاینهای لوبیا چیتی برای انتخاب لاین برتر انجام شد.
مواد و روش ها
4370 که دارای صفات مطلوب زراعی - در این طرح تحقیقاتی تعداد 6 لاین محلی لوبیا چیتی حاصل از آزمایش سال های 4379
جمعاً 44 تیمار در یک ،G بوده، به همراه 3 لاین محلی امیدبخش دیگر از استان زنجان و شاهدهای رقم محلی خمین و لاین 41077
طرح بلوکهای کامل تصادفی با 3 تکرار در ایستگاه تحقیقات زنجان مورد بررسی قرار گرفتند. هر کرت آزمایش شامل 1 خط به
طول 3 متر با فاصله ردیف 30 سانتیمتر که بذور به فاصله 40 سانتی متر از هم برروی خطوط کشت شدند. مساحت کاشت هر کرت
آزمایشی 40 مترمربع که پس از حذف 30 سانتی متر از ابتدا و انتهای هر خط و حذف خطوط کناری 1 مترمربع آن برداشت
گردید. عملیات تهیه زمین شامل یک نوبت شخم، دیسک، لولر و فارو به طور معمول در اوایل اردیبهشت ماه انجام گردید. جهت
4 لیتر در هکتار سمپاشی انجام شد. میزان کود مصرفی براساس / مبارزه با علف های هرز ، قبل از کاشت با سم ترفلان به نسبت 3
میزان 30 کیلوگرم در هکتار ازت خالص به عنوان استارتر و سایر عناصر غذایی براساس آزمون خاک قبل از کاشت برای هر منطقه
توزیع گردید. آبیاری با توجه به نیاز گیاه به طور معمول انجام شد. پس از رسیدن محصول و در هنگام برداشت اجزاء عملکرد
شامل تعداد بذر در نیام، تعداد نیام در بوته و وزن صد دانه تعیین و سپس محصول هر کرت جداگانه برداشت و توزین گردید.
استفاده گردید. SAS جهت انجام تجزیه آماری از نرم افزار
نتایج
الف –سال اول
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که )جدول 4( بین وزن صد دانه لاین های لوبیا اختلاف معنیداری در سطح 4% وجود دارد. بیشترین
31 گرم به خود اختصاص داده بود. از لحاظ آماری / با 6 E 11 گرم و کمترین وزن صد دانه لاین 97 / با 3 E وزن صد دانه را لاین 8
43 غلاف در بوته برترین / با داشتن 3 Z اختلاف معنیداری بین تعداد غلاف در بوته در بین تیمارهای آزمایشی مشاهده نشد. لاین 8
و Z تیمار آزمایشی شناخته شد. بین تیمار های آزمایشی از لحاظ تعداد دانه در غلاف اختلاف معنیداری مشاهده نشد. لاینهای 4
3 و 3 دانه در غلاف برترین تیمارهای آزمایشی بودند. عملکرد دانه بین تیمارها معنی دار / محلی خمین به ترتیب با داشتن تعداد 3
با عملکرد 3304 کیلوگرم در هکتار بود که تفاوت معنیداری با شاهد محلی خمین و Z نبود، اما بیشترین عملکرد مربوط به لاین 4
با عملکرد 9076 کیلوگرم در هکتار بود. E از خود نشان نداد . کمترین میزان عملکرد مربوط به لاین 1 G لاین 41077
ب – سال دوم:
نتایج تجزیه واریانس سال دوم نشان داد که ) جدول 9( تنها وزن صد دانه لاینهای لوبیا چیتی در سطح 4درصد با هم تفاوت
13 گرم داشت. در این / با 1 E 34 گرم و کمترین وزن صد دانه را لاین 1 / با 7 Z معنیداری داشتند. بیشترین وزن صد دانه را لاین 3
آزمایش هرچند تفاوت معنی داری در بین تیمارها از لحاظ تعداد نیام در بوته مشاهده نگردید اما بیشترین تعداد نیام در بوته مربوط
47 داشت. در بین تعداد دانه در نیام لاین های لوبیا چیتی در سال / با 8 E 98 و کمترین تعداد نیام در بوته لاین 91 / با 7 E به لاین 40
3 داشت / با 1 E دوم آزمایش هرچند از لحاظ آماری اختلاف معنی داری مشاهده نشد، ولی بیشترین تعداد دانه در نیام را لاین 40
به ترتیب با 9130 و Z و 4 E 1 دانه در نیام بیشتر بود. مقایسه میانگین نشان داد که لاینهای 40 / که نسبت به شاهد محلی خمین با 7
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9339 کیلوگرم در هکتار بالاترین میزان عملکرد در بین تیمارهای آزمایشی را داشتند که از لحاظ آماری با شاهد آزمایش تفاوت
به مقدار 4311 کیلوگرم در هکتار دارا بود. E معنیداری نداشتند. ضمناً کمترین میزان عملکرد را لاین 8
جدول 4- میانگین مربعات و سطح معنی دار تجزیه مرکب در سال اول زنجان
عملکرد تعداد دانه در
نیام
وزن صددانه تعداد نیام در
بوته
منابع تغییرات
41/4747 تکرار ns 49/1313** ./9898ns 904180/4ns
1/1060 تیمار ns 8/0060** ./11616ns 316817/6ns
1/9434 خطا 4/1060 ./10606 908933/3
93/47 ضریب تغییرات 3/93 43/81 41/74
به ترتیب نشان دهنده عدم اختلاف معنیدار و اختلاف معنیدار در سطح 4 درصد است . :** ،ns
جدول 9- میانگین مربعات و سطح معنی دار تجزیه مرکب در سال دوم زنجان
عملکرد تعداد دانه در
نیام
وزن صددانه تعداد نیام در
بوته
منابع تغییرات
31/364 تکرار ns 96/403ns ./06010ns 17063/8ns
41/734 تیمار ns 40/311** ./9113ns 930019/09ns
46/998 خطا 3/81 ./4639 431717/76
48/79 ضریب تغییرات 1/13 8/83 47/41
به ترتیب نشان دهنده عدم اختلاف معنیدار و اختلاف معنیدار در سطح 4 درصد است . :** ،ns
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مقایسه خصوصیات زراعی و عملکرد دانه لاین های لوبیا قرمز
سیده سودابه شبیری
محقق مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی زنجان
*s.shobeiri@yahoo.com
چکیده
در این تحقیق به منظور انتخاب بهترین لاین ها از لحاظ عملکرد و سایر خصوصیات زراعی ، 40 لاین امید بخش لوبیا قرمز همراه
با شاهد رقم گلی در مجموع 44 لاین در یک طرح بلوکهای کامل تصادفی در 3 تکرار اجرا گردید. هر کرت شامل 1ردیف به
طول 3 متر بطوریکه فاصله بین ردیف ها 30 سانتی متر و فاصله بین بذور روی ردیف 40 سانتی متر بود. در طول آزمایش علاوه بر
مراقبت های زراعی صفات فنولوژی شامل تعداد روز از کاشت تا گلدهی، تعداد روز از کاشت تا رسیدگی و صفات مورفولوژیکی
شامل ارتفاع بوته، تیپ بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و عملکرد مورد ارزیابی
3116 کیلوگرم در / قرار گرفت. مقایسه میانگین عملکرد دانه نشان داد که بالاترین عملکرد مربوط به لاین شماره 7 با عملکرد 3
هکتار بود که تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته بیشتری نیز داشت. پایین ترین عملکرد مربوط به لاین شماره 8
96/ 11 گرم( مربوط به لاین شماره 6 و کمترین وزن صد دانه ) 84 / 4739/1 کیلوگرم در هکتار( بود. بیشترین وزن صد دانه ) 49 (
گرم( مربوط به لاین شماره 44 بود. بیشترین زمان روز تا گلدهی و روز تا رسیدگی مربوط به لاین شماره 4 بود که دارای ارتفاع
بوته بالایی نیز بود.
کلمات کلیدی: لوبیا قرمز، عملکرد، اجزای عملکرد .
مقدمه
ارقام اصلاح شده بدون شک از مهمترین عوامل افزایش عملکرد محصولات هستند این ارقام از طریق انتخاب در توده های بومی و
یا از طریق انجام تلاقی های مختلف و سپس انتخاب به دست می آیند . از بعد اقتصادی با توجه به اینکه حبوبات و به خصوص لوبیا
در جیره غذایی بسیاری از مردم کشور ما جایگاه ویژه ای داردو جهت جلو گیری از خروج ارز برای وارد کردن آن نیاز است که
ارقام دارای عملکرد بالا و بازار پسندی مناسب به لوبیا کاران کشور معرفی گردد.از طرفی با توجه به اینکه کشاورزان زیادی از راه
تولید لوبیا امرار معاش می نمایند بایستی ارقامی به آنها معرفی گردد که با صرف هزینه کمتر دارای عملکرد بالاتری باشند. هدف
اغلب برنامههای اصلاح گیاهان زراعی افزایش و یا تثبیت عملکرد قابل برداشت در واحد سطح زمین با هزینه تولیدی که موجب
بیشترین عایدی به زارع گردد میباشد جایی که شرایط رشد به طور ثابتی مناسب و مطلوب است افزایش در پتانسیل عملکرد از
طریق بهنژادی احتمالاً میتواند توسط تجمع ژنهایی که موجب تولید حداکثر عملکرد میشوند صورت بگیرد. از میان گیاهان
زراعی عمده، لوبیا احتمالاً بالاترین میزان تنوع در تیپ رشد، اندازه بذر، و رسیدگی را نشان میدهد. در نظر گرفتن پتانسیل
عملکرد مشابهی برای تمام انواع لوبیا با عملکرد مشابه برای یک نوع به خصوص لوبیا در بین تمام محیطهای رشد کاملاً اشتباه
91/ 94 به 6 / است) 4(. در آمریکا در سال 4179 سولیوان با استفاده از انتخاب تودهای توانست مقدار پروتئین لوبیا قرمز را از 1
درصد رساند و ارقامی با عملکرد بالاتر تولید کرد) 49 (. بویازیوف در سال 4173 یک رقم لوبیا قرمز بنام ندزدا از تودة محلی بدست
آوردند که میانرس، ارتفاع 13 تا 33 سانتیمتر غلافها 40 تا 49 سانتیمتر و وزن هزاردانه 130 گرم، مقاوم به ویروس موزائیک،
کورین باکتریوم فلاکومو فاسینز و گزانتوموناس بود) 6(. در مجارستان هالازو و همکارانش 4173 با انتخاب تودهای مطالعاتی تولید
و سفیدک پودری انجام دادند) 7(.اشملز در سال 4176 با استفاده از تودههای محلی بلغارستان دو BXMV ارقام مقاوم به ویروس
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رقم جدید لوبیا تولید کردند که برای برداشت مکانیکی مناسب بودند) 40 (.در سال 4176 هررا و باسکور در شیلی با استفاده از
انتخاب تودهای تحقیقاتی پایهای جهت یافتن ژنهای مقاوم به ویروس انجام دادند) 1(. در سال 4114 سینگ و همکارانش با
استفاده از تودههای وحشی لوبیا و ارقام مورد کاشت توانستند با انتخاب تودهای ارقام پرمحصول لوبیا قرمز تولید کنند) 44 (. غفاری
خلیق و همکاران در سال 4387 تعداد سه رقم لوبیا قرمز به نام های اختر ،صیاد و درخشان را از طریق آزمایشات مقایسه عملکرد
معرفی نمودند) 1(. محمد خانی در سال 4381 در آزمایش بررسی لاین ها و ارقام لوبیا سفید ،قرمز و چیتی در آزمایش های مقایسه
عملکرد چهار لاین لوبیا چیتی ،سه لاین لوبیا قرمز و چهار لاین لوبیا سفید معرفی نمودند) 6(. دری و همکاران ) 4371 (طی چهار
سال تحقیق 43 لاین برتر لوبیا چیتی انتخاب نمودند) 3(. غفاری خلیق و همکاران) 4371 ( طی چهار سال تحقیق و سلکسیون 41 لاین
برتر لوبیا قرمز انتخاب نمودند.
مواد و روش ها
در این تحقیق به منظور دستیابی به ارقام پر محصول تعداد 40 لاین امید بخش لوبیا قرمز حاصل از آزمایشات نسل های در حال
که به مدت 1 سال در ایستگا ه های خمین، بروجرد و لردگان اجرا و سپس در یک آزمایش بررسی و (F9-F تفکیک و تفرق( 3
مقایسه عملکرد مقدماتی در شهرستان بروجرد انتخاب شدند همراه رقم شاهد گلی در مجموع 44 لاین و رقم در یک طرح بلوک
کامل تصادفی در 3 تکرار در ایستگاه زنجان به مدت یک سال اجرا گردید. هر کرت شامل 1 ردیف به طول 3 متر وبه فاصله 30
سانتیمتر و فاصله بذور روی خطوط 40 سانتیمتر کاشته شد. در طول مراحل داشت ضمن مراجعه به تیمارها وضعیت بو ته ها از نظر
رشدی، زمان گلدهی، زمان تشکیل غلاف و سایر خصوصیات زراعی تعیین و پس از برداشت، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در
LSD و مقایسه میانگین به روش )SAS( غلاف و عملکرد محصول اندازهگیری گردید. تجزیه واریانس با استفاده از نرم افزار
انجام شد. لاین ها ی مورد بررسی در این آزمایش عبارت بودند از :
ایران-خمین GOLI/NAZ 4
ایران-خمین GOLI/NAZ/GOLI 9
ایران-خمین GOLI/NAZ/GOLI 3
ایران-بروجرد AND4008/D74073 1
ایران-بروجرد AND4008/AKHTAR/NAZ 3
ایران-بروجرد AND4008/ D74073 6
ایران-بروجرد D74073/AND4008 8
ایران-خمین KS34461 7
1 ناز
ARSR13003 40
44 گلی ایران
که این لاین هاحاصل تلاقی های فوق در کرج و خمین انجام شده و به مدت پنج سال به روش انتخاب بوته ای در ایستگاه های
خمین، بروجرد و لردگان خالص گردیدند. سپس در سال 4371 کلیه لاین های انتخابی ایستگاه های مختلف در ایستگاه بروجرد
در یک آزمایش مقایسه عملکرد مقدماتی مورد بررسی قرار گرفته و لاین ها ی برتر جهت انجام آزمایشات سازگاری انتخاب
شدند.
نتایج و بحث
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نتایج آزمایش نشان داد که بین ژنوتیپها از نظر صفات روز تا گلدهی، روز تا رسیدگی، ارتفاع بوته، وزن صد دانه ، تعداد غلاف
و تعداد دانه در بوته در سطح 4% اختلاف معنی داری وجود داشت)جدول 4(. مقایسه میانگین عملکرد دانه نشان داد بالاترین
3116 کیلوگرم در هکتار بود که تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته بیشتری / عملکرد مربوط به لاین شماره 7 با عملکرد 3
11 گرم( مربوط / 4739 کیلوگرم در هکتار( بود. بیشترین وزن صد دانه ) 49 /1( نیز داشت. پایین ترین عملکرد مربوط به لاین شماره 8
96 گرم( مربوط به لاین / به لاین شماره 6 که روز تا رسیدگی بالایی)بعداز لاین شماره 4( نیز داشت و کمترین وزن صد دانه ) 84
شماره 44 بود. بیشترین زمان روز تا گلدهی و روز تا رسیدگی مربوط به لاین شماره 4 بود که دارای ارتفاع بوته بالایی نیز بود
.) )جدول 9
جدول 4- تجزیه واریانس صفات مورد بررسی ژنوتیپ های لوبیا
منابع تغییر درجه
آزادی
MS میانگین مرب ات
روز تا
گلدهی
روز تا
رسیدگی
ت داد دانه
در بوته
ت داد دانه
در غلاف
ت داد غلاف
در بوته
ارتفاع
بوته
وزن
صد دانه
عملکرد دانه
384833/74 6/31 49/61 94/64 0/91 4487/39 30/31 4/47 تکرار 9
861869/33ns 414** 887/31** 449/77** 0/60* 3898/10** 37/37** 1/36** ژنوتیپ 40
103466/87 3/80 96/81 91/38 0/99 4018/71 3/98 4/17 خ ا 90
99/34 3/60 44/96 91/13 40/87 39/81 4/11 9/ ضریب تغییرات% 07
3 %و عدم اختلاف معنی دار. ، % به ترتیب اختلاف معنی دار در سطوح 4 ns **، * و
جدول 9- میانگین صفات مورد بررسی ژنوتیپ های لوبیا
عملکرد
)kg/ha(
وزن
)gr( صددانه
تعداد دانه در
بوته
تعداد دانه در
غلاف
تعداد غلاف در
بوته
ارتفاع
)cm( بوته
تیپ
بوته
روز تا
رسیدگی
روز تا
گلدهی لاین
4 60/66 a 441/33 a 3 61 a 98/90 ab 3/96 a 413/01 a 96/88 f 3390/6 a
9 38 b 407/66 d 4 34/33d 94/76 ab 1/06 c 77/88 ab 34/31 de 9718/6 ab
3 60/33 a 443/66 abc 9 33/66 bc 94/16 abc 1/33 abc 17/86 ab 96/79 f 9833/7 ab
1 38/33 b 440 dc 4 93/33 d 49/83 dc 1 c 30/13 b 13 b 9137 ab
3 38 b 448/66 ab 4 31/33 d 90/16 abcd 1/10 bc 10/33 b 13 b 3391/1 a
6 36/33 b 447/66 a 9 11/16 c 49/10 d 3/70 c 18/49 d 11/49 a 9980/8 ab
8 36/66 b 443 abc 4 33 d 47/96 bcd 1/06 c 83/31 ab 37/84 bc 4739/1 b
7 37/33 ab 443 bcd 9 17/16 c 39/70 a 1/60 abc 434/13 a 97/71 ef 3116/3 a
1 60/33 a 441 abcd 3 61 ab 91/13 ab 1/16 abc 441/03 ab 98/81 ef 9711 ab
40 38/33 a 448/33 ab 4 97 d 93/90 ab 1/33 abc 443/44 ab 33/84 cd 3903 ab
44 60/66 a 447/66 a 3 68 a 96/96 ab 3/06 ab 436/73 a 96/84 f 9633/4 ab
میانگینهای دارای حروف مشابه تفاوت معنی داری در سطح احتمال 4 درصد ندارند.
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چکیده
کاشت بذر با کیفیت با درصد جوانه زنی بالا در کشاورزی به خصوص در سیستم های صنعتی و مکانیزه مهم است. به منظور
بررسی اثر پرایمینگ بر کیفیت بذر لوبیا قرمز این آزمایش در سال 4310 در ایران در شهر اراک انجام شد. آزمایش در قالب طرح
بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار و دو عامل انجام شده است . فاکتور اول پرایمینگ مقدماتی بود که شامل هیدروپرایمینگ به
مدت 41 ساعت روی بذر لوبیا و به مدت 3 روز خشک کردن آن و فاکتور دوم پرایمینگ تکمیلی به مدت 41 ساعت که شامل
9 و سپس خشک کردن آن به مدت 3 روز بود. بررسی نتایج نشان داد H9O ،CaCl9،Control ،KH9PO1 ،KCl ،GA3
پرایمینگ مقدماتی اثر قابل توجهی در هیچ یک از صفات اندازه گیری شده نداشت و پرایمینگ تکمیلی تاثیر قابل توجهی روی
وزن خشک بوته عملکرد در هکتار وزن صد دانه و تعداد غلاف داشت واثر متقابل تنها روی وزن صد داته اثر معنی دار داشت
بیشترین وزن بوته خشک و بیشترین عملکرد در پرایمینگ مقدماتی با آّب و سپس خشک شدن و پرایمینگ تکمیلی با جیبرلیک
اسید به دست آمد و کمترین وزن خشک بوته و عملکرد در هکتار در پرایمینگ مقدماتی با آب و خشک شدن و سپس پرایمینگ
تکمیلی با آب به دست آمد.
و لوبیا قرمز KH9PO1 ،KCl ، GA3 ،9H9O ،CaCl کلمات کلیدی: 9
مقدمه
بذر با کیفیت بالا، کلید کشاورزی موفق است. کشاورزی مدرن با جانب داری از تقاضای تکنولوژی و دقت بیان میکند که هر و
همۀ بذور باید به آسانی جوانه بزنند و یک گیاهچه بذری قوی تولید کنند که عملکرد بالا را تضمین میکند. یکنواختی رشد و
همزمانی نمو، ویژگی های بسیار مطلوبی برای عملیات کشاورزی مکانیزه هستند ] 6[. دلایل متعددی وجود دارد که بذر با وجود
زنده بودن ، گاهی قدرت جوانه زنی ندارد . این عوامل مختلف عبارتند از : خشک شدن بذر وجود محیط های نامناسب برای رشد
مانند دمای نامناسب به خواب رفتن بذر. در دو مورد اول، می توان با قرار دادن بذر در رطوبت و محیط مناسب از قدرت جوانه زنی
آن اطمینان حاصل کرد ] 3[. چنانچه بذر با مواجه شدن شرایط مناسب، بی درنگ جوانه زند، گفته می شود که بذر خاموش است،
که متأسفانه این حالت با دورة خواب، اشتباه می شود ] 1[. بنابراین می توانیم بگوییم که خواب یا رکود، یک اصطلاح کلی است
ک ه موجب کاهش فعالیت در هر یک از اندام های گیاهی می شود که اگر ناشی از شرایط نامساعد محیطی باشد آن را سکون و
اگر ناشی از عوامل بازد ارندة درونی باشد آن را استراحت می نامند] 9[. جوانه زنی بذر، بستگی به قدرت بذر )قوه نامیۀ بذر(، از بین
رفتن رکود بذر )در صورت موجود بودن( و شرایط مناسب محیطی دارد ] 4[. آماده سازی بذر، یک کلید تکنولوژی کم هزینه،
بدون خطر، ساده و بسیار مؤثر می باشد ] 8 و 40 [. در خصوص استفاده از تیمار اسید جیبرلیک کریشنامورتی در 4174 ، بیان کرد که
.] دانه های انگور که در شرایط عادی قادر به جوانه زنی نیستند، با خیساندن بذر در محلول اسید جیبرلیک، جوانه می زنند ] 7
مواد و روش ها
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نیمی از بذور لوبیا قرمز رقم گلی تهیه شده برای آزمایش را به مدت 41 ساعت میان کاغذهای رویش مرطوب شده با آب
پرایمینگ مقدماتی شد و سپس به مدت 3 روز ) 9روز در آفتاب و یک روز در سایه ( آنها را خشک کرده تا رطوبت آن کامل از
بین برود و نیمی دیگر از بذر ها را بدون پرایمینگ مقدماتی نگه میداریم )لوبیای معمولی ( و هر دو آنها را با ترکیبات مختلف
به مدت 41 ساعت KH9PO1@30 ppm و GA3@90ppm و CaCl9.9H9o@ و % 0.3 kcl@400 ppm و H9o شامل
پرایمینگ تکمیلی کرده و به مدت 3 روز ) 9روز در آفتاب و یک روز در سایه ( خشک کرده و در مزرعه می کاریم آبیاری و
مراقبت های پس از کاشت انجام شده و پس زرد شدن غلاف ها و رسیدن بوته آنها را برداشت کرده و پس از خشک شدن و
تجزیه شدند. تیمارها به شرح زیر می SAS کوبیدن بوته های لوبیا صفات عملکرد را بررسی می کنیم و داده ها با نرم افزار
باشد:
Cacl2 :T1 ،GA2 :T2 ،KCL :T شاهد، 2 :T بذر معمولي، 1 :Q پيش تيمار مقدماتي شده، 2 H2O بذر یک بار با :Q1
،2H2O
پيش تيمار مقدماتي شده و سپس به عنوان شاهد استفاده شده، H2O بذر یک بار با :Q1T1 ،H2O :T0 ،KH2Po1 :T3
بذر :Q1T پيش تيمار تکميلي شده، 2 KCL پيش تيمار مقدماتي شده و پس از خشک شدن با H2O بذر یک بار با :Q1T2
بذر یک بار با :Q1T پيش تيمار تکميلي شده، 1 GA پيش تيمار مقدماتي شده و پس از خشک شدن با 2 H2O یک بار با
بذر یک بار با :Q1T پيش تيمار تکميلي شده، 3 Cacl2 2H2O پيش تيمار مقدماتي شده و پس از خشک شدن با H2O
H2O بذر یک بار با :Q1T پيش تيمار تکميلي شده، 0 KH2Po پيش تيمار مقدماتي شده و پس از خشک شدن با 1 H2O
بذر معمولي به عنوان شاهد استفاده :Q2T پيش تيمار تکميلي شده، 1 H2O پيش تيمار مقدماتي شده و پس از خشک شدن با
پيش تيمار تکميلي شده، GA بذر معمولي که با 2 :Q2T پيش تيمار تکميلي شده، 2 KCL بذر معمولي که با :Q2T شده، 2
پيش تيمار تکميلي KH2Po بذر معمولي که با 1 :Q2T پيش تيمار تکميلي شده، 3 Cacl2 2H2O بذر معمولي که با :Q2T1
پيش تيمار تکميلي شده. H2O بذر معمولي که با :Q2T شده، 0
نتایج و بحث
عملکرد دانه
بر صفت عملکرد دانه در (Q) نتایج آزمایش بر صفت عملکرد در هکتار لوبیا قرمز رقم گلی نشان داد اثر پیش تیمار مقدماتی
بر صفت عملکرد دانه در هکتار در سطح )T) هکتار تفاوت معنی داری را نشان نداد )جدول 4(. اثر پیش تیمار تکمیلی شیمیایی
0% تحت تاثیر معنی داری قرار گرفت )جدول 4(. همچنین اثر متقابل پیش تیمار تکمیلی شیمیایی و پیش تیمار مقدماتی / احتمال 3
بذر با )Q4T بر صفت عملکرد در هکتار تفاوت معنی داری را نشان نداد )جدول 4(. بیشترین عملکرد در هکتار مربوط به تیمار ) 3
3 بود و کمترین / پیش تیمار تکمیلی شده و به میزان 17 GA₃ آب پیش تیمار مقدماتی شده و پس از خشک شدن مجددا توسط
پیش H₂O بذر با آب پیش تیمار مقدماتی شده و پس از خشک شدن مجددا توسط )Q4T عملکرد در هکتار مربوط به تیمار) 6
3 بود. / تیمار تکمیلی شده و به میزان 48
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جدول 4: نتایج تجزیه واریانس
و ** به ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معنی دار در سطح آماری 3% و 4% می باشند. * ،n.s
ت داد غلاف پس از برداشت
اثر پیش تیمار مقدماتی تفاوت معنی داری بر تعدادغلاف نداشت )جدول 4(. اثر پیش تیمار تکمیلی شیمیاییبر این صفت در سطح
0% تحت تاثیر معنی داری قرار گرفت )جدول 4(. اثر متقابل پیش تیمار تکمیلی شیمیایی و پیش تیمار مقدماتی تفاوت / احتمال 4
بذر با آب پیش )Q4T معنی داری بر تعداد غلاف نداشت )جدول 4(. بیشترین تعداد غلاف پس از برداشت مربوط به تیمار ) 3
93 عدد بود و کمترین تعداد / پیش تیمار تکمیلی شده وبه میزان 00 GA₃ تیمار مقدماتی شده و پس از خشک شدن مجدداً توسط
44 عدد / پیش تیمار تکمیلی شده بود به میزان 76 CaCl₂9H₂O بذر خشک که با )Q9T غلاف پس از برداشت مربوط به تیمار( 1
بود.
وزن صد دانه
نتایج آزمایش تیمار وزن صد دانه لوبیا قرمز رقم گلی نشان داد اثر پیش تیمار مقدماتی بر وزن صد دانه تفاوت معنی داری نشان
0% تفاوت معنی داری نشان داد )جدول 4(. اثر / نداد )جدول 4(. اثر پیش تیمار تکمیلی شیمیایی بر وزن صد دانه در سطح احتمال 4
0% تفاوت معنی داری نشان داد / متقابل پیش تیمار تکمیلی شیمیایی و پیش تیمار مقدماتیبر وزن صد دانه در سطح احتمال 3
بذر با آب پیش تیمار مقدماتی شده و پس از خشک شدن به عنوان )Q4T )جدول 4(. بیشترین وزن صد دانه مربوط به تیمار ) 4
بذر با آب پیش تیمار مقدماتی شده و )Q4T 91 گرم بود. کمترین وزن صد دانه مربوط به تیمار) 6 / شاهد کشت شده و به میزان 06
96 گرم بود. / پیش تیمار تکمیلی شد و به میزان 30 H₂O پس از خشک شدن مجدداً توسط
وزن بوته خشک پس از برداشت
اثر پیش تیمار مقدماتی تفاوت معنی داری بر وزن بوته خشک نداشت )جدول 4(. اثر پیش تیمار تکمیلی شیمیایی بر این صفت در
0% تحت تاثیر معنی داری قرار گرفت )جدول 4(. اثر متقابل پیش تیمار تکمیلی شیمیایی و پیش تیمار مقدماتی / سطح احتمال 4
بذر با )Q4T تفاوت معنی داری بر وزن بوته خشک نداشت )جدول 4(. بیشترین وزن بوته خشک پس از کاشت مربوط به تیمار ) 3
33 گرم بود و / پیش تیمار تکمیلی شده وبه میزان 06 GA₃ آب پیش تیمار مقدماتی شده و پس از خشک شدن مجدد اً توسط
بذر با آب پیش تیمار مقدماتی شده و پس از خشک شدن مجدد اً )Q4T کمترین وزن بوته خشک پس از کاشت مربوط به تیمار ( 6
93 گرم بود. / پیش تیمار تکمیلی شده به میزان 30 H₂O توسط
جدول 9: نتایج مقایسه میانگین
درجه آزادی (df) )Sov( منابع تغییرات
میانگین مربعات
تعداد غلاف
وزن صد دانه
)گرم(
عملکرد دانه در هکتار
) تن در هکتار(
عملکرد بیوماس د ربوته
)گرم(
2113n.s 4.90n.s 0.41n.s 30.44n.s 9 ) R( تکرار
129190n.s 0.18n.s 0.04n.s 3.68n.s 4 (Q) پیش تیمار مقدماتی
02163 1.19 0.08 33.63 9 )RQ( خطا
208131** 1.93* 9.39** 77.63** 3 )T( پیش تیمار تکمیلی
06111n.s 0.64n.s 4.11* 49.33** 3 T×Q
12183 4.94 0.16 41.43 90 )E( خطا
21101 98.31 9.17 ضریب تغییرات % 93.33
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مقایسه ميانگين ها
عملکرد بیوماس د ربوته
)گرم(
عملکرد دانه در هکتار )
تن در هکتار(
وزن صد دانه
تعداد غلاف )گرم( تیمارها در بوته
22118a 1119a 22130a 12113a Q1
28108 2180a 22106a 10181a Q2
28196b 1116b 28110a 10121b T1
22112b 2138b 28121a 11128b T2
13180a 3132a 22112ab 22196a T2
23188b 2112b 28161a 11122b T1
21160b 1129ab 20128b 19120ab T3
21128b 2122b 20180b 11121b T0
22160bc 1132ab 29160a 12112abcd Q1T1
20192bc 2122b 2811ab 12190cd Q1T2
32160a 3198b 22112bc 23166a Q1T2
20136bc 2138b 28166ab 10106bcd Q1T1
22160bc 1102ab 20110c 12100abcd Q1T3
22126c 2112b 20126c 11120bcd Q1T0
21122c 2102b 22120bc 13136bcd Q2T1
22192bc 2192ab 28122ab 13106bcd Q2T2
28100b 3169ab 22112bc 22186ab Q2T2
23120c 2122b 28162ab 11180d Q2T1
26160bc 2192ab 22116bc 21160abc Q2T3
23110c 2126b 22112bc 11160cd Q2T0
.)α=  در هر ستون ميانگين هایي که حداقل در یک حرف مشترک هستند اختلاف معني دار ندارند )دانکن٪ 3
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چکیده
جهت مطالعه تنوع ژنتیکی صفات مختلف آگرومورفولوژیکی تعداد 330 نمونه لوبیا چیتی در سال 4310 در مزرعه ایستگاه لوبیا
4 متری با فاصله / خمین مورد ارزیابی قرار گرفتند. آزمایش در قالب طرح آماری آگمنت اجرا شد. هر ژنوتیپ بر روی دو خط 3
30 سانتیمتر از یکدیگر کشت گردیدند. به منظور تشخیص یکنواختی بلوکها از 3 شاهد لوبیا چیتی رقم های صدری و تلاش و لاین
انجام گرفت. محاسبه پارامترهای IPGRI استفاده شد. یادداشت برداری صفات طبق دستورالعمل ارائه شده توسط COS46
آماری برای هر یک از صفات مورد بررسی نشان داد که ژنوتیپ ها از تنوع بالایی برخوردار هستند. در بین صفات مورد ارزیابی
عملکرد در واحد سطح، ارتفاع بوته، تعداد دانه در بوته و تیپ بوته بیشترین تغییرات فنوتیپی را دارا بودند و صفات طول دوره
رسیدگی و عرض دانه از کمترین میزان تنوع برخوردار بودند. نتایج همبستگی صفات نشان داد که عملکرد دانه با تعداد دانه در
0( و تعداد روز تا گلدهی / 0( را دارا بود و بعد از آن صفات تعداد دانه در بوته )** 97 / غلاف بیشترین همبستگی مثبت )** 93
( ** 0/91 ( بیشترین همبستگی مثبت را با عملکرد دانه داشتند. در تجزیه رگرسیون مرحله ای صفات تعداد روز تا گلدهی، تعداد دانه
در غلاف، طول برگ، قطر ساقه و تعداد دانه به ترتیب وارد مدل گردیدند و تغییرات عملکرد دانه را توجیه نمودند. نتایج تجزیه به
84 درصد از واریانس کل را توجیه می نماید. نتایج تجزیه خوشه / عامل صفات مورد ارزیابی نشان داد که 6 عامل در مجموع 39
به روش وارد ژنوتیپ های مورد ارزیابی را در 8 گروه مجزا طبقه بندی نمود.
کلمات کلیدی: لوبیا چیتی، تنوع ژنتیکی، صفات آگرومورفولوژیکی
مقدمه
تنوع ژنتیکی نتیجه تکامل در طول سالیان متمادی است که توده های گیاهی موجود در طبیعت با محیط خود به ویژه عوامل
نامساعد محیطی به حالت تعادل در آمده اند و در این مدت به ثبات و پایداری رسیده اند. منابع ژنتیکی گیاهی علاوه بر نقش زیر
بنایی برای تولید ارقام جدید و گسترش سطح زیر کشت به عنوان منبعی از ژن های مفید برای مقاومت به تنش های زنده و غیر زنده
و گسترش سازگاری ژنتیکی در برابر تغییرات محیطی می باشند، لذا احیا وارزیابی و استفاده از منابع ژنتیکی گیاهان به عنوان وسیله
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ای در برابر مشکلات و مسائل غیر آشکار و پیش بینی نشده در آینده می باشد. حبوبات، دانه های خشک و قابل خوراک می باشند
47 %( می باشند. ترکیب مناسبی از - که به خانواده بقولات تعلق دارند و یکی از مهمترین منابع غذائی سرشار از پروتئین ) 93
پروتئین حبوبات با غلات می تواند سوء تغذیه و کمبود اسیدهای آمینه را برطرف نماید )مجنون حسینی، 4378 (. در بین حبوبات،
یکی از مهمترین حبوبات دانه ای است. بر اساس گزارش سازمان خوار و بار جهانی )Phaseolus vulgaris L.( لوبیا معمولی
سطح زیر کشت این محصول در جهان 91944114 هکتار با متوسط عملکرد 816 کیلوگرم در هکتار می باشد ، این در حالی است
در بین .)FAO, که سطح زیر کشت لوبیا در ایران 19839 هکتار با متوسط عملکرد 9633 کیلوگرم در هکتار بوده است ) 9044
انواع لوبیا تنوع زیادی از نظر سازگاری، صفات زراعی، مرفولوژیکی و سایر صفات وجود دارد. مطالعات گوناگونی در مورد
ارزیابی تنوع فنوتیپی و ژنوتیپی بر روی کلکسیون های لوبیا صورت گرفته است. گارسیا و همکاران ) 4118 ( با بررسی تعدادی از
صفات زراعی و مرفولوژیکی ارقام لوبیا، تنوع قابل ملاحظه ای را در مورد صفات الگوی رشد، تعداد گره در ساقه اصلی، تعداد
غلاف در گیاه، رنگ گل و غلاف، ارتفاع بوته، تعداد روز تا شروع گلدهی، تعداد روز تا رسیدن غلافها مشاهده کردند، همچنین
در بررسی همبستگی صفات نتیجه گیری کردند که همبستگی مثبت و معنی داری میان صفات فوق الذکر وجود دارد. واعظی
4376 ( در ارزیابی 913 نمونه لوبیا رنگی بانک ژن گیاهی ملی ایران برای اغلب صفات آگرومورفولوژیکی همچنین عملکرد دانه، (
تعداد غلاف و تعداد دانه در گیاه تنوع بالائی را گزارش نمود. هورنا کوا و همکاران ) 9003 (، با مطالعه تنوع ژنتیکی 79 رقم لوبیای
منطقه کارپاتین گزارش داد که تنوع ژنتیکی قابل ملاحظهای در ارتباط با صفات الگوی رشد، ارتفاع بوته، رنگ بال، رنگ غلاف،
آرایش نوک غلاف، فیبر دیواره غلاف، شکل بذر، رنگ زمینه بذر، تعداد روز تا شروع گلدهی، تعداد روز تا رسیدن غلافها، طول
بذر، عرض بذر، ضخامت بذر و وزن صد دانه وجود دارد. رون و همکاران ) 9001 ( در ارزیابی 494 ژنوتیپ لوبیا در 6 منطقه آب و
هوائی مختلف، گزارش نمودند که بین ژنوتیپ های مختلف لوبیا از نظر طول دوره گلدهی، رسیدگی و مورفولوژی غلاف تفاوت
های معنی داری وجود دارد. یخکشی) 4388 ( بیان کردبه طور کلی عملکرد و اجزای آن از تنوع زیادی برخوردار هستندکه از این
تنوع می توان به نحو چشمگیری در اصلاح نباتات استفاده نمود. از اجزای عملکرد، تعداد غلاف در بوته جزء اصلی و مؤثر افزایش
300 نمونه لوبیا سفید بانک ژن ) عملکرد می باشد، زیرا همبستگی بیشتری با عملکرد نشان داده است. درگاهی و همکاران) 4378
گیاهی ملی ایران را طی سال 4373 در منطقه کرج مورد ازریابی قرار دادند و تنوع قابل ملاحظه ای در ارتباط با صفات تعداد بذر
در بوته، عملکرد ، تعداد غلاف در بوته، ارتفاع گیاه، تعداد گره در ساقه، شکل بذر و تیپ رشد مشاهده نمودند.
مواد و روش ها
به منظور بررسی تنوع ژنتیکی صفات مختلف مورفولوزیکی و فنولوژیکی در نمونه های لوبیا چیتی، آزمایشی در سال 4310 در
ایستگاه ملی لوبیا خمین انجام شد. تعداد 330 نمونه لوبیا چیتی متعلق به کلکسیون این ایستگاه به صورت تصادفی انتخاب و در قالب
طرح آماری آگمنت کشت گردیدند. هر کرت آزمایشی شامل 9 خط یک و نیم متری به فاصله 30 سانتیمتر از یکدیگر در نظر
گرفته شد. فواصل بوته ها بر روی ردیف 40 سانتیمتر از یکدیگر در نظر گرفته می شود. به منظور تشخیص یکنواختی بلوکها از 3
استفاده شد. کلیه مراقبت های زراعی لازم شامل آبیاری، مبارزه با COS شاهد لوبیا چیتی رقم های صدری و تلاش و لاین 46
علف های هرز، آفات و بیماری ها برای تمامی بلوک ها به صورت یکسان انجام گرفت. به منظور بررسی تنوع مورفولوژیکی
یادداشت برداری به عمل آمد. برای تشخیص یکنواختی IPGRI کلکسیون کشت شده از برخی از صفات ارائه شده توسط
بلوکها به داده های اندازه گیری شده برروی شاهدها توجه گردید بدین صورت که اگر مشخص شود شاهدها در تکرار های طرح
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آگمنت تفاوت معنی داری دارند یعنی بلوک ها غیر یکنواخت هستند و لذا مقدار هر یک از نمونه ها بر حسب میزان تفاوت
مشاهده ها تصحیح می گردند ، در غیر اینصورت داده ها بدون تغییر در تجزیه وتحلیل استفاده می شوند. پارامترهای اماری صفات
مورد بررسی شامل میانگین، انحراف استاندارد مقادیر حداقل و حد صفات و ضریب تغییرات فنوتیپی محاسبه گردید. ضرایب
همبستگی ساده صفات ، و همچنیت با استفاده از روش رگرسیون گام به گام صفات مختلف و اهمیت آنها در میزان عملکرد
مشخص گردید. برای تجزیه وتحلیل چند متغیره ازروشهای تجزیه به عامل و همچنین برای گروه بندی نمونه ها از تجزیه کلاستر
جهت ثبت داده ها و تجزیه و رسم نمودارها SPSS و Excel استفاده شد. از نرم افزارهای صفحه پرداز WARD به روش
استفاده شد.
نتایج و بحث:
به منظور بررسی وضعیت یکنواختی ماده آزمایشی،با در نظر گرفتن قطعات کشت شده به عنوان بلوک و شاهدها به عنوان تیمار
تجزیه واریانس صفات در قالب طرح بلوک کامل تصادفی انجام گرفت. نتایج تجزیه واریانس حاکی از اختلاف غیر معنی دار
صفات در بین بلوک ها بود، لذا نیازی به تصحیح داده های اولیه نبود. محاسبه پارامترهای ساده آماری ) میانگین، حداقل و حداکثر،
انحراف استاندارد و ضریب تغییرات فنوتیپی( برای هر یک از صفات مورد بررسی در ژنوتیپ های مورد ارزیابی نشان داد که نمونه
ها از تنوع مطلوبی در صفات مورد بررسی برخوردار هستند و می تواند به عنوان ذخیره ژنتیکی در اصلاح این محصول مد نظر
قرار گیرند. در بین صفات مورد ارزیابی عملکرد در واحد سطح، ارتفاع بوته، تعداد دانه در بوته و تیپ بوته بیشترین تغییرات
فنوتیپی را دارا بودند و صفات طول دوره رسیدگی و عرض دانه از کمترین میز تنوع برخوردار بودند. برخی از ژنوتیپ ها تنوع قابل
KS94441 ، KS94991، KS ملاحظه ای برای صفات مختلف نشان دادند. به عنوان مثال برای عملکرد دانه ژنوتیپ های 94933
، KS94934، KS94199، KS94194، KS94969، KS از نظر وزن صددانه ژنوتیپ های 94411 ، KS و 94397 KS94313،
برتر بودندکه می KS94138، KS94387، KS94339، KS94440، KS از نظر تعداد غلاف در بوته ژنوتیپ های 94310
توانند در برنامه های اصلاحی از آنها بهره برد. نتایج همبستگی صفات نشان داد که عملکرد دانه با تعداد دانه در غلاف بیشترین
0( بیشترین / 0( و تعداد روز تا گلدهی )** 91 / 0( را داشت و بعد از آن صفات تعداد دانه در بوته )** 97 / همبستگی مثبت)** 93
همبستگی مثبت را با عملکرد دانه دارا بودند. این نتایج با یافته های اکثر محققین مطابقت دارد و نشان می دهد که برای افزایش
0( و رسیدگی / عملکرد باید به این صفات توجه خاص داشت. بین ارتفاع گیاه و صفات مربوط به دوره رشد ) گلدهی )** 36
( ** 0( همبستگی مثبت معنی داری وجود داشت. نتایج تجزیه رگرسیون عملکرد دانه به عنوان / 0/98 (( و همچنین فرم بوته )** 73
متغیر مستقل و صفات مورد بررسی به عنوان متغیر وابسته نشان داد که صفات تعداد روز تا گلدهی، تعداددانه در غلاف، طول
برگ، قطر ساقه و تعداد دانه به ترتیب وارد مدل گردیدند و تغییرات عملکرد دانه را توجیه نمودند. نتایج حاصل از این مرحله نیز با
نتایج حاصل از ضرایب همبستگی صفات مشابهت دارد زیرا همه این صفات همبستگی مثبت معنی داری با عملکرد دانه دارند.
84 درصد از واریانس کل را توجیه می نماید. / نتایج تجزیه به عامل صفات مورد ارزیابی نشان داد که 6 عامل در مجموع 39
48 درصد از تغییرات متغییرها را توجیه نمود.بیشترین ضرایب مثبت ترکیب خطی عامل اول مربوط به / عامل اول به تنهایی 83
41 درصد از واریانس را توجیه نمود و در این / صفات ارتفاع بوته، تعداد گره، قطر بذر، بازارپسندی و تیپ بوته بود. عامل دوم 86
، 44/ عامل صفات طول و عرض دانه، و وزن صددانه بیشترین ضرایب مثبت عاملی را دارا بودند. چهار عامل دیگر نیز به ترتیب 8
8 از واریانس را توجیه نمودند. بر اساس تجزیه به عامل ها در جهت بهبود ژنوتیپ ها و انتخاب بهترین ژنوتیپ ها / 1/9 و 1 ، 40/9
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توجه به صفاتی که در عامل های دارای بیشترین ضرایب عاملی مثبت می باشند حائز اهمیت است. به منظور تعیین تنوع بین ژنوتیپ
های مختلف و گروه بندی ژنوتیپ هایی که دارای حداکثر شباهت می باشند از تجزیه خوشه به روش وارد استفاده گردید. پس از
قطع دندروگرام ژنوتیپ ها در 6 خوشه قرار گرفتند. با توجه به ویژگی های کلاسترها می توان از این عدم تشابهات استفاده نمود و
با استفاده از تلاقی بین ژنوتیپ هایی که دارای فواصل زیاد با یکدیگر می باشند، تنوع بیشتری را ایجاد و در نسل های در حال
تفکیک از این تنوع بهره گرفت.
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تاثیر محلولپاشی نانو ذرات و سولفات آهن بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا چیتی
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چکیده
به منظور بررسی تاثیر محلولپاشی نانو ذرات و سولفات آهن بر عملکرد و اجزای عملکرد لوییا چیتی آزمایشی به صورت
فاکتوریل در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با چهار تکرار به اجرا در آمد. عوامل مورد بررسی شامل سولفات آهن در سه
سطح، شاهد )بدون مصرف سولفات آهن(، مصرف یک در هزار و سه در هزار سولفات آهن، نانو ذرات آهن در سه سطح، شاهد
)بدون مصرف نانو ذرات آهن(، نانو ذرات آهن با غلظت یک در هزار و نانو ذرات آهن با غلظت سه در هزار بودند. نتایج نشان داد
که با افزایش سولفات و نانو ذرات آهن تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه افزایش یافت. اثر نانو ذرات
آهن بر عملکرد دانه در سطح احتمال 4 درصد معنیدار بود. بیشترین عملکرد دانه با میانگین 3474 کیلوگرم در هکتار از مصرف
سولفات آهن سه در هزار و نانو ذرات آهن یک در هزار به دست آمد.
کلمات کلیدی: سولفات آهن، عملکرد واجزای عملکرد، لوبیاچیتی، نانو ذرات آهن.
مقدمه
حبوبات به عنوان یکی از مهمترین منابع گیاهی غنی از پروتئین بعد از غلات دومین منبع غذایی انسان به شمار میرود )پارسا و
47 درصد پروتئین نقش مهمی را در تأمین مواد پروتئینی مورد نیاز انسان دارد. در بین - باقری، 4378 (. دانه حبوبات با داشتن 39
حبوبات از نظر ارزش اقتصادی و سطح زیر کشت مقام اول متعلق به لوبیا است )کوچکی و بنایان اول، 4389 (. در بین گیاهان
) زراعی خوراکی، لوبیا بیشتر از بقیه به مصرف عناصر میکرو واکنش نشان میدهد )همتی، 4371 (. یزدان پور و همکاران ) 4310
بیان نمودند که، محلولپاشی با کود نانو ذره آهن باعث افزایش معنیدار عملکرد دانه و وزن صد دانه گردید. استفاده از کود نانو
ذره آهن باعث افزایش تعداد غلاف در بوته و افزایش معنی دار تعداد کل دانه نسبت به کود سولفات آهن شد که افزایش این دو
صفت نقش مهمی در افزایش شاخص برداشت داشت. بایبوردی ) 9040 ( نیز طی آزمایشی مشاهده کرد که استفاده از تیمار آهن،
به صورت محلولپاشی موجب افزایش وزن هزار دانه و عملکرد دانه گردید،که هدف ازاین آزمایش بررسی تاثیر آهن
برعملکردواجزای عملکرد لوبیا بود.
مواد وروشها
این پژوهش طی سال زراعی 4314 در شهرستان خمین که با طول جغرافیایی 11 درجه و 38 دقیقه و عرض جغرافیایی 33 درجه و
31 دقیقه و در ارتفاع 4130 متری از سطح دریا واقع شده است، به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با
چهار تکرار و با دو عامل کود سولفات آهن در سه سطح )شاهد، 3 و 4 در هزار( و کود نانو ذرات آهن در سه سطح )شاهد، 3 و 4
در هزار( به اجرا در آمد.استفاده ازاین تیمارها به صورت محلول پاشی درزمان سومین سه برگچه بود که این مقادیر براساس
مطالعات انجام شده روی لوبیا درسطح شهرستان وبابررسی منابع تعیین شدند.این کودهازیرنظر شرکت فن آورنانو پژوهش مرکزی
بادرصدخلوص 13 %تهیه شدندواز آنجایی که نحوه تاثیر کودها باهم تفاوت دارند مثلا نیترات آمونیوم واوره با اینکه از یک منبع
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کودی هستند نحوه تاثیرشان فرق دارددرنتیجه هدف ازاستفاده دونوع تیمار آهن ،مقایسه نحوه تاثیرشان برعملکرد واجزای عملکرد
لوبیا چیتی بود. درطول فصل زراعی تعداد دانه، تعداد غلاف، وزن صد دانه وعملکرد دانه اندازهگیری شد به منظور اندازهگیری
عملکرد دانه، دانههای برداشت شده از غلافهای 9 متر مربع هر کرت وزن شد و این وزن به کیلوگرم تبدیل و سپس در هکتار
استفاده شدومقایسه میانگین ها توسط آزمون دانکن درسطح Mstatc محاسبه شد و در پایان جهت تجزیه و تحلیل دادهها از برنامه
احتمال 3%انجام شد.
نتایج و بحث
ت داد غلاف در بوته
اثر سطوح مختلف سولفات و نانو ذرات آهن بر تعداد غلاف در بوته به ترتیب در سطح احتمال 4 % و 3%، معنیدار بود. با اضافه
کردن مقادیر مختلف سولفات و نانو ذرات آهن، تعداد غلاف در بوته به طور معنیداری افزایش یافت. بیشترین تعداد غلاف در
41 ، از تیمار 3 در هزار سولفات آهن توأم با 3 در هزار نانو ذرات آهن بدست آمد که نسبت به تیمار شاهد / بوته با میانگین 88
31/61 درصد افزایش نشان داد .باتوجه به اینکه کود آهن باعث افزایش رشد رویشی قبل از مرحله زایش می شود وازطرفی درمنابع
مختلف تاثیر رشد رویشی گیاه درمیزان گلدهی وتشکیل غلاف مورد تاکید قرار گرفت لذا مصرف کود آهن باعث افزایش تعداد
.) غلاف شد )شکل 4
شکل 4: میانگین اثرات متقابل نانو ذرات آهن و سولفات آهن بر تعداد غلا ف در بوته .
به ترتیب تیمارهای شاهد)بدون مصرف کودسولفات آهن(، مصرف 4 در هزار و 3 در هزار سولفات آهن می باشد. FeS3 , FeS9 , FeS4
به ترتیب تیمارهای شاهد)بدون مصرف کودنانوذرات آهن(، مصرف 4 در هزار و 3 در هزار نانو ذرات آهن می باشد. Fen3 , Fen9 , Fen4
وزن صد دانه
اثر سطوح مختلف سولفات آهن، نانو ذرات آهن و اثرات متقابل تیمارها بر وزن صد دانه معنیدار نبود. با این حال نتایج نشان داد
که مصرف کود نانو آهن با غلظت 3 در هزار موجب افزایش وزن صد دانه گردید به نحوی که بیشترین وزن صد دانه از این تیمار
39 گرم بر متر مربع حاصل شد . / با میانگین 61
ت داددانه درغلاف
اثر سطوح مختلف سولفات آهن و نانو ذرات آهن بر تعداد دانه در غلاف در سطح احتمال 4% معنی داربود. نتایج مقایسه تیمارها
نشان داد که، با اضافه کردن مقادیر مختلف سولفات آهن تعداد دانه در غلاف کاهش یافت. اما با افزایش مقادیر مختلف نانو ذرات
1، از تیمار شاهد سولفات و 3 در هزار نانو / آهن تعداد دانه در غلاف افزایش یافت. بیشترین تعداد دانه در غلاف بامیانگین 37
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3 درصد افزایش نشان داد؛ همچنین نتایج نشان داد که در سطح شاهد و 4 در / ذرات آهن به دست آمد که نسبت به تیمار شاهد 97
.) هزار سولفات آهن با افزایش غلظت نانو آهن تعداد دانه در غلاف افزایش یافت )شکل 9
شکل 9: میانگین اثرات متقابل نانو ذرات و سولفات آهن بر تعداد دانه در غلاف
عملکرد دانه
اثر سطوح مختلف سولفات آهن بر عملکرد دانه معنیدار نبود اما اثر سطوح مختلف نانو ذرات آهن در سطح احتمال 4% و اثر
متقابل تیمارها در سطح احتمال 3% بر عملکرد دانه معنیدار بود. مصرف کود نانو آهن با غلظت 4 در هزار موجب افزایش عملکرد
3018 کیلوگرم در هکتار حاصل گردید و اثر / دانه در لوبیا گردید. به نحوی که بیشترین عملکرد دانه از این تیمار با میانگین 1
3474 کیلوگرم در هکتار از تیمار 3 در هزار سولفات آهن توأم با 4 / متقابل تیمارها نشان داد که بیشترین عملکرد دانه بامیانگین 93
.) 44 درصد افزایش نشان داد )شکل 3 / در هزار نانو ذرات آهن به دست آمد که نسبت به تیمار شاهد 38
شکل 3: میانگین اثرات متقابل نانو ذرات و سولفات آهن بر عملکرد دانه
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چکیده
به منظور بررسی اثر منابع مختلف کود آهن بر خصوصیات کیفی دانه لوبیا چیتی، آزمایشی به صورت فاکتوریل درقالب طرح
بلوکهای کامل تصادفی با چهار تکرار اجرا شد. عوامل مورد بررسی شامل سولفات آهن در سه سطح، شاهد )بدون مصرف
سولفات آهن(، مصرف سولفات آهن با غلظت یک در هزار و مصرف سولفات آهن با غلظت سه در هزار و کود نانو ذرات آهن
در سه سطح شامل، شاهد )بدون مصرف نانو ذرات آهن(، مصرف نانو ذرات آهن باغلظت یک در هزار و مصرف نانو ذرات
آهن با غلظت سه در هزار بودند. نتایج نشان داد که با اضافه کردن مقادیر مختلف سولفات آهن، پروتئین دانه به طور غیر
99 از تیمار نانو ذرات آهن با غلظت 3 در هزار توام باسولفات 3 در / معنیداری افزایش یافت. بیشترین پروتئین دانه با میانگین 3
3/ 49 و 01 / هزار حاصل شد. با مصرف نانو ذرات آهن با غلظت 3 در هزار، غلظت آهن و روی به ترتیب نسبت به شاهد 43
درصد افزایش یافت.
کلمات کلیدی: کود آهن، خصوصیات کیفی، لوبیا چیتی
مقدمه
حبوبات به عنوان یکی از مهمترین منابع گیاهی غنی از پروتئین، بعد از غلات دومین منبع غذایی انسان به شمار میروند )پارسا و
باقری، 4378 (. در بین حبوبات از نظر ارزش اقتصادی و سطح زیر کشت مقام اول متعلق به لوبیا است )کوچکی و بنایان اول،
4389 (. نتایج بررسیهای همتی ) 4371 ( نشان داد که مصرف آهن چه به صورت خاکی و چه به صورت محلولپاشی موجب
افزایش درصد پروتئین دانه لوبیا شد. ملکی و همکاران ) 4377 (، نیز گزارش کردهاند در بین تیمارهای مختلف ) 9 و 3 و 1 در هزار
از منبع کلات( تفاوت معنیداری از لحاظ درصد پروتئین دانه لوبیا بود و بالاترین درصد پروتئین دانه مربوط به تیمار 3 و 1 در هزار
آهن بود. رحمان ) 4119 ( مشاهده کرد که مصرف عنصر آهن به طور قابل توجهی موجب افزایش میزان پروتئین گردید. بنابراین
هدف از انجام این تحقیق تاثیر منابع مختلف کود آهن بر خصوصیات کیفی لوبیا چیتی بود.
مواد و روشها
این پژوهش طی سال زراعی 4314 در شهرستان خمین که با طول جغرافیایی 11 درجه و 38 دقیقه و عرض جغرافیایی 33 درجه و
31 دقیقه و در ارتفاع 4130 متری از سطح دریا واقع شده است، به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با
چهار تکرار و با دو عامل کود سولفات آهن در سه سطح )شاهد، 3 و 4 در هزار( و کود نانوذرات آهن در سه سطح )شاهد، 3 و 4
در هزار( به اجرا درآمد. استفاده ازاین تیمارها به صورت محلول پاشی درزمان سومین سه برگچه بود که این مقادیر براساس
مطالعات انجام شده روی لوبیا درسطح شهرستان وبابررسی منابع تعیین شدند.این کودهازیرنظر شرکت فن آورنانو پژوهش مرکزی
بادرصدخلوص 13 %تهیه شدندواز آنجایی که نحوه تاثیر کودها باهم تفاوت دارند مثلا نیترات آمونیوم واوره با اینکه از یک منبع
143
لوبیا چیتی بودو در طول فصل رشد و نمو مراقبتهای زراعی لازم به عمل آمد و از هر کرت آزمایشی نمونهای جهت اندازهگیری
درصد پروتئین، روی و آهن دانه به آزمایشگاه ارسال شد و نمونهها توسط روش کجلدال تجزیه وتحلیل شدند و همچنین دادههای
مورد بررسی قرار گرفت و مقایسه میانگینها توسط آزمون دانکن انجام شد. Mstatc حاصل توسط نرمافزار
نتایج وبحث
پروتئین دانه
مصرف ذرات نانو و سولفات آهن در مراحل مختلف درمقایسه با شاهد، نشان داد که با اضافه کردن مقادیر مختلف سولفات آهن،
پروتئین دانه به طور غیر معنیداری افزایش یافت و همچنین با افزایش مقادیر مختلف نانو ذرات آهن، پروتیئن دانه افزایش یافت.
99 درصد از تیمار نانو ذرات آهن با غلظت 3 در هزار همراه با کاربرد سولفات آهن 3 در هزار / بیشترین پروتئین دانه بامیانگین 3
.) حاصل شد )جدول 4
وزن ساقه
اثر سطوح سولفات آهن و نانو ذرات آهن و نیز اثر متقابل تیمارها بر وزن ساقه در سطح احتمال 4% معنیدار شد. با اضافه کردن
41/ مقادیر مختلف سولفات آهن و نانوذرات آهن، وزن ساقه به طور معنیداری افزایش یافت همچنین بیشترین وزن ساقه معادل 03
60 درصد / گرم در متر مربع از تیمار شاهد سولفات آهن توأم با 3 در هزار نانو ذرات آهن به دست آمد که نسبت به تیمار شاهد 07
افزایش یافت همچنین نتایج نشان داد که در سطح 4 در هزار و شاهد سولفات با افزایش غلظت نانو ذرات آهن وزن ساقه افزایش
.) یافت )جدول 4
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جدول 5- مقایسه میانگین صفات اندازه گیری شده
تیمار ها
وزن ساقه
گرم بر متر
مربع
وزن برگ
گرم بر متر
مربع
پروتئین
دانه
درصد
غلظت آهن
میلی گرم در
کیلوگرم
غلظت روی
میلی گرم در
کیلوگرم
48/41ab 32/54b 85/89a 55/18b 55/91e FeS1 Fen1
45/65ab 39/15b 85/61a 51/59b 58/25d Fe S1Fen6
41/46a 46/94ab 85/22a 55/41ab 59/11a Fe S1Fen4
48/41ab 32/54b 85/89a 55/18b 55/91e FeS1 Fen1
45/65ab 39/15b 85/61a 51/59b 58/25d Fe S1Fen6
41/46a 46/94ab 85/22a 55/41ab 59/11a Fe S1Fen4
48/41ab 32/54b 85/89a 55/18b 55/91e FeS1 Fen1
45/65ab 39/15b 85/61a 51/59b 58/25d Fe S1Fen6
41/46a 46/94ab 85/22a 55/41ab 59/11a Fe S1Fen4
48/41ab 32/54b 85/89a 55/18b 55/91e FeS1 Fen1
حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف م نی دار هستند
درصدآهن
اثر سطوح مختلف سولفات آهن بر درصد آهن در سطح 3% درصد معنی دار شد و نتایج حاصل از مصرف ذرات نانو و میکرو آهن
در مراحل مختلف در مقایسه با شاهد، نشان داد که با اضافه کردن مقادیر مختلف سولفات، غلظت آهن در لوبیا به طور غیر
11 از 3درهزارنانو توام با 3 درهزارسولفات آهن به دست / معنیداری افزایش یافت و همچنین بیشترین غلظت آهن با میانگین 43
. ) 96 درصد افزایش نشان داد )جدول 4 / آمد که نسبت به تیمار شاهد 78
درصد روی
نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که با اضافه کردن مقادیر مختلف سولفات آهن، غلظت روی در لوبیا به طور غیر معنی داری
13 درصد از تیمار شاهد سولفات توأم با 3 در هزار نانو ذرات آهن به دست آمد / افزایش یافت. بیشترین غلظت روی با میانگین 16
) 8 درصد افزایش نشان داد.)جدول 4 / که نسبت به تیمار شاهد 94
وزن برگ
با اضافه کردن مقادیر مختلف سولفات آهن وزن برگ به طور معنی داری افزایش یافت.اما با اضافه کردن مقادیر مختلف نانو ذرات
47 گرم بر مترمربع از تیمار شاهد بدون مصرف کود نانو آهن حاصل / آهن، وزن برگ کاهش یافت بیشترین وزن برگ معادل 83
شد.
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بررسی پایداری عملکرد لاینهای پیشرفته لوبیا قرمزبا استفاده از آمارههای پایداری در مناطق
م تدل
، مهدی جوادیان 8، محمد حسن کوشکی 3 ، حمیدرضا دری 1 شهرام نخجوان 5
*Javadian_m@hotmail.com
-4 دانشگاه آزاد اسلامی واحد بروجرد 9-دانشگاه آزاد اسلامی ، واحد بروجرد ، باشگاه پژوهشگران و نخبگاه جوان بروجرد ، ایران
-3 مرکز تحقیقات و منابع طبیعی لرستان- ایستگاه بروجرد 1- مرکز تحقیقات و منابع طبیعی مرکزی
چکیده
مطالعه و سنجش میزان سازگاری ارقام در شرایط مختلف از جایگاه ویژهایی در اصلاح نباتات برخوردار است. به منظور تعیین
4377 ( در 9 ایستگاه - پایداری عملکرد و بررسی اثرات متقابل ژنوتیپ در محیط، تعداد 41 لاین لوبیای قرمز در 9 سال زراعی ) 14
بروجرد و خمین مورد بررسی قرار گرفتند. تجزیه واریانس مرکب برروی عملکرد دانه تیمارها، اختلاف معنیداری برای اثرات
مکان و سال جهت × مکان، ژنوتیپ، ژنوتیپ در مکان و ژنوتیپ در سال نشان داد. با توجه به اثر متقابل ژنوتیپ × مربوط به سال
بررسی دقیقتر ژنوتیپها و تعیین پایداری عملکرد از روشهای مختلف تجزیه پایداری استفاده شد. پارامترهای پایداری واریانس
ضریب رگرسیون ،) i واریانس پایداری شوکلا ) 2 ، )Wi اکووالانس ریک ) 9 ،(Cvi) ضریب تغییرات محیطی ،)Si محیطی ) 2
برای همه ژنوتیپها محاسبه شد. با توجه به )Ri ضریب تبیین ) 2 ، ) Sd i انحراف از ضریب رگرسیون ) 9 ،(bi)
معیارهای پارامتری مورد استفاده ژنوتیپهای شماره 1 در اغلب روشها پایداری مطلوبتری را نشان دادند و برای آزمایشات به
زراعی معرفی شدند.
کلمات کلیدی: لوبیا قرمز ، پایداری عملکرد
مقدمه
مطالعه و سنجش میزان سازگاری ارقام در شرایط مختلف محیطی در برنامههای اصلاح نباتات از اهمیت ویژهایی برخوردار
است و به همین دلیل باید سعی کرد واریتهایی را انتخاب نمود که بتوان در بیش از یک نقطه و برای چند منطقهی متفاوت آن را
توصیه نمود. زمانی که ارقام در شرایط محیطی مختلف مورد مقایسه قرار میگیرند، عملکردشان نسبت به یکدیگر ممکن است
محیط نسبت داده × یکسان نباشد. تغییرات در عملکرد نسبی ژنوتیپها در طیفی از شرایط محیطی مختلف به اثرات متقابل ژنوتیپ
میشود. اثر متقابل ژنوتیپ و محیط میتواند جنبههای مختلفی داشته باشد مثلاً یک اختلاف محیطی مخصوص میتواند روی برخی
از ژنوتیپها تاثیر داشته باشد. یکی از روشهای کاهش اثرات متقابل ژنوتیپ در محیط انتخاب ژنوتیپ پایدار میباشد. بدون
بررسی و شناخت اثرات متقابل ژنوتیپ در محیط نتیجهگیری از آزمایشهای مختلف به زراعی و به نژادی اعتبار چندانی ندارد زیرا
عکسالعمل ژنوتیپها در محیطهای مختلف متفاوت است ) 6(. وجود اثر متقابل ژنوتیپ در محیط پایداری ارقام کاسته و موجب
کاهش بازده ارقام در برخی از محیطها میگردد. عکسالعمل ژنوتیپهای مختلف معمولاً به دلیل پاسخ متفاوت ژنها و یا قدرت
تظاهر متفاوت آنها در محیطهای مختلف میباشد ) 1(. در صورت وجود اثر متقابل، ایجاب میکند که علاوه بر میزان عملکرد
معیار پایداری ارقام نیز در معرفی آنها مورد توجه قرار گیرد ) 9(. روماگوسا و فاکس ) 7( روشهای ارزیابی پایداری زراعی را در 1
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دسته شامل: روشهای مبتنی بر تفکیک واریانس، روشهای رگرسیونی، روشهای غیر پارامتری و روشهای چند متغیره گروهبندی
کردند. هدف از این تحقیق استفاده از آمارههای پایداری برای بررسی اثر متقابل ژنوتیپ و محیط میباشد.
مواد و روشها
4371 ( در 9 ایستگاه بروجرد، خمین در قالب طرح بلوکهای - 41 ژنوتیپ لوبیای قرمز انتخاب و به مدت 9 سال زراعی ) 14
کامل تصادفی با 1 تکرار مورد بررسی قرار گرفتند. در پایان هر سال زراعی محصول کرتهای آزمایشی به طور جداگانه برداشت
و عملکرد دانه کرتها اندازهگیری شدند. پس از جمعآوری اطلاعات دو ایستگاه محاسبات آماری به صورت زیر انجام گرفت:
منابع تغییر بر اساس امید ریاضی میانگین مربعات با فرض تصادفی بودن مکانها و F -4 تجزیه واریانس مرکب و آزمون
سالها و ثابت بودن ژنوتیپها و مقایسه میانگین مرکب عملکرد دانه ژنوتیپها.
واریانس پایداری شوکلا ) ، wi اکووالانس ریک ) 40 ( با محاسبه 2 ، Cvi ضریب تغییرات ،Si -9 واریانس محیطی با 2
)1 2 . R ضریب تبیین 2 ، ) Sd i انحراف رگرسیون ) 9 ، bi ضریب رگرسیون ،
نتایج و بحث
سال و در مکان و همچنین اثر × با توجه به نتایج حاصل از تجزیه مرکب دو ساله، اثرات مکان در سال و اثر متقابل ژنوتیپ
اصلی ژنوتیپ در سطح احتمال 4 درصد معنیدار شد)جدول 4(. معنیدار بودن اثر متقابل ژنوتیپ و مکان نشان دهندهی این است
که عملکرد نسبی ژنوتیپها از مکانی به مکان دیگر اختلاف دارد. و معنیدار بودن اثر محیط نشان میدهد که محیطها از نظر
49 ، و 3 ،6 ،1 ،9 ، عملکرد ژنوتیپها با هم اختلاف دارند. مقایسه میانگین مرکب ژنوتیپها در دو سال نشان داد که ژنوتیپهای 3
9697 کیلوگرم در هکتار دارای بیشترین / 9637 و 6 /4 ،9671/1 ،9816/1 ،9836/8 ،9106/ به ترتیب با داشتن میانگین عملکرد 9
عملکرد بودند. قبل از هرگونه انتخاب لازم بود میزان پایداری عملکرد ژنوتیپها با استفاده از روشهای تجزیه پایداری مشخص
شود تا ژنوتیپهایی با عملکرد بالا و پایدار شناسایی شوند. بر اساس روش واریانس محیطی که واریانس یک ژنوتیپ در
9 و 8 ژنوتیپهای پایدار بودند که در بین این ژنوتیپها ژنوتیپهای 4 و 9 با ، 7 ، محیطهای مختلف محاسبه میشود، ژنوتیپها 4
3 و ، داشتن میانگین عملکرد بالاتر از میانگین کل ژنوتیپهای مطلوبی میباشند. در روش ضریب تغییرات محیطی ژنوتیپهای 1
43 با داشتن ضریب تغییرات محیطی کمتر، پایداری عملکرد بیشتری داشتند. در روش اکووالانس ریک که میزان تاثیر هر ژنوتیپ
به عنوان ژنوتیپهای )Wi در اثر متقابل ژنوتیپ و محیط محاسبه میشود. ژنوتیپهای 6 و 4 با کمترین میزان اکووالانس ) 9
پایدار در نظر گرفته شدند. بر اساس واریانس پایداری شوکلا که در این روش، پارامتر پایداری براساس اثرات باقیمانده جدول
دوطرفه ژنوتیپ و محیط محاسبه میشود. ژنوتیپهای 44 و 1 به عنوان ژنوتیپهای پایدار شناخته شدند. ضریب تبیین در واقع
بخشی از تغییرات موجود در عملکرد یک ژنوتیپ را که علت برازش مدل است نشان میدهد و چنانچه ضریب تبیین بالا باشد
میتوان از این شاخص برای تعیین پایداری ژنوتیپها استفاده کرد. در بین ژنوتیپهای مورد بررسی ژنوتیپهای 1 و 6 دارای
ضریب تبیین بالایی بودند و با استفاده از این روش به عنوان ژنوتیپهای پایدار شناخته شدند. در روش ابر هارت و راسل ) 3 ( که
از سه پارامتر عملکرد، ضریب رگرسیون و انحراف از رگرسیون برای تعیین پایداری ارقام استفاده میشود. بر اساس این روش
44 و 1 با داشتن انحراف از رگرسیون نزدیک به صفر پایداری خوبی در کل محیطها نشان دادند. در روش فینلی و ، ژنوتیپهای 1
1 ،9 ، ویلکینسون ) 3 ( که برای تعیین پایداری ژنوتیپها از ضریب رگرسیون و عملکرد ژنوتیپها استفاده میشود. ژنوتیپهای 44
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و 4 ضریب رگرسیونی نزدیک به یک داشتند.در روش پریکنز و جینکز ) 8 ( که در آن رگرسیون اثر متقابل ژنوتیپ و محیط
برروی شاخص محیطی محاسبه میشود، ژنوتیپهای 7 و 1 با حداقل ضریب رگرسیون و حداقل انحراف از رگرسیون به عنوان
ژنوتیپ پایدار پیشنهاد شدند. با توجه به معیارهای پایداری مورد استفاده ژنوتیپ شماره 1 در اغلب روشها پایداری مطلوبتری را
نشان داد که این ژنوتیپ به برنامههای زراعی و آزمایشهای تحقیقی و تطبیقی پیشنهاد شد.
جدول 4 : تجزیه واریانس مرکب عملکرد لاین های پیشرفته لوبیا قرمز در مناطق مختلف
میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییرات F آزمون
4 مکان 43113433/01 36/07**
4 سال 43413179/46 16/1**
مکان × 4 سال 44969811/31 31/3**
ns مکان( تکرار × 49 )سال 196130/73 4/3
43 ژنوتیپ 4670893/74 3/71**
مکان × 43 ژنوتیپ 614017/9 9/93**
سال × 43 ژنوتیپ 4916146/63 1/33**
ns سال × مکان × 43 ژنوتیپ 931111/69 0/79
436 خطا 973468
993 کل
ضریب تغییرات c.v = 85/53
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گروهبندی برخی از ژنوتیپهای لوبیا چیتی از نظر صفات مورفولوژیک و فنولوژیک با
استفاده از روش های آماری چند متغییره
مهدی جوادیان 5، شهرام نخجوان 8
*Javadian_m@hotmail.com
-4 دانشگاه آزاد اسلامی ، واحد بروجرد ، باشگاه پژوهشگران و نخبگاه جوان بروجرد ، ایران
-9 دانشگاه آزاد اسلامی واحد بروجرد
چکیده
شناخت کافی از تنوع ژنتیکی و گروهبندی ژرم پلاسم ها جهت انتخاب والدین مناسب برای اهداف به نژادی لازم و ضروری ست. در این
تحقیق از داده های حاصل از اندازه گیری صفات مورفولوژیک و فنولوژیک برای بررسی تنوع ژنتیکی و گروهبندی ژنوتیپ ها استفاده
شد. برای این منظور 43 ژنوتیپ لوبیای چیتی در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی شهرستان بروجرد در قالب طرح بلوک ها ی
کامل تصادفی با 3 تکرار مورد مطالعه قرار گرفتند. تجزیه واریانس نشان داد که ژنوتیپ ها ی مورد مطالعه از نظر صفات بررسی شده
13 درصد برای تعداد دانه / 17 درصد برای عرض غلاف تا 13 / دارای اختلاف معنی داری با هم هستند. وراثت پذیری عمومی صفات از 3
در غلاف متغییر بود. تجزیه کلاستر به روش وارد ژنوتیپ های مورد مطالعه را در 3 گروه قرار داد. نتایج تجزیه واریانس کلاستر ها نشان
دادکه کلاستر 4 از نظر صفت تعداد ساقه فرعی ، کلاستر 9 از نظر صفات ارتفاع بوته ، عملکرد بیولوژیک ، زمان گلدهی و درصد پروتئین
و کلاستر 3 از نظر صفات وزن صد دانه و عرض غلاف مقدار بیشتری را به خود اختصاص دادند.
کلمات کلیدی: لوبیا چیتی ، تجزیه کلاستر ، وراثت پذیری عمومی.
مقدمه
لوبیا چیتی یکی از پرمصرفترین و مطلوبترین نوع لوبیاست که به علت دارا بودن قابلیت هضم بهتر، خوشخوراکی و
زودپزی حائز اهمیت است. اهمیت حبوبات در ایران بعد از گندم و برنج بوده و از این حدود نصف سطح زیرکشت حبوبات را لوبیا
به خود اختصاص داده است و به همین دلیل بهنژادی آن از اهمیت روزافزونی برخوردار است. محققین زیادی از روشهای آماری
چندمتغیره برای کاهش تعداد زیادی از متغیرهای همبسته به تعداد کمتری مؤلفههای اصلی استفاده کردند. علاوه بر این، از تجربه به
مؤلفههای اصلی برای گروهبندی ژنوتیپها استفاده میشود. در حقیقت این روش به عنوان مکمل تجزیه کلاستر میباشد )جعفری،
4373 (. هدف از تجزیه کلاستر )خوشهای( پیدا کردن دستههای واقعی افراد و کاهش تعداد دادههاست )فرشادفر، 4388 (.والدینی
که از نظر ژنتیکی متفاوت هستند، هیبریدهایی با هتروزیس بیشتر تولید میکنند، از طرف دیگر تعیین مشخصات و گروهبندی ژرم
پلاسم به بهنژادگران امکان میدهد تا دوبارهکاری در نمونهگیری از جمعیتها خودداری کنند ) 6(. حبیبی و همکاران ) 4379 ( در
بررسی تنوع ژنتیکی 43 لاین لوبیا، با استفاده از تجزیه کلاستر، آنها را در سه گروه طبقهبندی نمود. امینی ) 4386 ( نیز در
گروهبندی 386 نمونه با استفاده از تجزیه کلاستر ژنوتیپهای مورد مطالعه را در 8 گروه قرار داد. مسعودی ) 4373 ( در بررسی تنوع
ژنتیکی 361 ژنوتیپ سویا براساس 91 صفت با استفاده از تجزیه کلاستر آنها را در سه گروه، گروهبندی کرد. این بررسی به منظور
تعیین تنوع و گروهبندی ژنوتیپها و همچنین تعیین درجه خویشاوندی و قرابت ژنتیکی آنها از طریق تجزیه کلاستر )خوشهای( به
انجام شد. Ward روش
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4371 با استفاده از 43 ژنوتیپ لوبیای چیتی در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزی ومنابع طبیعی بروجرد - این تحقیق در سال 4310
در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با 3 بار تکرار انجام شد. عملیات تهیه زمین جهت کاشت شامل شخم، دیسک، تسطیح
وایجاد ردیف های کاشت بود.هر تیمار شامل 1 ردیف به طول 1متر، تعداد دانه کشت شده در هر ردیف 30 عدد ومتوسط فاصله
روی ردیف ها وبین بوته ها 40 سانتیمتر وفاصله بین ردیف ها 30 سانتیمتربود. صفات مورد بررسی از بوته های موجود در یک متر
مربع با در نظر گرفتن اثرات حاشیه ایی اندازه گیری شد و از میانگین آنها در محاسبات آماری استفاده گردید. صفات مورداندازه
گیری دراین تحقیق : عملکردتک بوته، ارتفاع بوته، تعدادگره ، طول غلاف، وزن غلاف، تعدادساقه های فرعی، وزن 400 دانه،
تعدادغلاف در بوته ، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، متوسط تعداد دانه درغلاف، عرض غلاف، )صفات مورفولوژیک(
صفات فنولوژیک( ( )V ظهور سه برگچه ی اول ) 3 )V جوانه زنی ) 0 )R رسیدگی فیزیولوژیکی ) 1 )R وتعداد روز تا گلدهی) 3
استفاده شد. برای Ward ودرصد پروتئین در نظر گرفته شده بودند.از تجزیه خوشهای به منظور گروهبندی ژنوتیپها، به روش
تعیین صحت تجزیه کلاستر، تجزیه به مؤلفههای اصلی و تجزیه واریانس کلاسترها انجام گرفت. سپس دندروگرام تطابق تجزیه
استفاده گردید. MiniTab. کلاستر و تجزیه کلاستر رسم شد. در این بررسی از نرمافزار 46
نتایج و بحث
پس از بررسی وضعیت نرمال بودن توزیع دادهها، تجزیه واریانس انجام گرفت و مشاهده شد اختلاف بین ژنوتیپها برای
صفت تعداد دانه در غلاف در سطح 3 درصد و برای مابقی صفات در سطح 4 درصد معنیدار بود که این امر نشاندهندهی تنوع
17 ( و / زیاد بین این صفات، در ژنوتیپهای مورد بررسی است.بیشترین وراثتپذیری عمومی مربوط به صفات عرض غلاف ) 3
13 ( بود. در تجزیه کلاستر به روش وارد با / 18 ( و کمترین وراثت پذیری مربوط به صفت تعداد دانه در غلاف) 13 / تعداد گره ) 4
8 ژنوتیپها در 3 کلاستر قرار گرفتند)شکل 4(. در تجزیه واریانس بین کلاسترها میانگین / برش دندوگرام در فاصله اقلیدسی 14
مربعات کلاسترها برای صفات ارتفاع، عملکرد بیولوژیک، زمان جوانهزنی، زمان گلدهی و درصد پروتئین در سطح 3 درصد و
.) صفات تعداد گره، تعداد ساقه قرعی، وزن صددانه در سطح 4 درصد معنیدار و برای سایر صفات معنیدار نشده است )جدول 4
کلاستر 4 از نظر صفت تعداد ساقه فرعی، کلاستر 9 از نظر صفات ارتفاع عملکرد بیولوژیک، زمان گلدهی و درصد پروتئین و
کلاستر 3 از نظر صفات وزن صددانه و عرض غلاف مقدار بیشتری را به خود اختصاص دادهاند )جدول 4(. در جدول 9 فاصلههای
3 میباشد. در / مراکز کاسترها درج شده است و با توجه به این جدول بیشترین فاصله بین کلاسترهای 9 و 3 است که برابر با 69
نتیجه در برنامههای دورگگیری جهت حصول حداکثر تنوع میتوان از افراد این کلاسترها استفاده نمود. تجزیه به مؤلفههای اصلی
نشان داد که مؤلفههای اول و دوم به ترتیب 99 و 46 درصد از واریانس کل را دربرمیگیرند که براساس این مؤلفهها، نمودار
بایپلات ترسیم میگردد. با توجه به شکل ) 9( پراکنش ارقام روی نمودار بایپلات با تجزیه کلاستر همخوانی دارد. تجزیه به
.) مؤلفههای اصلی میتواند به عنوان روشی جهت تعیین تعداد مطلوب کلاستر نیز استفاده گردد ) 8
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شکل 5 : نمودار تجزیه کلاستر به روش وارد برای ژنوتیپ ها شکل 8: نمودار ت ابق تجزیه کلاستر و تجزیه به مولفه های اصلی
جدول 8: فاصله بین مرکز کلاسترها بر اساس متغییرهای استاندارد شده
کلاسترها کلاستر 5 کلاستر 8 کلاستر 3
کلاستر 5
---
--- 3/6 کلاستر 8
--- 3/69 3/13 کلاستر 3
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جدول 5: ت داد کلاسترها ژنوتبپ
ها در هر کلاستر و تجزیه واریانس
و مقایسه میانگین کلاسترها
منابع
. امینی، ا. 4386 ؛ تنوع ژنتیکی و همبستگی بین صفات مختلف در لوبیای معمولی. مجله علوم کشاورزی ایران، جلد 33 ، شماره 1
.)603-643( سال 4374
جعفری، ع. ا. 4373 ؛ جزوه بیومتری ) 4و 9( دوره کارشناسی ارشد اصلاح نباتات ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد بروجرد.
حبیبی، غ. ر. 4373 ؛ بررسی روابط عملکرد دانه با برخی صفات مهم زراعی لوبیا قرمز با روشهای مختلف آماری در شرایط آبیاری
. محدود. مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی، شماره 1
فرشادفر، ع. ا. 4388 ؛ کاربرد ژنتیک کمی در اصلاح نباتات)جلد 9( انتشارات طاق بستان ، دانشگاه رازی کرمانشاه.
، مسعودی، ب. 4373 ؛ ارزیابی تنوع ژنتیکی برای صفات زراعی، مورفولوژیکی و فنولوژیکی سویا. مجلهی نهال و بذر، جلد 91
. شماره 3، سال 4378
Mohammadi, S. A. and Prasana B. M. (9003). Analysis of genetic diversity in crop
plants: salient statistical tools and consideration. Crop Science, 13: 493-491.
صفات میانگین
مرب ات فرعی
MS
کلاستر 5
ت دادژنوتیب
4
کلاستر 8
ت دادژنوتیب
4
کلاستر 3
ت دادژنوتیب
5
99/01b 93/13ab 31/33a 61/46NS عملکرد
10/81b 441/3a 89/07b 4883/ ارتفاع * 97
41/61a 46/1a 1/38b 16/ ت داد گره ** 68
1/97a 40/17a 1/43a 0/81NS طول غلاف
3/04b 9/66b 1/17a 3/ ت داد ساقه فرعی ** 88
39/83a 14/8b 14/13b 468/ وزن 511 دانه ** 07
9/39a 9/31a 9/9a 0/16NS وزن غلاف
43/37a 46/78a 48/66a 9/39NS ت داد غلاف در بوته
3/33a 3/33a 3/74a 0/33NS ت داد دانه در غلاف
37/08b 76/34a 64/39b 487/ عملکرد بیولوژیک * 4
44/33a 40/41b 40/18ab 0/37NS عرض غلاف
19/99a 17/44a 38/71a 83/03NS شاخص برداشت
6/13a 6/36ab 6/9b 0/ زمان جوانه زنی * 08
زمان سه برگچه ایی
شدن
NS 90a 90a 90a 1/33
37/3a 37/3a 33b 31/ زمان گلدهی * 44
448/3a 490/46a 490/73a 7/88NS زمان رسیدگی
93/33b 96/91a 93/93b 43/ درصد پروتئین * 47
به ترتیب غیر م نی دار، م نی دار در س ح احتمال 1 و 5 درصد **،*، NS
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Sharma, B. D. and Hore, D. K. 9000. Multivariat analysis of divergence in upland rice.
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بررسی تأثیر باکتریهای محرک رشد بر بهبود عملکرد و اجزاء عملکرد بذور پیر شده لوبیا
چیتی
اکرم دوستی 4، ناصر مجنون حسینی 9، احمدعلی پوربابایی 3
-4 دانشجوی کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه لرستان
9و 3- استاد پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران
*akramdousti@yahoo.com
چکیده
به منظور بررسی تأثیر کاربرد باکتریهای محرک رشد بر بهبود عملکرد و اجزاء عملکرد بذرهای پیر شده لوبیا چیتی در شرایط
مزرعه، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با 3 تکرار در مزرعه آموزشی-پژوهشی کشاورزی و
6 و 1 ، منابع طبیعی تهران )کرج( در سال زراعی 4314 اجرا گردید. تیمارهای آزمایش شامل 1 سطح مختلف پیری بذر )شاهد، 3
10 درصد( و کاربرد باکتریهای محرک رشد گیاه در 1 سطح - روز پیری در دمای 14 درجه سلسیوس و در رطوبت نسبی 400
)شاهد، ریزوبیوم الیگومینوساروم، سودوموناس پوتیدا و تلقیح توأم دو باکتری ریزوبیوم الیگومینوساروم و سودوموناس پوتیدا( بود.
نتیایج نشان داد که کاربرد مایه تلقیح باکتری به طور معنی داری موجب بهبود عملکرد و اجزاء عملکرد گیاهان حاصل از بذور پیر
شده لوبیا چیتی در مقایسه با گیاهان تلقیح نشده گردید. با این وجود، بیشترین میزان عملکرد در تیمار تلفیقی دوباکتری ریزوبیوم
الیگومینوساروم و سو موناس پوتیدا مشاهده شد.
کلمات کلیدی: پیری بذر، ریزوبیوم الیگومینوساروم، سودوموناس پوتیدا، عملکرد و اجزاء عملکرد
مقدمه
عوامل مختلفی در افزایش عملکرد حبوبات موثر هستند، که از جمله این عوامل میتوان به قدرت بذر اشاره نمود. قدرت و کیفیت
بذر تحت تاثیر زوال و پیری بذر قرار میگیرد و به دنبال آن ظرفیت جوانهزنی و عملکرد نیز کاهش مییابد. در بررسی تأتیر زوال
Bengami & ( بذر بر روی لوبیا مشاهده شد که میزان عملکرد دانه و تعداد غلاف با افزایش مدت زمان پیری بذر کاهش یافت
plant ( با این وجود برخی از ریزجاندارن موجود در ریزوسفر تحت عنوان باکتریهای محرک رشد .)Cortelazo, 0222
وجود دارند که باعث بهبود تغذیه، سلامت و عملکرد گیاهان زراعی مختلف میگردند. )growth promoting bacteria
افزایش رشد ریشه، افزایش جذب آب و مواد غذایی توسط ریشهها، جلوگیری از آلودگی توسط عوامل بیماریزای قارچی و
باکتریایی و تثبیت زیستی نیتروژن مولکولی را جزو سازوکارهایی دانستهاند که باکتریهای محرک رشد از طریق آنها رشد و
به همین دلیل با توجه به اینکه دسترسی به بذور دارای کیفیت .)Kloepper et al., عملکرد گیاهان را بهبود میبخشند ) 0292
مطلوب عاملی مهم در توسعه پایدار کشاورزی است و اینکه تقویت زیستی بذر با افزودن باکتریهای محرک رشد از جدیدترین
روشهای ارتقاء کیفیت بذر میباشد، لذا تخقیق حاضر با هدف بررسی تأثیر باکتریهای محرک رشد بر بهبود عملکرد و اجزاء
عملکرد بذور پیر شده لوبیا چیتی اجرا گردید.
مواد و روشها
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4314 به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با 3 تکرار در مزرعه پردیس - این پژوهش در سال زراعی 19
کشاورزی و منابع طبیعی تهران )کرج( اجرا گردید. تیمارهای آزمایش شامل: سطوح مختلف پیری تسریع شده بذر در 1 سطح
10 درصد( و کاربرد باکتریهای محرک رشد - 6 و 1 روز پیری در دمای 14 درجه سلسیوس و در رطوبت نسبی 400 ، )شاهد، 3
گیاه در 1 سطح )شاهد، ریزوبیوم الیگومینوساروم، سودوموناس پوتیدا و تلقیح توأم دو باکتری ریزوبیوم الیگومینوساروم و
سودوموناس پوتیدا( بود. پس از اعمال تیمارهای پیری و باکتری عملیات کاشت با رعایت عمق کاشت یکنواخت بذرها انجام شد
و عملیات داشت نیز در طی دوره رشد شامل آبیاری محصول به صورت بارانی و مبارزه با علفهای هرز به صورت مکانیکی
صورت گرفت. در پایان دوره اجرای این آزمون به منظور بررسی تأثیر باکتریهای مذکور بر اجزاء عملکرد و عملکرد بذور پیر
شده لوبیا چیتی صفاتی نظیر تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و عملکرد دانه مورد محاسبه و ارزیابی قرار
و مقایسه میانگینها با استفاده از آزمون چند دامنهای دانکن SAS و 1.4 MSTAT-C گرفتند. تجزیه دادهها با استفاده از نرمافزار
در سطح احتمال 3 درصد صورت گرفت.
نتایج وبحث
نتایج تجزیه واریانس دادهها نشان داد که اثر ساده پیری و باکتری در سطح احتمال 4 درصد بر روی وزن صد دانه، تعداد غلاف در
بوته، تعداد دانه در غلاف و عملکرد دانه لوبیا چیتی معنی دار بود. نتایج همچنین نشان داد که اثر متقابل پیری باکتری نیز بر روی
میزان وزن صد دانه در سطح احتمال 3 درصد معنی دار بود )جدول 4(. نتایج مقایسات میانگین اثر ساده پیری نیز نشان داد که با
افزایش مدت زمان پیری بذر میزان عملکرد دانه لوبیا چیتی بطور چشمگیری کاهش پیدا کرد )جدول 9(. با این وجود بر اساس
نتایج حاصل از مقایسات میانگین اثر ساده باکتری مشاهده شد که، استفاده از دوباکتری ریزوبیوم الیگومینوساروم و سودوموناس
پوتیدا نقش مؤثری در بهبود عملکرد داشت. همچنین مشخص شد که تلقیح توأم دو باکتری دوباکتری مذکور نسبت به سایر
سطوح تیمار باکتری بیشترین تأثیر را در افزایش عملکرد دانه لوبیا چیتی داشتند)جدول 3(. مقایسات میانگین اثر متقابل پیری
باکتری بر روی وزن صد دانه نیز نشان داد که تیمار تلفیقی دو باکتری مذکور در افزایش وزن صد دانه مؤثرتر بود )شکل 4(. تأثیر
زوال بذر بر روی سویا نیز نشان داد که با افزایش مدت زمان پیری بذر میزان عملکرد دانه این گیاهان در واحد سطح کاهش یافت
با این وجود مشاهده شده است که تلقیح بذور نخود و لوبیا با باکتریهای محرک رشد موجب .)Saha & Sultana, 0229(
.)Rokhzadi & Toashih, 9044; Yadegari et al., افزایش عملکرد دانه گردید ) 9007
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جدول 4 . تجزیه واریانس صفات مربوط به عملکرد و اجزاء عملکرد لوبیا چیتی تحت تأثیر سطوح مختلف پیری و باکتریهای محرک رشد
میانگین مربعات
منابع
تغییرات
درجه
آزادی
وزن
صد دانه
)گرم(
تعداد
غلاف
دربوته
تعداد
دنه
در غلاف
عملکرد
دانه
)کیلوگرم(
00200/2 ns 2/02 ns 0/3 ns 0/2 ns بلوک 0
2299292/2** 0/22** 32/3** 223/2** پیری 3
222292/2** 0/32** 00/0** 33/2** باکتری 3
92222/0 ns 2/22 ns 2/23 ns 2/2* باکتری 2 × پیری
20922/22 2/22 0/22 0/9 اشتباه آزمایش 32
00/22 9/2 9/2 3/ ضریب تغییرات - 2
غیر معنیداری را نشان میدهند. ns * و ** به ترتیب معنیداری در سطح 3 درصد و 4 درصد و
جدول 9. مقایسات میانگین اثر تیمار پیری بر روی صفات مربوط به اجزاء عملکرد و عملکرد لوبیا چیتی
در هر ستون میانگینهایی که
دارای حروف مشترک هستند، بر
اساس آزمون چند دامنهای دانکن در سطح احتمال 3 درصد تفاوت معنیداری ندارند.
bc
ef
g
ab
c
d
g
ab
c
e
g
a
bc
d
f
وزن صد دانه )گرم(
شکل 4 . اثر متقابل پیری و باکتری بر وزن صد دانه
تلفیق دوباکتری سودوموناس پوتیدا ریزوبیوم الیگومینوساروم بدون باکتری
c
عملکرد
دانه
تعداد دانه
در غلاف
تعداد غلاف
در بوته
پیری
3022 a 3/2 a 02/22 a شاهد
0222/2 b 3/2 b 02/20 b 3 روز
0020/0 c 0/9 c 02/0 c 2 روز
0220/9 d 0/2 c 03/2 c 2 روز
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جدول 3. مقایسات میانگین اثر تیمار باکتری بر روی صفات مربوط به اجزاء عملکرد و عملکرد لوبیا چیتی
منابع
Begnami C. N. and Cortelazzo, A.L. (4116). Cellular alterations during accelerated aging of french
bean seeds. Seed Science and Technology., 91: 913-303.
Kloepper, J.W., Scher, F.M., Labiret, E.M. and Tipping, B. (4176). plant growth promoting bactria
descriptions and implications for agriculture, pp: 433-461.
Rokhzadi, A. and Toashih, V. (9044). Nutrient uptake and yield of chickpea (Cicer arietinum L.)
inoculated with plant growth promoting rhizobacteria. Australian journal of crop science., 3(4):11-
17.
Saha, R. R. and Sultana, W. (9007). Influence of seed ageing on growth and yield of soybean.
Bangladesh Journal of Botany., 38:94-96
Yadegari, M., Rahmani, H. A., Noormohammadi, G. & Ayneband, A. (9007). Evaluation of bean seeds
inoculation with Rhizobium phaseoli and plant growth promoting rhizobacteria on yield. Pakistan
journal of biological sciences. 44(43): 4133-4131
عملکرد
دانه
تعداد دانه
در غلاف
تعداد غلاف
در بوته باکتری
0222/2 c 0/22 c 02/0 c شاهد
0209/0 ab 3/00 b 02/22 ab ریزوبیوم الیگومینوساروم
0322/9 bc 3/09 b 02/2 bc
سودوموناس
پوتیدا
0200 a 3/2 a 02/2 a
ریزوبیوم الیگومینوساروم
+سودوموناس پوتیدا
در هر ستون میانگینهایی که دارای حروف مشترک هستند، بر اساس آزمون چند دامنهای دانکن در سطح احتمال 3 درصد تفاوت معنیداری ندارند.
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م ال ه کارآیی مصرف نیتروژن در سیستمهای مختلف زراعی لوبیا
. عادل غدیری 4 ، حمید رضا دری 4، بهروز اسدی 4
4 - پژوهشگران ایستگاه ملی تحقیقات لوبیای خمین
*adelgh_m@yahoo.com
چکیده
به منظور بررسی کارآیی مصرف نیتروژن درسیستم های های زراعی مختلف لوبیا، آزمایشی بهصورت کرتهای خرد شده در
قالب طرح پایه بلوکهای کامل تصادفی با 3 تکرار و در سه سال به اجراء در آمد. عامل سیستم های زراعی با پنج سطح شامل
سیستم زراعی متداول با نهاده زیاد، سیستم زراعی متداول با نهاده متوسط، سیستم زراعی متداول با نهاده کم ، سیستم زراعی تلفیقی
با نهاده متوسط و سیستم زراعی ارگانیک در کرت اصلی و عامل رقم با سه سطح شامل لوبیا چیتی محلی خمین ، لوبیا سفید لاین
رقم درسا و لوبیا قرمز رقم گلی ، در کرت فرعی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که اختلاف بین سیستم های زراعی مختلف لوبیا از
نظر عملکرد دانه و کارآیی مصرف نیتروژن بسیار معنی دار بود . بیشترین عملکرد دانه با میانگین 3873 کیلوگرم در هکتار از
سیستم زراعی متداول با نهاده زیاد حاصل گردید ؛ اما اختلاف آن با سیستم زراعی تلفیقی با نهاده متوسط معنی دار نبود . همچنین
13 حاصل گردید .با توجه به نتایج این بررسی / بیشترین کارآیی مصرف نیتروژن از سیستم زراعی متداول با نهاده کم با میانگین 07
می توان نتیجه گرفت که اصلاح ارقام جدید لوبیا به منظور سازگاری با شرایط کم نهاده می تواند علاوه بر افزایش مصرف کارآیی
نهاده ، یک استراتژی مناسب جهت حصول به پایداری تولید در زراعت لوبیا محسوب گردد .
کلمات کلیدی: کارآیی مصرف نیتروژن ، سیستم های زراعی ، لوبیا.
مقدمه
.) سیستم های زراعی جوامعی ازگیاهان هستندکه جهت تولید غذا ، منافع وخواستهها ویا مجموعهای ازاین اهداف اداره میشوند) 7
سیستم های زراعی فعلی که کاملاً متکی به نهاده های بیرونی هستند از جنبه های مختلف آسیب پذیر می باشند. به همین دلیل
درآستانه ورود به قرن 94 دیدگاههای جدیدی دراین رابطه مطرح شده اند. این دیدگاه ها در قالب کارآیی بیشتر نهاده ها، حفاظت
.) از محیط زیست و منابع طبیعی، اقتصاد اکولوژیک و نهایتاً تامین غذا و امنیت غذایی مطرح می باشند ) 6
یکی از مهمترین حبوبات دانه ای است. لوبیا گیاهی است دو لپه ای متعلق به خانواده )Phaseolus vulgaris L.( لوبیا معمولی
.) فابیاسه که در سطح وسیع در سراسر دنیا مورد کشت و کار قرار می گیرد ) 1
گیلارد ) 44 ( در آزمایشی روی نظامهای زراعی مبتنی بر سطوح مختلف نهاده ها برای محصولات زراعی ذرت، سویا و گندم
ملاحظه کرد که اگر چه عملکرد در نظام های کم نهاده وارگانیک به علل مختلفی از جمله کمبود ازت در خاک و عدم کنترل
مناسب علف های هرز، کمتر از نظام های پر نهاده بود ولی کارآیی این قبیل نظام ها بیشتر از نظام های رایج بود .
در این مطالعه به بررسی کارآیی مصرف نیتروژن در سیستم های زراعی متداول و اکولوژیک لوبیا و تعیین مناسب ترین سیستم
زراعی از نظر صفت مذکور، در ارقام مختلف لوبیا پرداخته شده است .
مواد و روش ها
این پژوهش طی 3 سال زراعی در ایستگاه ملی تحقیقات لوبیای خمین ، بهصورت کرت های خرد شده در قالب طرح بلوکهای
کامل تصادفی و با سه تکرار انجام گردید .عامل سیستم های زراعی درپنج سطح ، شامل سیستم زراعی متداول با نهاده زیاد ، سیستم
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زراعی متداول با نهاده متوسط ، سیستم زراعی متداول با نهاده کم ، سیستم زراعی تلفیقی با نهاده متوسط و سیستم زراعی ارگانیک
، در کرت های اصلی و ارقام لوبیا شامل لوبیا چیتی محلی خمین ، لوبیا سفید درسا و لوبیا قرمز گلی ، در کرت فرعی قرار گرفتند .
خصوصیات خاک محل آزمایش و میزان کود نیتروژن مصرفی در هر یک از سیستم های زراعی در جدول 4 و 9 ارائه گردیده
است.
در انتهای فصل رشد عملکرد دانه حاصل از هر کرت آزمایشی مورد اندازه گیری قرار گرفته . همچنین کارآیی مصرف
ازت برای هر یک سیستم ها براساس رابطه ارائه شده توسط هاگینز و همکاران) 3( محاسبه گردید:
) معادل 4 ( NUE =(Gw/Ns)
) معادل 9 ( Ns = Nf + Nr + Nm + Nx + Nd
ذخیره ی نیتروژن در دسترس گیاه بر حسب کیلوگرم در Ns ، عملکرد دانه بر حسب کیلوگرم در هکتار GW که در آن
بقایای نیتروژن معدنی موجود در خاک قبل از کشت گیاه زراعی، Nr ، نیتروژن موجود در کود شیمیایی نیتروژن Nf ، هکتار
نیتروژن اضافه شده به خاک از طریق اتمسفر، آب آبیاری و روان آب Nd نیتروژن معدنی شده در طول فصل خاک و Nm
بسیار کم است و از آنها چشم پوشی گردیده است. (Nx , Nd) می باشد. مقادیر سایر منابع نیتروژن معدنی
جدول 4 : نتایج سه ساله آزمون خاک محل آزمایش
Depth سال
cm
Ec
dS/m
N pH
kg/ha
P
mg/kg
K
mg/kg
Clay
%
Silt
%
Sand
%
Texture
Cl 36 39 39 970 90 97/86 8/11 4/1 0-30 4376
Cl 19 96 39 910 48 31/44 8/73 9/4 0-30 4378
Cl 10 91 34 986 41 39/31 8/14 9/03 0-30 4377
جدول 9 : میزان نیتروژن مصرفی در هر یک از سیستم های زراعی لوبیا
سال سیستم زراعی
متداول با نهاده زیاد
سیستم زراعی متداول
با نهاده متوسط
سیستم زراعی
متداول با نهاده کم
سیستم زراعی تلفیقی با
نهاده متوسط
سیستم زراعی
ارگانیک
نحوه اعمال تیمار
کودی
%30 بیشتر از توصیه
کودی
مطابق با توصیه کودی 30 % کمتر از توصیه
کودی
مطابق با توصیه کودی + 43
تن در هکتار کود دامی
مصرف 10 تن در
هکتار کود دامی
میزان مصرف
اوره
993 کیلوگرم در
هکتار
430 کیلوگرم در هکتار 83 کیلوگرم در
هکتار
430 کیلوگرم در هکتار ____
مقدار ازت
مصرفی
31 کیلوگرم در / 403/3 کیلوگرم 61 کیلوگرم در هکتار 3
هکتار
490 کیلوگرم در هکتار 436 کیلوگرم در
هکتار
نتایج و بحث
عملکرد دانه
اختلاف بین سیستم های مختلف زراعی و ارقام لوبیای مورد آزمون را از نظر عملکرد دانه به ترتیب در سطح احتمال 4 و 3 درصد
معنی دار بود؛ ولی اثرات متقابل این دو عامل بر صفت مذکور، معنی دار نبود.
سیستم زراعی متداول با نهاده زیاد با میانگین عملکرد 3873 کیلوگرم در هر هکتار، بیشترین عملکرد دانه را در بین سایر سیستم
های زراعی به خود اختصاص داد ؛ اما این برتری نسبت به سیستم زراعی تلفیقی با نهاده متوسط از لحاظ آماری معنی دار نبود.
لازم به ذکر است که میزان افزایش در عملکرد دانه ، در سیستم زراعی متداول با نهاده زیاد نسبت به سیستم های زراعی متداول با
33 و 44 درصد بود. ، نهاده متوسط، متداول با نهاده کم و ارگانیک به ترتیب 7
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همچنین در بین ارقام مختلف لوبیا، لوبیا سفید درسا با میانگین عملکرد 3310 کیلوگرم در هکتار، بیشترین مقدار تولید دانه را به
خوداختصاص داد؛ اما اختلاف آن با لوبیا چیتی محلی خمین از لحاظ آماری معنی دار نبود. لوبیا قرمز رقم گلی نیز به دلیل وزن
صد دانه پایین تر آن نسبت به دو رقم دیگر، کمترین عملکرد دانه را در مجموع سه سال مذکور به خود اختصاص داد.
جدول 3 : مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه به روش دانکن
تیمارهایی که حداقل دارای حرف مشترک می باشند ، فاقد تفاوت معنی دارآماری در سطح احتمال 3 درصد در آزمون دانکن
هستند.
کارآیی مصرف نیتروژن
بین سیستم های مختلف زراعی و ارقام مورد آزمون از نظر کارآیی مصرف نیتروژن، اختلاف معنی داری به ترتیب در سطح 4 و 3
، 93/ 13 ، بیشترین و سیستم زراعی تلفیقی با میانگین 73 / درصد مشاهده گردید. سیستم زراعی متداول با نهاده کم با میانگین 07
کمترین مقدار کارآیی مصرف نیتروژن را به خود اختصاص داد. همچنین اختلاف بین لوبیای چیتی محلی خمین و لوبیا سفید درسا
93 به لوبیا قرمز رقم گلی / از نظر کارآیی مصرف نیتروژن، از لحاظ آماری معنی دار نبود؛ اما کمترین مقدار این صفت با میانگین 3
.) اختصاص داشت )جدول 3
منابع :
شونهوون.ا.ون و ا.ویسست. 4114 . زراعت و اصلاح لوبیا. ترجمه باقری، عبدالرضا. محمودی، علی اکبر. قزلی، فرخ دین. انتشارات
.) جهاد دانشگاهی مشهد) 4370
کوچکی ، ع و م . حسینی . 4381 . بوم شناسی کشاورزی . انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد .
گلیسمن ، ا . 9004 . اگرواکولوژی . ترجمه مهدی نصیری محلاتی ، علیرضا کوچکی ، پرویز رضوانی و علیرضا
بهشتی.) 4370 (. انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد .
عملکرد دانه
Yield (kg/ha)
کارآیی مصرف نیتروژن
NUE (kg Yield/kg N)
تیمار
سیستم زراعی عامل اصلی
98/17 پر نهاده bc 3873 a
31/88 متوسط نهاده b 3303 b
13/07 کم نهاده a 9731 c
93/73 تلفیقی c 3648 ab
36/4 ارگانیک b 3146 bc
ارقام لوبیا عامل فرعی
97/8 لوبیا چیتی محلی خمین a 3361 a
97/1 لوبیا سفید درسا a 3310a
93/3 لوبیا قرمز گلی b 3417 b
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Gillard ,C.L . 4113 . A comparison of high input , low input and organic cash cropping systems .
Msc.Thesis , University of Guelph . Ont . 949 PP .
Huggins, D. R., and Pan, W. L. 4113. Nitrogen efficiency component analysis: an evaluation of
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اثرات تاریخ کشت و تراکم بوته بر شاخص س ح برگ دو تودهی بومی لوبیا
آتوسا شفارودی 4، صاحبه ولی اللهی 4 و محسن زواره 9
4 دانشجوی کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه گیلان
9 استادیار فیزیولوژی گیاهان زراعی دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان
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چکیده
به منظور بررسی رابطه بین تاریخ کاشت و تراکم بوته با عملکرد دانه و شاخصهای رشد در دو رقم لوبیای بومی استان گیلان،
4377 به صورت کرتهای خرد شده فاکتوریل با طرح پایه بلوکهای کامل تصادفی در 1 تکرار در - آزمایشی در سال زراعی 71
دانشکده کشاورزی دانشگاه گیلان اجرا شد. چهار تاریخ کاشت 91 مرداد، 7 شهریور، 47 شهریور و 97 شهریور در کرتهای
93 و 33 بوته در متر مربع( به صورت ، اصلی و دو رقم لوبیای بومی استان گیلان )رگه مشکی و رگه قرمز( و سه تراکم بوته ) 43
فاکتوریل در کرتهای فرعی در نظر گرفته شدند. نتایج بررسیها نشان داد که گیاهان کشت شده در تاریخ 91 مرداد بیشترین
افزایش یافتند. در کل از یافته های این آزمایش LAI را داشتند. همچنین با افزایش تراکم، عملکرد دانه و LAI عملکرد دانه و
در طول فصل رشد میتواند بعنوان LAI ، میتوان چنین استنباط کرد که در انتخاب تاریخ کاشت و تراکم بوته مناسب
شاخصهای فیزیولوژیک مناسبی برای توجیه عملکرد مورد استفاده قرار گیرد.
مقدمه
برای تولید عملکرد اقتصادی مطلوب در زراعت لوبیا، علاوه بر رشد سبزینهای مناسب در اوایل دوره رشد، توزیع و تخصیص
مطلوب مواد فتوسنتزی در اندام زایشی در طول دوره رشد نیز مهم است. شاخص سطح برگ یکی از شاخصهای مهم رشدی است
در تعیین درصد تابش خورشیدی جذب شده به LAI .) که میتواند بر قدرت فتوسنتز گیاه مؤثر باشد )صفری و همکاران، 4378
وسیله هر گیاه مهم است و بنابراین رشد گیاه و عملکرد نهایی ماده خشک را تحت تأثیر قرار میدهد. تراکم بوته و فاصله ردیف از
جمله عواملی هستند که می توانند بر این ویژگی اثر بگذارند. بیشترین اثر تراکم گیاهی به علت ایجاد سایه در زمان حداکثر سطح
.) برگ که منطبق با اوایل مرحله زایشی لوبیاست ظاهر میشود )هاشمیجزی و دانش، 4379
با تأخیر در کاشت نیز بدلیل تأثیر دما، شاخص سطح برگ سریعاً به بالاترین مقدار خود میرسد و بالافاصله کاهش مییابد. هر چه
تاریخ کاشت بیشتر به تأخیر بیافتد از مقدار حداکثر شاخص سطح برگ کاسته شده و دوام سطح برگ کاهش مییابد.
همراه با زیاد شدن تراکم بوته به عملکرد دانه CGR و LAD ،LAI ، نتایج مطالعات گویای آنند که افزایش وزن خشک بوته
.) 9003 وتسفای 9 و همکاران، 9006 ، بیشتر منجر میگردد )لیو و همکاران 4
با توجه به مطالب فوق روند تغییرات شاخصهای مهم رشد و ارتباط متقابل آنها با عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک در تاریخ و
تراکمهای مختلف کاشت در دو توده بومی لوبیا در منطقه گیلان مورد مطالعه قرار گرفت.
0 Liu et al.
0 Tesfaye
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مواد و روشها
4377 در دانشکده کشاورزی دانشگاه گیلان اجرا شد. آزمایش به صورت کرتهای خرد شده فاکتوریل - این آزمایش در سال 71
با طرح پایه بلوکهای کامل تصادفی در 1 تکرار انجام شد. چهار تاریخ کاشت شامل 91 مرداد ) 433 روز از آغاز فروردین(، 7
شهریور ) 463 روز از آغاز فروردین(، 47 شهریور ) 483 روز از آغاز فروردین( و 97 شهریور ) 473 روز از آغاز فروردین( در
93 و 33 بوته در متر مربع( به ، کرتهای اصلی و دو رقم لوبیای بومی استان گیلان )رگه مشکی و رگه قرمز( و سه تراکم بوته ) 43
صورت فاکتوریل در کرتهای فرعی در نظر گرفته شدند.
به منظور بررسی شاخص سطح برگ، 8 مرحله نمونهبرداری در طول فصل رشد، به فاصله هر 1 روز انجام گرفت. با استفاده از
:) معادله ) 4( شاخص سطح برگ محاسبه شد )کریمی و عزیزی، 4386
L   معادله 4
LAI  LA P  f t
بر حسب زمان برازش شده باشد، بدست میآید؛ به طوری که شاخص سطح LA/P شاخص سطح برگ از توابعی که در آن :LAI
سطح زمینی است که پوشش بر روی آن قرار دارد. P کل سطح برگ بوتهها و LA . بدست آمد LA/P =fL (t) برگ از
Microsoft Excel نسخه 1.09 و رسم نمودارها با نرم افزار SAS تجزیه واریانس داده ها و مقایسه میانگین ها با نرم افزار
8115 صورت پذیرفت.
نتایج و بحث
به طور کلی تغییرات شاخص سطح برگ در هر چهار تاریخ کاشت از روند تغییرات مشابهی پیروی میکند )شکل 4(، شاخص
سطح برگ در تاریخ کاشت 91 مرداد ) 433 روز پس از آغاز فروردین( در ژنوتیپ رگه مشکی و تراکم 33 بوته در متر مربع
حداکثر به 3.10 رسید )شکل 4( و با تأخیر در کاشت در تاریخ کشت 97 شهریور در ژنوتیپ رگه قرمز و تراکم 43 بوته در متر
مربع به 0.34 کاهش یافت که نشانگر کاهش سطح برگ با تأخیر در کاشت و کاهش تراکم بوته میباشد. تغییرات شاخص سطح
برگ در طول فصل رشد و نمو گیاهان به نحوی بوده است که در ابتدای فصل رشد سطح برگ اندکی وجود داشته ولی با گذشت
زمان شاخص سطح برگ با شیب زیادی افزایش یافته )شکل 4( که با نزدیک شدن به مراحل پایانی رشد و نمو گیاه، سطح برگ
در اثر پیر شدن و تخریب برگهای پایینی بوته کاهش یافته است. به نظر میرسد، تاریخ کاشت اول به دلیل وجود دمای مطلوب
در طی فصل رشد گیاه فرصت بیشتری برای استفاده از شرایط مناسب محیطی دارد. در نتیجه سایه انداز گیاه در مقایسه با کاشت
تأخیری توسعه بیشتری خواهد داشت که منجر به افزایش شاخص سطح برگ گردیده است. این یافته با نتایج صفری و همکاران
4378 ( و فرناندز و همکاران ) 9009 ( مطابقت دارد. روند تغییرات سطح برگ نشان میدهد که با تأخیر در کاشت در هر سه تراکم (
شاخص سطح برگ کاهش مییابد؛ به طوریکه گیاهان تاریخ کاشت چهارم نتوانستند به شاخص سطح برگ مطلوب دست یابند، به
نظر میرسد کاهش دما در اواخر فصل رشد و فراهم نشدن دمای کافی جهت رسیدن به رشد مطلوب گیاه ارتباط مستقیمی با
کاهش سطح برگ دارد. نتایج این بررسی با یافتههای سایر پژوهشگران در ارتباط با کاهش سطح برگ با تأخیر در کشت مطابقت
.) داشت )صفری و همکاران، 4378
چنانچه مشاهده میشود )شکل 4( در تاریخهای کاشت 91 و 7 شهریور چون دوره رشد گیاهان کامل شده، شاخص سطح برگ
در اواخر فصل کاهش یافته است، ولی رشد گیاهان تاریخ کاشت سوم و چهارم از نظر فیزیولوژیکی کامل نشده و گیاهان )LAI(
آنها در اوایل فصل پایین میباشد؛ در نتیجه باعث میشود که کل ماده LAI مطلوب نرسیدهاند و LAI این تاریخ کاشت به
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خشک تولیدی در آنها کمتر باشد و اندام ذخیرهای آنها رشد کافی نیابد. این موضوع اهمیت تاریخ کاشت را در لوبیا مشخص
میکند. با این وجود تاریخ کشت تأثیر زیادی بر افزایش شاخص سطح برگ داشته و ماده خشک تولیدی را افزایش میدهد،
چنانکه در این پژوهش نیز نشان میدهد )شکل 4( همچنین افزایش بهرهوری از عوامل محیطی همراه با افزایش تعداد بوته در واحد
میشود )آدوکوای و همکاران، 9044 و بیسواس و همکاران، 9009 ( میتوان گفت یکی از عوامل LAI سطح سبب افزایش
کاهش عملکرد ماده خشک در لوبیا کاهش شاخص سطح برگ بوده است.
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شکل 4 .روند تغییرات شاخص سطح برگ لوبیا در تاریخ کشت و تراکم های مختلف
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چکیده
به منظور بررسی کارایی مصرف آب و عملکرد لوبیا در شرایط آبیاری و مالچ کاه، آزمایش کرت های خرد شده در قالب طرح
بلوک کامل تصادفی در سه تکرار در شهرستان آستانه اشرفیه در سال زراعی 4314 اجرا گردید. در این تحقیق مدیریت آبیاری
9 و 3 سانتی متر در هر پلات انتخاب ،4 ، 49 و 47 روز و مقادیر مختلف مالچ شامل 0 ، شامل بدون آبیاری و آبیاری با دورهای 6
شد. نتایج تحقیق نشان داد که مدیریت آبیاری و سطوح مختلف مالچ بر عملکرد دانه معنی دار بود. ولی اثر متقابل آن ها بر عملکرد
9134 کیلوگرم در هکتار بود. عملکرد دانه در / دانه معنی دار نشد. بیشترین عملکرد دانه در مدیریت آبیاری 6 روز به مقدار 3
0/ 4373 کیلوگرم در هکتار بیشتر از سایر تیمارها بود. مدیریت آبیاری 47 روز با میانگین 37 / سطوح مختلف مالچ با تولید 6
کیلوگرم بر متر مکعب نسبت به سایر تیمارهای آبیاری دارای بیشترین مقدار کارایی مصرف آب بود.
کلید واژهها: کارایی مصرف آب، عملکرد، آبیاری، لوبیا.
مقدمه
حبوبات به دلیل داشتن مقادیر قابل توجه ای پروتئین، جزء اصلی رژیم غذایی بسیاری از مردم جهان را تشکیل می دهد. لوبیا گیاه
یکساله، دارای یک ریشه اصلی راست و ریشه های فرعی فراوان است. بر روی ریشه های کوچک لوبیا غده های قهوه ای رنگ
نامنظم، تثبیت کننده نیتروژن قرار گرفته است. تامین آب در مراحل اولیه رشد بایستی کافی باشد تا از رشد سریع و کامل سیستم
ریشه اطمینان حاصل شود. آبیاری مناسب به جوانه زدنی و رشد اولیه کمک می کند. رابینز و دومینگو ) 1( نشان دادند که تنش در
مراحل قبل از گلدهی تعداد غلاف های شکل گرفته را کاهش می دهد. بیرهوزن و دوس ) 4( اظهار داشتند که به دلیل بروز تنش
در مرحله رویشی، بوته ها کوتاه ماندند، اما به دلیل باقی ماندن آب خاک طی گلدهی، عملکرد کاهش نیافت. مالچ یکی از تکنیک
های مدیریت خوب است که می تواند محیط خاک را حفظ و باعث کاهش هجوم علف هرز گردد. ژانگ و همکاران ) 7( در
تحقیقی در شمال چین دریافتند که با مالچ کاه تبخیر خاک کاهش می یابد و موجب افزایش راندمان آب در گیاه می شود. ورما و
آچاریا ) 8( گزارش نمودند که افزایش مالچ در سطح خاک باعث افزایش رطوبت و بالا رفتن کارایی مصرف آب می شود. این
تحقیق با هدف بررسی تاثیر آبیاری و مالچ کاه بر عملکرد و کارایی مصرف آب در لوبیا معمولی انجام گرفت.
مواد و روش ها
به منظور بررسی تاثیر آبیاری و مالچ کاه بر عملکرد و کارایی مصرف آب در لوبیا معمولی، آزمایش کرت های خرد در قالب
طرح بلوک کامل تصادفی در سه تکرار در استان گیلان و در شهرستان آستانه اشرفیه با عرض جغرافیایی 38 درجه و 46 دقیقه و
طول جغرافیایی 11 درجه و 36 دقیقه و با ارتفاع متوسط 3- متر از سطح دریا، در سال 4314 اجرا گردید. در این تحقیق تیمار اصلی
9 و 3 سانتی متر در هر پلات ،4 ، 49 و 47 روز و تیمار فرعی شامل مالچ کاه با مقادیر 0 ، شامل بدون آبیاری و آبیاری با دورهای 6
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1 متر و دارای 1 ردیف کشت بودند. روش آبیاری به کار رفته در این پروژه از نوع ×9/ انتخاب شد. هر واحد آزمایشی دارای ابعاد 3
آبیاری سطحی و سیستم جوی و پشته بود، به طوری که فاصله بین دو پشته 70 سانتی متر و فاصله بین گیاهان در پشته 33 سانتی متر
می باشد. میزان آب مصرفی در طول دوره رشد گیاه از طریق آب آبیاری و مقدار بارندگی تأمین گردید. جهت برآورد عملکرد
دانه، پس از حذف دو ردیف گیاه از طرفین، غلاف ها از زمین برداشت شده و در داخل آون و در دمای 80 درجه سانتی گراد به
مدت 17 ساعت گذاشته شدند. بعد از خشک شدن، نمونه ها به وسیله ترازوی دقیق یک صدم توزین، سپس به واحد کیلوگرم در
هکتار تبدیل گردید. کارایی مصرف آب از تقسیم عملکرد دانه بر کل آب مصرف شدة گیاه تعیین شد. در تجزیۀ داده ها و
و رسم نمودارها نیز با استفاده از نرم افزار MSTATC مقایسه میانگین ها )آزمون دانکن در سطح احتمال 3 درصد(، از نرم افزار
انجام شد. Excel
نتایج و بحث
مدیریت آبیاری و سطوح مختلف مالچ در سطح احتمال پنج درصد اثر معنی دار بر عملکرد دانه داشت. در حالی که اثر متقابل آن
ها بر عملکرد دانه معنی دار نشد )جدول 3(. مقایسه میانگین داده ها نشان داد که بیشترین عملکرد دانه در مدیریت آبیاری 6 روز به
9134 کیلوگرم در هکتار بود )شکل 4(. کمبود آب، گلدهی و تشکیل غلاف را به طور چشمگیری کاهش داده و عملکرد / مقدار 3
نهایی را تا حدی کمتر از آنچه که تنش آب در هر مرحلۀ دیگری از رشد قادر بر انجام آن است کاهش می دهد. استوکر) 6( در
پنج مرحله رشد مختلف، لوبیا را در معرض تنش قرار داد و هیچ کاهشی در عملکرد که ناشی از تنش بعد از گلدهی بود بدست
نیاورد. عملکرد دانه در سطوح مختلف مالچ تقریباً در یک سطح بوده و بیشتر از شرایط بدون مالچ می باشد )شکل 9(. گلب و
کولیگ ) 9( در آزمایش خود به این نتیجه رسیدند که مالچ از کاهش عملکرد دانه جلوگیری می کند.
مدیریت آبیاری بر تعداد دانه در غلاف در سطح احتمال پنج درصد معنی دار بود. اثر مالچ کاه بر تعداد دانه در غلاف در سطح
احتمال یک درصد معنی دار بود. ولی اثر متقابل آن ها بر تعداد دانه در غلاف معنی دار نشد )جدول 3(. دور آبیاری 49 روز با
1 درصد افزایش داشت )جدول 1(. تحقیقات / 43 و 9 /8 ، 31/ 3 نسبت به تیمارهای بدون آبیاری، 6 و 49 روز به ترتیب 4 / میانگین 1
رامیز و کلی ) 3( نشان داد که تعداد دانه در گیاه در اثر تنش آبی با کاهش مواجه خواهد شد. در سطوح مالچ، تیمار 3 سانتی متر در
.) هر پلات بیشترین تعداد دانه در غلاف را داشت )جدول 1
جدول 3- تجزیه واریانس مدیریت آبیاری و مالچ کاه بر عملکرد دانه، تعداد دانه در غلاف، ارتفاع ریشه و کارایی مصرف آب
)MS( میانگین مربعات
منبع تغییرات درجه آزادی
عملکرد دانه تعداد دانه در غلاف ارتفاع ریشه کارایی مصرف آب
ns 0/143 ns 1/433 ns 4/347 ns 4666131/316 بلوک 9
4/731 ** 78/019 ** 1/304* 6713060/174* آبیاری 3
0/980 44/318 0/319 189133/974 خطا 6
0/171** 90/303** 3/833 ** 836064/831* مالچ 3
ns 0/996 ns 4/977 ns 0/173 ns 197080/364 مالچ 1 × آبیاری
0/413 9/704 0/336 914949/910 خطا 91
3/97 44/01 44/31 3/ ضریب تغییرات )%( 97
به ترتیب بی معنی، معنی دار در سطح احتمال 4 و 3 درصد. * ، ** ،ns
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شکل 4- اثرمدیریت آبیاری بر عملکرد دانه شکل 9- اثر سطوح مختلف مالچ برعملکرد دانه
جدول 1- مقایسه میانگین مدیریت آبیاری و مالچ کاه بر لوبیا
تیمارها تعداد دانه در غلاف ارتفاع ریشه کارایی مصرف آب
0/33 b 41/3 b 1/1 b بدون آبیاری
0/34 a 47/1 a 3/4 ab 6 روز
0/31 b 49/9 b 3/1 a 49 روز
0/37 b 43/1 b 3/1 a 47 روز
0/31 b 43/3 b 1/3 c بدون مالچ
0/33 a 43/1 a 3/0 b 4 سانتی متر
0/39 a 43/9 a 3/1 b 9 سانتی متر
0/18 a 43/1 a 6/0 a 3 سانتی متر
مدیریت آبیاری و مالچ کاه در سطح احتمال یک درصد بر ارتفاع ریشه معنی دار بود ولی اثر متقابل آن ها معنی دار نشد
)جدول 3(. بیشترین ارتفاع ریشه در شرایط آبیاری 6 روز نسبت به شرایط بدون آبیاری بود )جدول 1(. هوگلند و همکاران ) 3( نتیجه
گرفتند که در خاک های مرطوب، ریشهها میتوانند آب را از لایههای بالایی مرطوب بدست آورند و رطوبت لایههای زیرین
.) تقریباً دست نخورده بماند. در سطوح مالچ، تیمار 9 و 3 سانتی متر در هر پلات بیشترین ارتفاع ریشه را داشت )جدول 1
مدیریت آبیاری، مالچ کاه در سطح احتمال یک درصد بر کارایی مصرف آب معنی دار شد )جدول 3(. در تیمار آبیاری 47 روز با
0 کیلوگرم بر متر مکعب نسبت به سایر تیمارها دارای بیشترین مقدار کارایی مصرف آب بود)جدول 1(. مقدار تولید / میانگین 37
محصول به ازای هر واحد آب مصرفی در تیمارهای آبیاری با فواصل کمتر، بیشتر بود و کارآیی مصرف آب بالاتر در این تیمارها
نشان از استفاده بهینه تر گیاه از هر واحد آب مصرفی در جهت تولید محصول داشت.
نتیجهگیری
نتایج تحقیق نشان داد که مدیریت آبیاری و مالچ بر عملکرد دانه معنی دار بود ولی اثر متقابل آن ها معنی دار نشد. بیشترین عملکرد
4373/ 9134 کیلوگرم در هکتار بود. عملکرد دانه در سطوح مختلف مالچ با تولید 6 / دانه در مدیریت آبیاری 6 روز به مقدار 3
0 کیلوگرم بر متر مکعب نسبت به سایر / کیلوگرم در هکتار بیشتر از شرایط بدون مالچ بود. تیمار آبیاری 47 روز با میانگین 37
تیمارهای آبیاری دارای بیشترین مقدار کارایی مصرف آب بود.
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در رقم لوبیای خمین ،Phytoseiulus persimilis ، بررسی میزان جلب کنه شکارگر
زهرا طهماسبی 4
4. استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام
*ztahmasebi@ut.ac.ir
چکیده
لوبیاچیتی یکی از انواع لوبیا و یکی از محبوبترین لوبیاها می باشد. آمینواسید فراوان موجود در لوبیاچیتی آن را به یک منبع
خوب برای دریافت پروتئین و جایگزین مناسبی برای انواع گوشتها تبدیل کرده است.لوبیای چیتی محلی خمین،
ازنظربازارپسندی وکیفیت پخت مهمترین نوع لوبیا چیتی درایران است. ولیکن این رقم لوبیا حساس به آفت کنه دولکه ای است.
بنابراین در تحقیق حاضر پتانسیل جلب کنه شکارگر توسط رقم محلی خمین را با آزمون بوسنجی مورد مطالعه قرار دادیم. برای
این منظور بذور رقم خمین در گلدان کشت و در شرایط گلخانه ای نگهداری گردید و بعد از رسیدن به مرحله 9 برگی نیمی از
گلدان ها با 30 کنه ماده بالغ در هر برگ آلوده گردید. 3 روز بعد از آلودگی، آزمون ترجیح میزبانی کنه شکارگر با کمک
دستگاه بویایی سنج انجام شد. نتایج نشان داد گیاهان آلوده به کنه رقم خمین نتوانستند به طور معنی داری کنه شکارگر را نسبت به
گیاهان سالم جلب کنند. بنابراین بایستی نوع ترکیبات موجود در رایحه تولید شده توسط گیاهان سالم و آلوده را با یکدیگر مقایسه
کرد تا نوع ماده ای را که عامل اصلی جلب کنه شکارگر دررقم خمین است را شناسایی نمود.
کلمات کلیدی: لوبیا چیتی، کنه تارتن دولکه ای، آزمون بوسنجی
مقدمه
لوبیاچیتی که به آن لوبیای رومی هم میگویند، یکی از انواع لوبیا و از گیاهان دولپهای میباشد و یکی از محبوبترین لوبیاها در
بین ایتالیاییها، پرتغالیها و ترکیهایها است. بسیاری معتقدند که طعم این نوع لوبیا به نسبت سایر انواع لوبیا بهتر است و با خوردن
آن کمتر دچار نفخ میشوند اما هنوز شواهدی که نشان بدهند کدام یک از انواع لوبیاها نفاخ تر هستند به دست نیامده است
.آمینواسید فراوان موجود در لوبیاچیتی آن را به یک منبع خوب برای دریافت پروتئین و جایگزین مناسبی برای انواع گوشتها
تبدیل کرده است. لوبیای چیتی محلی خمین، ازنظربازارپسندی وکیفیت پخت مهمترین نوع لوبیا چیتی درایران بوده وخوش
خوراکی، زودپزی ولعاب مناسب دارد. این لوبیا منشا ایرانی دارد با وجود این ویژگی های برتر، این رقم لوبیا حساس به آفت کنه
دولکه ای است.کنترل کنه ها توسط روش های شیمیایی بسیار مشکل می باشد. مهمترین مشکل در کنترل کنه ها، توانایی بالای
آنها در مقاومت به آفت کش ها است. نرخ بالای افزایش جمعیت و نیز توانایی در ایجاد سریع مقاومت به آفت کش ها منجر به
شکست کنترل کنه دولکه ای با آفت کش ها شده است. مشکل دوم تاثیر کم آفت کش ها روی کنه دولکه ای می باشد. بنابراین
کنترل بیولوژیک کنه ها، اغلب یک بخش مهم از مدیریت تلفیقی کنه ها است که موفقیت چشم گیری را نیز در سطح جهانی
داشته است. بیش از یک دهه پیش کشف شد که وقتی گیاهخواران از گیاه تغذیه می کنند، گیاهان ترکیبات فراری تولید می کنند
که دشمنان طبیعی آن گیاهخوار را جلب می کند، بنابراین گیاهان به طور غیرمستقیم با افزایش تاثیر دشمنان طبیعی آن گیاهخوار از
خود دفاع می کنند. سالهای مدیدی است که استفاده از شکارگرها و پارازیت ها برای کنترل بیولوژیک در سطح گلخانه و مزرعه
عملا اجرا گردیده است. با این وجود متخصصان اصلاح نباتات و آگرونومیست ها تا کنون توجه کمی به بهینه کردن کنترل
بیولوژیک داشته اند. علت آن احتمالا نسبتا جدید بودن کشف پدیده دفاع غیرمستقیم گیاهان و روابط پیچیده موجود در این نوع
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دفاع می باشد. )باومیستر و همکاران، 9003 (. بنابراین در تحقیق حاضر پتانسیل جلب کنه شکارگر توسط رقم محلی خمین را مورد
مطالعه قرار دادیم تا در آینده به طور هدفمندتری بتوانیم با مبارزه بیولوژیک به کنترل کنه دولکه ای لوبیا بپردازیم.
مواد و روش ها
ابتدا از رقم خمین ده گلدان کشت و سپس دو تا سه هفته بعداز کشت زمانی که گیاهچه ها در مرحله دو تا سه برگی بودند، نیمی
از گلدان ها با 30 کنه ماده بالغ در هر برگ آلوده شدند و مابقی گلدان ها در شرایط عاری از هر نوع آفتی نگهداری شدند. و سه
روز پس از آلودگی، گیاهان برای آزمون بویایی سنجی مورد استفاده قرار گرفتند. در این آزمایش برای آزمون بوسنجی از ماده
استفاده گردید. به منظور همسن سازی از دو ظرف جا تخم مرغی 40 خانه استفاده و هر خانه به P. persimilis های بالغ همسن
عنوان یک پچ در نظر گرفته شد. در هر پچ یک قطعه 3 در 3 برگ لوبیای آلوده به کنه تارتن قرار داده می شد و 3 کنه ماده بالغ
شکارگر )آماده تخمگذاری( در روی آن گذاشته می شد. 91 ساعت پس از انتقال، ماده ها حذف و تخم ها حفظ شدند. یک هفته
پس از تخمگذاری، ماده های بالغ حاصل از تخم ها جدا و برای آزمون بویایی سنجی آماده شدند. لازم به ذکر است که قبل از
برای مطالعه .(De Boer et al., 91 ساعت به ماده های بالغ شکارگر گرسنگی داده شد ( 9001 ± انجام هر آزمایش به مدت 9
عمل Dicke et al. )4110b( میزان جلب کنه شکارگر به رقم خمین، از دستگاه بویایی سنج استفاده گردید و بر اساس روش
شکل بود که طول بازوهای آن )بازوهای قاعده ای و بازوهای جانبی( Y گردید. لازم به ذکر است این دستگاه حاوی یک لوله
شکل توسط یک لوله خرطومی به یک جعیه Y برابر و 43 سانتی متر و قطر آن 1 سانتی متر بود. هر یک از بازوهای قاعده ای لوله
پلکسی گلس که حاوی منابع تولید رایحه القایی )در این جا گلدان های سالم و آلوده رقم خمین( بودند متصل می شدند و هر دو
جعبه به طور مشترک به یک جعبه پلکسی گلس مجهز به فن )منبع فرستنده هوای پاک( ختم می شدند. برای انجام آزمایش در
شکل دستگاه بویایی سنج، برگ های آلوده به کنه دولکه ای و در محفظه Y محفظه متصل به یکی از بازوهای قاعده ای لوله
شکل، یک کنه شکارگر قرار داده Y متصل به بازوی دوم برگ های سالم رقم خمین قرار داده شد. سپس در محل ورودی لوله
شد و به آن اجازه داده شد که بر روی سیم عبور داده شده از وسط لوله، حرکت کند و پس از رسیدن به دو راهی لوله مشاهده می
گردید که کدام سمت لوله را انتخاب می کند. زمانی که شکارگر یکی از بازوها را انتخاب می کرد و دو سوم دو راهی انتخابی را
طی نمود از لوله خارج می گردید. در صورتی که پس از 3 دقیقه کنه شکارگر مورد آزمایش هیچ یک از بازوها را انتخاب نمی
کرد، آن را از لوله خارج می نمودیم و از آزمایش حذف می شد. آزمایش در پنج روز متوالی تکرار شد و در هر روز 40 کنه
93 درجه ± شکارگر برای هر آزمایش آزمون گردید یعنی در مجموع 30 شکارگر مورد آزمون قرار گرفتند. آزمایش ها در دمای 4
تجزیه شد. این )G سلسیوس انجام گرفت. در نهایت نتایج به دست آمده از آزمایش با استفاده از آزمون نکوئی برازش)آزمون
در .GP و GH : محاسبه شود G آزمون بر مبنای آزمون کای اسکور می باشد. برای تجزیه داده های آزمون بویایی سنجی بایستی دو
فرض صفر این است که بین تکرارهای آزمایش تفاوت معنی داری وجود ندارد و تکرارها همگن می باشند. در مورد ،GH مورد
فرض صفر این است که شکارگر بین دو بازوی بویایی سنج )گیاهان سالم و آلوده رقم خمین( تمایزی نشان نداده است ،GP
نتایج و بحث
نتایج آزمون نکوئی برازش )جدول 4( نشان داد در کلیه آزمایش ها تفاوت معنی داری بین 3 تکرار آزمایش وجود نداشت. بنابراین
می توان داده های 3 تکرار را با یکدیگر جمع کرد و وجود و یا عدم وجود تفاوت معنی دار در جلب کنه شکارگر به دو بازوی
دستگاه را در هر آزمایش بررسی نمود.
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جدول 4- نتایج آزمون نکوئی برازش داده های آزمون ترجیح میزبانی کنه شکارگر به گیاهان سالم و آلوده به کنه دولکه ای با
استفاده از دستگاه بویایی سنج.
GH Gp
ns 4/13 ns 0/33
غیرمعنی دار : ns
گیاهان آلوده به کنه رقم خمین نتوانستند به طور معنی داری کنه Gp نتایج )جدول 4( نشان داد که به دلیل غیر معنی دار بودن
شکارگر را نسبت به گیاهان سالم جلب کنند. و همانطور که در نمودار 4 هم مشاهده می شود مجموع تعداد جلب شده کنه
شکارگر در مجموع 3 تکرار درگیاهان آلوده 96 و در گیاهان سالم 94 می باشد که تفاوت معنی داری با یکدیگر ندارند. در مطالعه
دیگری که بر روی این رقم توسط طهماسبی و همکاران ) 4314 ( صورت گرفت میزان رایحه القایی تولید شده توسط این رقم
بالاتر از 1 رقم دیگر لوبیا مورد بررسی بود و همچنین گیاهان آلوده این رقم هم به طور معنی داری تعداد شکارگر بیشتری را در
رقابت با گیاهان آلوده رقم های دیگر جلب کردند که نشاندهنده پتانسیل این رقم در جلب شکارگر بود ولیکن نتایج تحقیق حاضر
نشاندهنده عدم برتری گیاهان آلوده این رقم در جلب کنه نسبت به گیاهان سالم آن می باشد بنابراین به نظر می رسد علاوه بر آنکه
مقدار کل رایحه ها بر جلب کنه شکارگر اثر می گذارد، کیفیت و نوع ترکیبات موجود در این رایحه هم در جلب شکارگر مهم
باشد و بنابراین بایستی نوع ترکیبات موجود در رایحه تولید شده توسط گیاهان سالم و آلوده را با یکدیگر مقایسه کرد تا نوع ماده
Dicke et al., 0222a; Isiwari ( ای را که عامل اصلی جلب کنه شکارگر دررقم خمین است را شناسایی نمود. مطالعات قبلی
نیز نشان می دهد در بین )et al., 0222; Ozawa et al., 0222; Dicke et al., 0222b ; Mumm & Dicke, 0202
ترکیبات موجود در رایحه القایی، ترکیباتی وجود دارند که نقش مهم تری در جلب کنه شکارگر بازی می کنند.
نمودار 4- تعداد کنه شکارگر جلب شده به گیاهان سالم و آلوده به کنه تارتن رقم خمین در آزمون بوسنجی
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بررسی راب ه بین عملکرد و اجزای عملکرد در لوبیای سیاه
حسین محمدی دهبالایی 4 ، زهرا طهماسبی 9
4. دانش آموخته ی گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام
9. استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام
چکیده
لوبیا سیاه در واقع واریته ای از لوبیای معمولی و متعلق به خانواده بقولات است. این نوع لوبیا حاوی مقادیر فراوانی از اسید چرب
امگا 3 و نیاسین بوده و نقش مهمی در پیشگیری از ابتلا به انواع سرطان، افسردگی و پیری زودرس ایفا می کند. در این آزمایش 44
ژنوتیپ لوبیای سیاه در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با 3 تکرار در مزرعه پژوهشی دانشگاه ایلام کشت شدند و سپس
عملکرد و اجزای عملکرد آنها اندازه گیری وسپس ضرایب همبستگی بین آنها محاسبه شد. نتایج نشان داد صفات وزن صد دانه
0( با عملکرد همبستگی مثبت و معنیداری داشتند. بنابراین از این صفات می / 0( و طول غلاف) 847 / 0/140 (، تعداد دانه ) 801 (
توان در افزایش عملکرد ژنوتیپ های لوبیا سیاه استفاده کرد.
واژه های کلیدی: لوبیای سیاه، همبستگی، عملکرد
مقدمه
حبوبات پس از غلات از مهمترین محصولات کشاورزی مورد تغذیه انسان و دام تلقی میشود؛ به گونهای که کشت و کار آنها
در سرتاسر دنیا گسترش یافته است. در بین حبوبات، لوبیا به جهت دارا بودن بیشترین سطح زیر کشت و تولید از اهمیت ویژهای
برخوردار است)مجنون حسینی، 4378 (. لوبیا سیاه در واقع واریته ای از لوبیای معمولی )فازئولوس ولگاریس( و متعلق به خانواده
بقولات است. لوبیا سیاه ویژگی های مشترک زیادی با اعضای دیگر خانواده لوبیا از جمله لوبیا قرمز، لوبیا سفید، لوبیا زرد، لوبیا
چیتی و لوبیا صورتی دارد. لوبیا سیاه را نمی توان منحصرا توصیف کرد. آنها معمولا بعنوان لوبیاهای لاکپشتی هستند که ظاهرشان
تیره و براق است. مزه لوبیا سیاه شیرین بوده وبافت نرمی دارد اما در طول پخت و پز شکل خود را از دست نمی دهد. بزرگترین
کشورهای تولید کننده لوبیا در قاره آسیا، چین، هندوستان، سریلانکا، پاکستان، ویتنام و تایلند و در قاره آمریکا برزیل و مکزیک
هستند. 83 % سطح زیر کشت کل لوبیای جهان در قاره آمریکا قرار دارد، و از طرفی 70 % تولید بذر نیز در این مناطق متمرکز شده
استانهای لرستان، مرکزی، .)http://faostat.fao.org ) 4 میزان تولید کشورهای مختلف آورده شده است - است. در شکل 9
چهارمحال بختیاری، فارس، زنجان، اصفهان و آذربایجان شرقی مهمترین مناطق کشت این محصول در ایران است. استان
9986 گیلوگرم در هکتار را به خود / چهارمحال بختیاری سطح زیر کشت 1341 هکتار و تولید 40976 تن و عملکردی معادل 41
.)4310- اختصاص داده است )آمار نامه کشاورزی) 4371
مواد و روش ها
در این آزمایش 44 ژنوتیپ لوبیای سیاه از بانک ژن پردیس کشاورزی و منابع طبیعی کرج دریافت شده بود در قالب طرح بلوک
با 3 تکرار در مزرعه آموزشی پژوهشی دانشگاه ایلام در شهرستان مهران کشت شدند. مزرعه (RCBD) های کامل تصادفی
آموزشی و پژوهشی دانشگاه ایلام در قسمت جنوبی شهرستان واقع شده است. صفات اندازه گیری شده به شرح زیر می باشد:
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. تاریخ گلدهی، تاریخ غلاف دهی، طول غلاف، تعدادغلاف در بوته؛ تعداد دانه در غلاف، ارتفاع گیاه، عملکرد دانه؛ وزن 400
استفاده شد. SPSS پس از جمع آوری کلیه داده ها ،جهت بررسی رابطه ی بین عملکرد و اجزای عملکرد از نرم افزار
نتایج و بحث
وجود همبستگی بین صفات، در کارهای اصلاحی بخصوص در امر گزینش بر اساس تعدادی از صفات بسیار اهمیت دارد. ضرایب
همبستگی صفات مورد مطالعه در جدول ) 4( نشان داده شده است. بر اساس نتایج بدست آمده، صفات تعداد دانه با وزن صد دانه
0(دارای همبستگی مثبت و معنیداری بودند. از بین / 0(طول غلاف با وزن صد دانه ) 739 / 0/330 (، تعداد دانه با طول غلاف ) 311 (
0( را / 0( و طول غلاف) 847 / 0(، تعداد دانه ) 801 / صفاتی که با عملکرد همبستگی مثبت و معنیداری داشتند، وزن صد دانه ) 140
میتوان ذکر کرد. همبستگی بین تعداد غلاف و ارتفاع بوته با عملکرد مشاهده نگردید.همچنین صفات روز تا گلدهی و روز تا
غلاف دهی همبستگی با دیگر صفات نداشتند. حبیبی و همکاران ) 9007 ( بیشترین همبستگی عملکرد دانه را با ارتفاع بوته، دانه در
بوته، وزن غلاف، تعداد غلاف، شاخص برداشت و وزن صد دانه در شرایط نرمال گزارش کردند. اسدی و همکاران ) 4310 ( با
ارزیابی ژنوتیپ های لوبیا چیتی به تنش خشکی نتیجه گرفتند که در شرایط نرمال عملکرد دانه با صفات روز تا گلدهی، روز تا
رسیدگی، تیپ بوته، ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و تعداد دانه در غلاف دارای همبستگی مثبت معنی دار و
با وزن صد دانه دارای همبستگی منفی معنی دار بودند.
جدول 4- ضرایب همبستگی بین عملکرد و اجزای عملکرد در ژنوتیپ های لوبیای سیاه مورد بررسی
صفات وزن صد دانه تعداد غلاف تعداد دانه ارتفاع عملکرد روز تا
گلدهی
روز تا غلاف
دهی طول غلاف
وزن صد دانه 4
4 0/ تعداد غلاف 494
4 0/961 0/ تعداد دانه * 33
4 -0/914 0/319 -0/ ارتفاع 393
4 -0/399 0/801** 0/961 0/ عملکرد ** 140
4 -0/948 -0/091 -0/13** 0/409 -0/ روز تا گلدهی 918
4 -0/384 0/334 0/468 0/430 0/038 0/ روز تا غلاف دهی 118
4 0/368 -0/181 0/847** -0/381 0/311* -0/411 0/ طول غلاف ** 739
*و **: به ترتیب معنی دار در سطح پنج درصد و یک درصد
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م ال ه اثر تنش شوری و سالیسیلیک اسید بر جوانه زنی و رشد لوبیا سبز
Phaseolus vulgaris L.
زهرا خزایی 4، مریم محمدی 9، خدیجه منصوری 3، لیلا حیدری 1
4 و 9- فارغ التحصیل کارشناسی ارشد علوم باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام، 3 و 1- فارغ التحصیل کارشناسی دانشکده
کشاورزی دانشگاه ایلام
*Zahrakhazaei33@yahoo.com
چکیده
تنش شوری از جمله مهم ترین تنش های محیطی میباشد و عملکرد گیاهان را کاهش میدهد. نشان داده شده که سالیسیلیک اسید
به عنوان یک پیام آور درون زاد مسئول القای تحمل به تنش در گیاهان میباشد. این پژوهش، به صورت فاکتوریل در قالب طرح
بلوکهای کامل تصادفی با سه تکرار، اثر سه غلظت صفر، یک و دو میلی مولار سالیسیلیک اسید و سه غلظت صفر، 30 و 400
میلی مولار کلرید سدیم بر رشد گیاه لوبیا سبز مورد مطالعه قرار گرفت. سپس گیاهان به مدت 41 روز تحت تیمار شوری در نمک
کلرید سدیم قرار گرفتند. نتایج نشان داد که تنش شوری باعث کاهش معنی دار پارامترهای درصد و سرعت جوانه زنی، طول
ریشهچه و ساقهچه نسبت به تیمار شاهد گردید. گیاهان تیمار شده با هر دو غلظت سالیسیلیک اسید باعث بهبود درصد و سرعت
جوانه زنی، طول ریشهچه و ساقهچه در مقایسه با گیاهان شاهد گردید و محلول پاشی گیاه لوبیا با سالیسیلیک اسید در شرایط
شوری می تواند باعث بهبود رشد آن شده و در نتیجه مقاومت به تنش شوری لوبیا را افزایش دهد.
واژه های کلیدی: سالیسیلیک اسید، تنش شوری، کلرید سدیم، لوبیا
مقدمه
شوری خاک و آب آبیاری از عمده ترین عوامل محدود کننده رشد گیاهان در اکثر نقاط کشور خصوصا مناطق خشک و نیمه
خشک میباشد ) 9(. یکی از مراحل حساس گیاهان به تنش شوری، مرحله جوانه زنی است ) 7(. شوری از طریق کاهش پتانسیل
آب و سمیت یونهای خاص از قبیل سدیم و کلر بر جوانه زدن بذور و رشد آنان تاثیر میگذارد ) 6(. مطالعات متعددی نشان داده
که درصد و سرعت جوانه زنی بذور با افزایش شوری کاهش مییابد، تاثیر تنش خشکی و شوری را روی جوانه زنی بذر اسفرزه
مورد مطالعه قرار دادند، آنها گزارش کردند که درصد و سرعت جوانه زنی بدر اسفرزه تیمار شده با کلرور )Plantago ovata(
.) سدیم به شدت کاهش مییابد ) 4
گیاهان پس از قرار گیری در شرایط تنش، به منظور فعال سازی یا سنتز مکانیسمهای دفاعی، پیام ارسال میکنند ) 9(. اخیرا مطالعات
متعددی نقش عمده سالیسیلک اسید را به عنوان یک مولکول پیام رسان مهم در نوسانات پاسخهای گیاه به تنشهای متعدد نشان
میدهند ) 9(. سالیسیلک اسید نقش محوری در فرایندهای فیزیولوژیک مختلف مثل رشد، نمو گیاه، جذب یون، فتوسنتز و جوانه
.) زنی ایفا میکند و در ایجاد مقاومت به تنشهای زیستی و غیر زیستی دخالت میکند ) 8
لوبیا سبز در بین حبوبات از نظر سطح زیر کشت و ارزش اقتصادی مقام اول را داراست ) 44 (. لوبیا سبز در بین انواع گیاهان
تجارتی حاوی بیشترین مقدار پروتئین میباشد. مطالعات انجام شده نشان داده که پروتئین گیاه به سرعت در میوه ها به خصوص
.) در بذرها جمع میشود ) 3
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مواد و روش ها
آزمایشی در آزمایشگاه دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام بصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار انجام
30 و 400 میلی مولار( ، 4 و 9 میلی مولار( و شوری در سه سطح ) 0 ، شد. تیمارهای آزمایش شامل سالیسیلیک اسید در سه سطح ) 0
بود. قبل از شروع آزمایش بذرهای عدس با هیپوکلریت )سه درصد( وایتکس به مدت دو دقیقه ضد عفونی و سپس سه مرتبه با
آب مقطر آبشویی شدند. همچنین پتری دیشها هم توسط وایتکس کاملا ضد عفونی شد. برای پیش تیمار بذر با محلول
سالیسیلیک اسید بذرها به مدت شش ساعت در تاریکی و در دمای 90 درجه سانتی گراد ) 40 ( درون محلول قرار گرفتند. پس از
آن بذرها تا قبل از آزمون جوانه زنی به مدت 36 ساعت در دمای اتاق خشک شدند. برای سطح صفر میلی مولار سالیسیلیک
اسید از بذرهای تیمار نشده استفاده شد. به منظور آزمون جوانه زنی بذرهای تیمار شده، بذرها درون پتری دیشهایی ) 93 بذر
برای هر پتری دیش حاوی کاغذ صافی واتمن بود( قرار گرفتند و به هر پتری دیش 40 میلی لیتر از محلول کلرید سریم اضافه
شد. سپس پتری دیشها به داخل ژرمیناتور با دمای 90 درجه و رطوبت نسبی 13 درصد منتقل شدند. بذرها به طور روزانه بازبینی
و تعداد بذرهای جوانه زده شمارش شدند. در روز دوازدهم بذرها از پتری دیش خارج و صفاتی چون طول ریشه چه و ساقه چه،
سرعت و درصد جوانه زنی اندازه گیری شد.
و به منظور مقایسه میانگین ها از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج SAS و MSTATC برای آنالیز آماری دادهها از نرم افزارهای
درصد استفاده شد.
نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس دادهها نشان داد که سطوح مختلف سالیسیلیک اسید روی صفات درصد و سرعت جوانه زنی، طول ریشهچه
و ساقهچه اثر معنی دار در سطح احتمال یک درصد داشته است. تاثیر خشکی نیز بر روی صفات فوق الذکر معنی دار بوده است. بر
همکنش سالیسیلیک اسید و تنش خشکی بر تمامی صفات مورد مطالعه اثر معنیداری داشت )جدول- 4(. مقایسه میانگین مربوط به
اثر تیمارها بر روی صفات درصد و سرعت جوانه زنی، طول ریشهچه و ساقهچه جدول 9 آمده است.
جدول 4 -نتایج تجزیه واریانس اثرات تنش های شوری و سالیسیلیک اسید بر خصوصیات جوانه زنی بذر لوبیا سبز
میانگین مربعات
درصد
جوانه زني
درجه طول ساقهچه طول ریشهچه سرعت جوانه زني
آزادي
منابع تغييرات
867/9** 183/10** 4417/1** 4460/3** اسيد ساليسيليک 2
ns 419/9 664/73** ns 439/3 ns 430 شوري 2
344/3** 361/33** ns 91/9 ns 96/1 شوري* اسيد ساليسيليک 1
ns 14/8 ns 40/13 ns 3/3 ns 1/8 تکرار 2
444/7 13/08 444/7 483/ خطا 1
بدون اثر معنی دار و **، به ترتیب معنیدار در سطح احتمال یک درصد :ns
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جدول 9 -مقایسه میانگین اثرات تنشهای شوری و سالیسیلیک اسید بر خصوصیات جوانه زنی بذر لوبیا سبز
حروف یکسان در هر ستون نشانه عدم تفاوت معنیدار در سطح احتمال 3 درصد در آزمون دانکن میباشد
نتایج نشان دادند که با افزایش شدت تنش شوری از میزان درصد و سرعت جوانه زنی، طول ریشهچه و ساقهچه کاسته شد
با افزایش شوری طول ریشه چه و ساقه چه کاهش یافت. سرعت جوانه زنی یکی (Ocimum basilicum) )جدول 9(. در ریحان
از شاخص های مهم در ارزیابی تحمل به خشکی در مرحله جوانه زنی است زیرا هر چه سرعت جوانه زنی بیشتر باشد، شانس
.) سبز شدن تحت شرایط تنش بیشتر خواهد شد ) 3
کاهش خصوصیات جوانه زنی را میتوان به کاهش میزان و سرعت جذب آب ) 1( و همچنین تا ثٔیر منفی پتانسیلهای اسمزی
منفی حاصل از نمک و سمیت یونها بر فرآیندهای هیدرولیز آنزیمی مواد ذخیره ای بذور و در نتیجه مختل شدن ساخت بافت-
های جدید با استفاده از مواد هیدرولیز شده نسبت داد ) 49 ( کاهش طول ساقه چه در شرایط تنش خشکی، کاهش یا عدم انتقال
مواد غذایی از بافتهای ذخیره ای بذر به جنین ذکر شده است. به طور کلی بذور جوانه زده در محیط هایی که تحت شرایط
.) تنش هستند دارای ساقه چه ها و ر یشه چه های کوتاهتری هستند ) 1
استفاده از سالیسیلیک اسید از کاهش اکسین و سایتوکنین در گیاهان جلوگیری میکند، تقسیمات سلولی بهبود مییابد و رشد
.) سلولی بهتر میشود. تیمار سالیسیلیک اسید آثار زیان آور شوری را بر رشد گیاه کاهش میدهند ) 9
منابع
-43 :)4( حسینی، ح. و پ. رضوانی مقدم. 4373 . اثر تنش خشکی و شوری بر جوانه زنی اسفرزه. پژوهشهای زراعی ایران. 1
.99
خوشبخت، د.، رامین، ع.ا. و باغبانها، م. ر. 4314 . امکان کاهش اثر تنش شوری در گیاه لوبیا با استفاده از سالیسیلیک اسید.
3(: سبز ( تولید و فرآوری محصولات زراعی و باغی. 9
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Fernandez, G., and M. Johnston. 4113. Seed vigor testing in lentil, bean, and chickpea. Seed Science
and Technology. 93: 648-698.
تیمارهای آزمایش طول ساقهچه
)میلیمتر(
طول ریشهچه
)میلیمتر(
سرعت جوانهزنی )بذر در
روز
درصد جوانه
زنی
ساليسيليک اسید )میلی مولار(
a10/11 a10/19 a7/36 a7/19 0
a31/73 a36/98 a44/4 a44/30 4
a33/33 b30/36 a49/81 a49/83 9
تنش شوری)میلی مولار(
a11 a94/19 b1/01 b1/ بدون تنش 07
ab37/34 b31/81 ab44/07 ab44/41 30
b33/33 b30/34 a48/08 a48/47 400
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بررسی اثر نانوذرات اکسید آهن و مقایسه آن با سایر منابع آهن بر رشد و عملکرد لوبیا
ندا فراهانی 4، محمدرضا سنگی 4، حمیدرضا دری 9، فرزاد بامداد 4، مجید مهدیه 3
-4 گروه شیمی دانشگاه اراک، 9- سازمان جهاد کشاورزی استان مرکزی، 3- گروه زیست دانشگاه اراک
*h.rdorri@yahoo.com
چکیده
و مقایسه آن با سایر منابع آهن بر رشد و عملکرد )FeO( این پژوهش به منظور بررسی اثر نانو ذرات اکسید آهن دو ظرفیتی
محصولات دو رقم لوبیا چیتی، در شرایط کشت گلدانی در گلخانه انجام شد. آزمایش در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه
0(، کلات %/ 0(، سولفات آهن ) 3 %/43 ، 0%/4، 0%/ تکرار طراحی گردید. تیمارهای مورد استفاده شامل نانو ذرات اکسید آهن) 03
0 و تیمار شاهد بودکه به سه طریق : 4- یکبار محلولپاشی )قبل و بعد از %/ 0% + کلات 3 / 0 ( ، مخلوط نانو ذره 03 %/3 ، 0%/ آهن ) 3
مصرف KS و 00020 KS گلدهی(، 9- دوبار محلولپاشی )قبل و بعد از گلدهی(، 3- آغشته به بذر )بذرمال(، روی ارقام 00023
شد. بر اساس نتایج تجزیه واریانس، اثر مصرف ترکیبات آهن، نحوه کوددهی و نوع رقم بر تمام صفات مورد مطالعه در سطح
0 و روش دوبار محلولپاشی قبل و بعد از گلدهی %/ احتمال % 4 معنیدار بود. طبق نتایج مقایسه میانگین صفات، تیمار نانو ذره 4
بدست KS میانگین صفات بیشتری نسبت به رقم 00020 ،KS بیشترین تأثیر را بر اجزای عملکرد نشان دادند و برای رقم 00023
0 بود که موجب % 17 افزایش در مقایسه با %/ آمد. بیشترین وزن دانه در بوته، به عنوان مهمترین جزء عملکرد مربوط به نانو ذره 4
شاهد شد.
کلید واژگان : نانوذرات اکسید آهن، لوبیا، وزن دانه در بوته
مقدمه
phaseolus حبوبات پس از غلات مهمترین منبع غذایی بشر و لوبیا از مهمترین حبوبات جهان محسوب میشود. لوبیا با نام علمی
یکی از منابع مهم پروتئین و تولید انرژی برای انسان میباشد. عوامل محیطی زیادی بر عملکرد لوبیا مؤثر است که یکی ،vulgaris
از این عوامل، تغذیه مطلوب گیاه بشمار میآید و رمز آن در تغذیه متعادل است؛ زیرا گیاهان برای رشد مناسب به عناصر ماکرو و
میکرو نیازمندند. آهن یکی از عناصر ضروری برای رشد گیاهان است و نقش مهمی در واکنشهای فتوسنتز ایفا میکند. آهن
کمک کرده و عملکرد فتوسیستمهای گیاهی را بهبود میبخشد RNA چندین آنزیم مختلف را در گیاهان فعال میکند و به سنتز
4(. لوبیا به کمبود آهن حساس است و در بین مهمترین گیاهان زراعی خوراکی، لوبیا بیشتر از بقیه به مصرف آهن واکنش نشان (
6 تا 8 میباشد، / مطلوب برای لوبیا 3 pH میدهد ) 9(. اما ژنوتیپهای مختلف آن در بازده مصرف آهن متفاوت هستند. از آنجا که
قلیایی، کمبود عنصر آهن وجود دارد. ترکیبات آهن را میتوان بصورت مصرف خاکی، محلولپاشی و یا pH لذا در خاکهای با
آغشته به بذر )بذر مال( بکار برد. با استفاده از نانوذرات و نانو پودرها، میتوان کودهایی تولید کرد که بصورت کنترل شده و
تدریجی آزاد شوند. نانوذرات بدلیل مساحت ویژه بیشتر و چگالی بیشتر نواحی واکنشپذیر، واکنشپذیری بالایی دارند. این
خصوصیات، جذب کودهای نانو مقیاس را تسهیل میکند. مطالعات نشان میدهد که اثر نانو ذرات بر روی گیاهان میتواند مفید
)رشد و نمو بیشتر جوانه( یا غیر مفید )ممانعت از رشد ریشه( باشد ) 3(. این تحقیق به منظور بررسی اثرات نانو ذرات اکسید آهن و
بر روی رشد و محصولات دو رقم لوبیا چیتی انجام شده است. EDTA مقایسه آن با سولفات آهن و کلات آهن با
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مواد و روشها
عملیات کشت ارقام مورد نظر، بصورت کشت گلدانی در گلخانه، در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. بر
4/8 گزارش ds/m آن 7 وهدایت الکتریکی آن pH ، اساس نتایج آزمایش آنالیز خاک، بافت خاک مورد استفاده لوم، رسی و شنی
بصورت ذرات کلوییدی و سوسپانسیون FeO 30 ( اکسید آهن دوظرفیتی nm( شد. ترکیبات کودی مورد استفاده شامل نانوذرات
0 +کلات %/ 0( و مخلوط نانو ذره 03 %/3 ، 0%/ 0( ، کلات آهن ) 3 %/ 0(، سولفات آهن ) 3 %/43 ، 0%/4 ، 0%/ در آب با غلظتهای) 03
0%/3 و نحوه کوددهی شامل: 4- یکبار محلولپاشی قبل از گلدهی )در مرحله تشکیل سومین برگ سه برگچه ای( و یکبار بعد از
گلدهی )در مرحله تشکیل نیام(، 9-دوبار محلولپاشی قبل از گلدهی )در مرحله تشکیل سومین سه برگچه و مرحله غنچه دهی( و
دوبار بعد از گلدهی)در مرحله تشکیل نیام و مرحله پرشدن نیام(، 3- و روش بذرمال بود که بر روی دو رقم لوبیا چیتی شامل
مصرف شد. محلولپاشی بعد از غروب آفتاب و خنک شدن هوا انجام شد. پس از رسیدن کامل KS و 00020 KS لاینهای 00023
بوتهها، بطور تصادفی 40 عدد بوته از هر تیمار آزمایشی برداشت و به آزمایشگاه منتقل و در آنجا صفاتی از قبیل ارتفاع بوته، تعداد
شاخه فرعی، تعداد گره در شاخه اصلی، وزن خشک ساقه، تعداد نیام در بوته، وزن خشک نیام، تعداد دانه در نیام، تعداد دانه در
بوته، وزن دانه در بوته و مقدار آهن در بذور بدست آمده اندازهگیری شد. برای تعیین وزن خشک ساقه و نیام، همچنین وزن دانه
83° در آون قرار داده و پس از خشک شدن توزین شد. بذرها را پس از C در نیام و بوته، ساقه و نیامها به مدت 17 ساعت در دمای
آسیاب کردن، به روش کجلدال هضم و با دستگاه جذب اتمی مقدار آهن آنها تعیین شد. تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی
ومقایسه میانگین صفات توسط آزمون دانکن انجام شد. SPSS بوسیله نرم افزار
نتایج و بحث
،)L و نوع رقم )فاکتور )F نحوه کوددهی )فاکتور ،)T بر اساس نتایج تجزیه واریانس ، اثر مصرف و نوع ترکیب آهن )فاکتور
بر تمام صفات مورد مطالعه در سطح احتمال % 4 معنی دار بود. اثر )F*L(،)T*L(،)T*F( همچنین اثر متقابل آنها یعنی فاکتورهای
نیز بر تمام صفات بجز وزن خشک ساقه و تعداد گره در ساقه اصلی، در سطح احتمال % 4 معنی دار )T*F*L( متقابل هر سه فاکتور
بیشترین میانگین تعداد نیام در بوته، وزن خشک ،)T بود. طبق جدول مقایسه میانگین صفات بر اساس نوع ترکیب آهن )فاکتور
0 بود که اختلاف آن با شاهد و سایر تیمارها بجز نانوذره %/ نیام، تعداد دانه در بوته و وزن دانه در بوته مربوط به مصرف نانو ذره 4
0 بود که با شاهد و سایر تیمارها اختلاف %/ 0%/43 معنیدار بود. بیشترین ارتفاع بوته و مقدار آهن بذور مربوط به نانوذره 43
0 بدست آمد که فقط با %/ 0+کلات 3 %/ معنیداری نشان داد. بیشترین تعداد شاخه فرعی با مصرف تیمار مخلوط نانوذره 03
0، و شاهد اختلاف معنیداری داشت. در مورد صفات تعداد گره در شاخه اصلی، %/ 0 و 3 %/ 0 ، کلات 3 %/ تیمارهای نانوذره 03
0 بود که اختلاف معنیداری با سایر تیمارها بجز %/ وزن خشک ساقه وتعداد دانه در نیام بیشترین میانگین مربوط به نانوذره 43
0 بود که اختلاف %/ 0 نشان داد. کمترین میانگین تعداد شاخه فرعی و مقدار آهن در بذور مربوط به مصرف کلات 3 %/ نانوذره 4
معنیداری با شاهد نشان نداد و کمترین میانگین سایر صفات مربوط به تیمار شاهد بود.در همین رابطه فاوازی و همکاران) 4113 ( در
مورد لوبیا و نخود) 1(، همچنین کالیسکان و همکاران) 9007 ( در مورد سویا ،افزایش وزن دانه در بوته را در اثر محلولپاشی آهن
.) گزارش کردند) 3(. محمد و همکاران) 4110 ( نیز افزایش آهن در بذور گندم را در اثر محلولپاشی آهن گزارش کردند) 6
نتایج مقایسه میانگین صفات بر اساس نحوه کوددهی نشان داد که بیشترین میانگین ارتفاع بوته با استفاده از روش بذرمال حاصل
شد که اختلاف معنیداری با دو روش دیگر نشان داد. بیشترین مقدار میانگین برای سایر صفات مربوط به دوبار محلولپاشی قبل و
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بعد از گلدهی بود که تفاوت معنیداری با دو روش دیگر نشان داد. در مورد تمام صفات رقم 413 میانگین بیشتری نسبت به رقم
414 داشت و اختلاف بین دو رقم در تمام صفات معنیدار بود. همه صفات مورد ارزیابی با یکدیگر همبستگی مثبت و معنیدار در
0 تأثیر چندان مطلوبی نسبت به شاهد بر %/ سطح احتمال % 4 داشتند که این امر منطقی به نظر میرسد. بطور کلی مصرف کلات 3
اجزای عملکرد نداشت و احتمالاً بدلیل داشتن غلظت بالا باعث سوزاندن برگها در محلولپاشی و کاهش جوانهزنی بذور آغشته به
0 بیشترین تأثیر مثبت و معنیدار را نسبت به شاهد و سایر تیمارها بر مهمترین اجزای عملکرد نشان %/ کود گردید. تیمار نانوذره 4
داد و به عنوان غلظت بهینه در بین نانو ذرات و منبع مؤثر آهن نسبت به منابع دیگر معرفی شد. دلیل این امر بخاطر تعداد بیشتر ذرات
در واحد وزن و سطح ویژه ذرات نانو مقیاس میباشد که باعث تماس بیشتر کود با گیاه و در نتیجه افزایش جذب آهن و سایر مواد
مغذی میگردد. علاوه بر این نانوذرات اکسید آهن با اندازه کمتر از 400 نانومتر، احتمالا بازده آهن را بیشتر و حلالیت آن را در
.) آب مؤثرتر میکند، بنابراین فعالیت نانو ذرات افزایش یافته و در نتیجه عملکرد گیاه را بهبود میبخشد ) 8
)T جدول مقایسه میانگین صفات بر اساس نوع ترکیب آهن )مقادیر
صفات
T
ارتفاع
بوته
)cm(
تعدادگره
شاخه
اصلی
وزن
خشک
)gr( ساقه
تعداد نیام
در بوته
تعداد دانه
در نیام
وزن
خشک
)gr( نیام
تعداد دانه
در بوته
وزن
دانه در
بوته
)gr(
مقدار
آهن در
بذور
)mg/kg
سولفات
0%/ آهن 3
31/38d 4/480c 9/173d 4/341d 4/171de 4/411c 0/163cd 3/60c 39/38cd
نانوذره
0%/03
31/73d 4/996c 9/831bc 4/317bc 9/497bc 4/948bc 0/114ab 3/80abc 34/31d
نانوذره
0%/4
63/41b 4/671a 3/149a 4/377a 9/189a 4/971a 0/303a 3/18ab 31/18b
نانوذره
0%/43
67/98a 4/633a 3/144a 4/373a 9/306a 4/973a 0/307a 6/04a 38/18a
کلات
33/09 0%/3 64/38c 4/311b 9/144b 4/134b 9/906b 4/911ab 0/181bc 3/68bc c
کلات
0%/3 13/18e 4/031d 9/989e 4/931e 4/711e 4/411d 0/317e 3/03d 11/33f
مخلوط
17/ نانو+کلات 7736/44d 4/944c 9/631cd 4/311cd 9/068cd 4/937ab 0/117d 3/84abc e
16/48e 0/796e 4/773f 4/037f 4/633f 4/448d 0/361f 1/64f 14/17g شاهد
حروف ناهمنام در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنی دار در سطح احتمال 3% می باشد.
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بررسی تاثیر تنش آب بر کارائی مصرف آب در ژنوتیپ های لوبیا
حمید رضا دری 4، مسعود دادیور، عادل غدیری
پژوهشکر مرکز ملی لوبیا، خمین
*h.rdorri@yahoo.com
چکیده
این تحقیق به منظور ارزیابی تحمل ژنوتیپهای لوبیا به تنش آبی و همچنین مطالعه کارائی مصرف آب، در ایستگاه ملّی تحقیقات
لوبیا خمین انجام گرفت. این طرح شامل 1 آزمایش جداگانه بود که هر یک در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با 3 تکرار اجرا
A 400 و 493 میلیمتر از تشتک تبخیر کلاس ، گردید. هر آزمایش شامل تیمار آبیاری که پس از تبخیر به میزان 30 )نرمال(، 83
انجام گردید . در هر آزمایش، 8 ژنوتیپ لوبیا مورد آزمون قرار گرفتند. هر ژنوتیپ در 1 خط بطول 3 مترکشت شدند بطوریکه
فاصله روی ردیف 40 سانتی متر و فاصله بین ردیف 30 سانتی متر بود صفات مورد ارزیابی شامل ارتفاع نهائی گیاه، تعداد غلاف
در بوته، تعداد بذر در غلاف و عملکرد گیاه بودند. بررسیهای انجام شده نشان داد که تیمارهای آبیاری برصفات تعداد غلاف در
بوته، تعداد بذر در بوته، و عملکرد گیاه تاثیر معنیدار دارد. در شرایط تنش شدید بطور متوسط عملکرد گیاه 37 درصد کاهش
یافت که بیشترین کاهش مربوط به رقم گلی با 74 درصد کاهش عملکرد بود. بیشترین کارائی مصرف آب برای تیمارهای دیررس
و رونده در شرایط مطلوب و بیشترین کارائی مصرف آب در شرایط تنش برای ژنوتیپ های ایستاده زودرس بود. با توجه به نتایج
و D تحقیق تیمار تنش 493 میلیمتر تبخیر از تشتک تبخیر تیمار تنش آبی برای شناسائی ارقام متحمل بود. همچنین دو لاین 74073
بهترین کارایی مصرف آب را در شرایط تنش شدید نشان دادند. Taylor
مقدمه
لوبیا یکی از گونههای مهم درحبوبات ایران و جهان از نظر اقتصادی و تغذیه ای محسوب میگردد. لوبیا به طور متوسط حاوی 90
تا 93 درصد پروتئین می باشد، لذا ارزش غذائی بالائی در جیره غذائی دارد .
شرایط آب و هوائی ایران به گونه ای است که همواره در معرض تنش خشکی قرار گرفته است. طی سالهای اخیر خسارت ناشی از
خشکی بویژه در استانهای مرکزی، اصفهان، چهارمحال و بختیاری و آذربایجان شرقی بسیار شدید و در برخی مناطق موجب
مهاجرت کشاورزان لوبیا کار به مناطق پر آب شده است )گزارش گروه رهیافت، 4381 (. برای تقویت عملکرد و ایجاد ارقام
سازگار با مناطق خشک بایستی صفات مؤثر بر عملکرد در شرایط تنش آبی مشخص شوند و به عنوان معیارهای انتخاب استفاده
گردند.
GLP- و GLP تحقیقات مربوط به شناسائی ارقام لوبیا متحمل به خشکی از دهه 4130 آغاز شد. در اولین گزارشات لاینهای 4004
به عنوان متحمل به خشکی شناسائی شدند. سپس در سال 4173 دو لاین متحمل به خشکی در رومانی معرفی شد. در سیات X19
CIAT ( بودند Durango از سال 4173 چندین لاین متحمل به خشکی شناسائی شدکه اغلب لاینهای متحمل به خشکی از نژاد
.)4176
درصد پروتئین ،)Ramirez Vallejo تنش آبی علاوه بر عملکرد، موجب کاهش در تعداد غلاف و تعداد بذر در بوته) 4117
میگردد. )Foster تثبیت نیتروژن، شاخص برداشت و کارائی مصرف آب ) 4113 ،)Mclean 4179(
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9 . روش تحقیق :
این تحقیق به صورت 1 آزمایش جدا از هم و در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی اجرا میشود. هر آزمایش شامل 8 ژنوتیپ
و Taylor ، و دانشکده و سه ژنوتیپ لوبیا چیتی محلی خمین G دو ژنوتیپ لوبیا سفید 44768 ، D )شامل دو لوبیا قرمز گلی و 74073
و هر ژنوتیپ در 1 خط 3 متری کاشته میشود بطوریکه فاصله بوته روی ردیف 40 سانتیمتر و فاصله بین ردیف 30 ) KS94176
400 ،83 ، سانتیمتر می باشد. تیمارهای آبیاری که برای هر یک از آزمایشات در نظر گرفته شده شامل 1 تیمار که آبیاری پس از 30
بر اساس دستورالعمل موسسه تحقیقات خاک و آب انجام گردید. عمق آب A و 493 میلیمتر تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر کلاس
آبیاری با استفاده از رابطه ذیل محاسبه شد :
Fc - ai
In = 400 × b ×D
درصد رطوبت وزنی در زمان آبیاری، : ai ، درصد رطوبت وزنی در نقطه ظرفیت مزرعه : Fc عمق آب آبیاری بر حسب سانتیمتر
عمق توسعه ریشه بر حسب سانتیمتر :D، )gr/cm( وزن مخصوص ظاهری :b
صفات مورد ارزیابی شامل تعداد بذر در بوته، تعداد بذر در غلاف، تعداد غلاف در بوته، وزن 400 دانه، ارتفاع گیاه، عملکرد بوده
است.
تجزیه واریانس مرکب دو ساله صفات
3( نشان داد اثر سال برای کلیه صفات بجز تعداد بذر در غلاف، و عملکرد معنیدار بوده - تجزیه مرکب دوساله آزمایش )جدول 91
تیمار آبیاری × است. همچنین تیمار آبیاری نیز برای کلیه صفات بجز تیپ بوته و وزن صد دانه معنی دار بود. اثرات متقابل سال
برای صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد بذر در بوته، تعداد بذر در غلاف، عملکرد و وزن صد دانه معنیدار نبود و برای سایر
صفات معنیدار بود. اثر لاین برای برای کلیه صفات معنیدار بود.
بررسی کارائی مصرف آب
استفاده از ارقام متحمل برای پاسخگوئی نیاز کشاورزان کم آب بسیار ضروریست و این مهم قابل دستیابی است. اما
استفاده بهینه و مؤثر از آب در کنار استفاده از ارقام متحمل نیز بسیار اهمیت دارد. لذا ضرورت بررسی کارائی مصرف آب قابل
توجیه است.
بررسی جدول 4 جایگاه ژنوتیپها را از نظر کارائی مصرف آب به خوبی نشان میدهد.
بیشترین کارائی مصرف آب مربوط به چیتی محلی خمین بود، لذا مشاهده میگردد ژنوتیپ چیتی ) I در شرایط آبیاری مطلوب ) 4
با کاهش سریع )I محلی خمین صرفاً در شرایط آبیاری مطلوب کارائی مناسب نشان میدهد و در شرایط تنش حتی تنش جزئی ) 9
نیز از کارائی مصرف آب بهتری نسبت به سایر ژنوتیپها G در کارائی مصرف آب مواجه میگردد. دو ژنوتیپ گلی و 44768
برخوردار هستند. ویژگی مشترک هر سه ژنوتیپ اخیر دوره رشد بیشتر آنها نسبت به سایر ژنوتیپها می باشد.
بود. در G در شرایط آبیاری 83 میلیمتر تبخیر از تشتک تبخیر بیشترین کارائی مصرف آب مربوط به رقم دانشکده و لاین 44768
کاهش چندانی G این شرایط کارائی مصرف چیتی محلی خمین و رقم گلی به شدت کاهش یافت، اما کارائی مصرف 44768
نیافت.
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KS بررسی کارائی مصرف آب در شرایط تنش 400 میلیمتر تبخیر نشان داد کارائی مصرف آب برای همه تیمارها به جز 94176
کاهش نشان داد. بیشترین کاهش در کارائی مصرف آب مربوط به چیتی محلی خمین بود. لذا این ژنوتیپ صرفاً برای مناطق پر آب
توصیه میگردد.
بررسی کارائی مصرف آب در شرایط تنش 493 میلیمتر تبخیر از تشتک تبخیر نشان داد کمترین کارائی مصرف مربوط به رقم گلی
به شدت KS بود. در این تیمار کارائی مصرف آب برای لاین 94176 Taylor و D بود. بیشترین کارائی نیز مربوط به 74073
کاهش یافت. این وضعیت میتواند به دلیل زودرسی زیاد این ژنوتیپ باشد. به هر حال وضعیت این ژنوتیپ باید در برنامههای
از شرایط مناسب کارائی مصرف آب و همچنین عملکرد در Taylor و D پژوهشی دیگر مورد بررسی قرار گیرد. دو لاین 74073
شرایط حداکثر تنش برخوردار بودند. این دو ژنوتیپ زودرس و تیپ بوته ایستاده دارند و لذا برای مناطق کم آب مناسب هستند.
تنها ژنوتیپی است که در شرایط حداکثر تنش علی رغم دوره رشد طولانی نسبت به دانشکده از عملکرد و کارائی G لاین 44768
مصرف آب مناسب برخوردار بود. ضمن اینکه این ژنوتیپ از تیپ رونده )تیپ 3( برخوردار است، لذا میتوان برآورد نمود این
لاین از ویژگیهای دیگری برای تحمل به خشکی به جز زودرسی برخوردار است.
) kg/m 3 متوسط دو ساله کارائی مصرف آب برای ژنوتیپ های لوبیا در تیمارهای آبیاری ) 3 - جدول 31
I1 I3 I9 I4
WUE عملکرد WUE عملکرد WUE عملکرد WUE عملکرد
0/48 673 0/47 748 0/91 4133 0/11 چیتی محلی خمین 3368
0/41 378 0/98 4930 0/91 4973 0/90 4148 KS لاین 94176
0/97 4148 Taylor 0/98 4400 0/93 4430 0/97 4668
0/4 103 0/44 343 0/46 137 0/36 گلی 9300
0/97 4430 0/96 4900 0/97 4800 0/98 4733 D74073
0/48 673 0/97 4300 0/34 4768 0/97 دانشکده 4130
0/94 773 0/98 4933 0/34 4788 0/36 9130 G44768
فهرست
))گزارش بازدید از مزارع لوبیا کاری کشور((. 4381 . مرکز تحقیقات کشاورزی استان مرکزی.
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م رفی رقم جدید لوبیا سفید درسا
حمید رضا دری، اسماعیل بیضائی
پژوهشگر مرکز ملی لوبیا، خمین
*h.rdorri@yahoo.com
چکیده
لوبیا یکی از مهمترین حبوبات ایران و جهان از نظر ارزش تغذیهای و اقتصادی محسوب میگردد. رقم درسا اولین بار با نام شجره
در سال 4380 ، به همراه 906 لاین از انواع لوبیاهای سفید،چیتی و قرمز از طریق مرکز تحقیقات بین المللی گیاهان حاره G44768
88 و 87 انجام شد، به عنوان لاین برتر انتخاب ،89 ، وارد ایران شد و در طرحهای مختلف بهنژادی که طی سالهای 84 )CIAT(
به همراه 6 لاین دیگر لوبیا جهت ارزیابی تحمل به خشکی مورد ارزیابی قرار گرفت. میزان G گردید. در سال 4370 ، لاین 44768
به G تحمل به خشکی و کارائی مصرف آب این لاین نسبت به رقم شاهد دانشکده برتر بود. به منظور بررسی واکنش لاین 44768
مهمترین آفات و بیماریهای رایج لوبیا از سال 88 الی 71 ، چهار طرح تحقیقاتی اجرا گردید. از نظر بیماریهای ویروسی، لاین
BYMV و CMV در گروه حساس قرار گرفت اما در مقابل ویروسهای BCMV نسبت به نژاد نکروتیک ویروس G44768
نسبت به آفت کنه دو نقطهای )مهمترین آفت لوبیا در ایران( به عنوان مقاومترین لاین لوبیا سفید G مقاومت نشان داد. لاین 44768
مقاوم Cifem cabe و G بررسی و مقایسه دو لاین لوبیا سفید 44768 « شناسائی گردید. در سال 4370 طرح تحقیقی- ترویجی
در شهرستانهای اراک و خمین اجرا گردید. در اراک، علیرغم عدم سمپاشی در کرت » به آفت کنه دو نقطهای در شرایط زارعین
به میزان 403 کیلوگرم و G علیه کنه دو نقطهای و دو بار سمپاشی در کرت شاهد توسط زارع، عملکرد لاین 44768 G44768
41/9 درصد بالاتر از شاهد بود. در شهرستان خمین با همین شرایط عملکرد لاین مذکور 4393 کیلوگرم و 73 درصد بالاتر از
شاهد بود. در مجموع دو منطقه، این لاین به میزان 36 درصد نسبت به شاهد افزایش عملکرد داشت.
کلمات کلیدی: معرفی رقم، درسا، لوبیا سفید
مقدمه
یکی از مهمترین حبوبات در جهان محسوب می شود. لوبیا مهمترین منبع تغذیهای، کالری، )Phaseolus vulgaris( لوبیا
پروتئین، فیبر، مواد معدنی وانواع ویتامین برای میلیونها نفر در جهان برای کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه میباشد. هم
اکنون بیش از 70 درصد از مزارع فاقد بذر اصلاح شده می باشند که این معضل موجب کاهش عملکرد، افزایش هزینه تولید،
افزایش خسارت آفات و بیماری ها، نامناسب بودن بذر تولیدی برای صادرات و نامشخص بودن بذر تولیدی برای مصرف کننده
شده است . لذا تولید بذر اصلاح شده در لوبیا از اهمیت ویژه ای برخوردار است. بر همین اساس، در طی سالهای گذشته محققین
علاوه بر دارا بودن خصوصیات G کشور موفق شدند دو رقم لوبیا سفید به نامهای پاک و شکوفا را معرفی نمایند. لاین 44768
مطلوب دو رقم مذکور مانند ویژگیهای مورفولوژیکی و زراعی، از نظر رنگ دانه، بازارپسندی و اجزای عملکرد نسبت به ارقام
معرفی شده برتر میباشد.
مواد و روش ها:
اولین بار در سال 4380 ، به همراه 906 لاین از انواع لوبیاهای سفید،چیتی و قرمز از طریق مرکز تحقیقات بین G . لاین 44768
88 و 87 انجام شد، به ،89 ، وارد ایران شد و در طرحهای مختلف بهنژادی که طی سالهای 84 )CIAT( المللی گیاهان حاره
تحقیقات به زراعی و به نژادی لوبیا 8 اسفند 4319 -پردیس کشاورزی دانشگاه تهران
169
به همراه 6 لاین دیگر لوبیا جهت ارزیابی تحمل به خشکی مورد G عنوان لاین برتر انتخاب گردید. در سال 4370 ، لاین 44768
به همراه سه لاین امیدبخش دیگر تعیین گردید. به G ارزیابی قرار گرفت. در سالهای 73 و 71 ، بهترین تراکم بوته لاین 44768
به مهمترین آفات و بیماریهای رایج لوبیا شامل کنه دولکه ای،بیماری ویروسی، بیماری G منظور بررسی واکنش لاین 44768
باکتریائی لوبیا از سال 88 الی 71 ، چهار طرح تحقیقاتی اجرا گردید. به منظور ارزیابی تحمل به تنش خشکی 43 ژنوتیپ لوبیا سفید
و ارقام پاک و شکوفا، آزمایشی طی سالهای 78 و 77 در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با 3 تکرار G از جمله لاین 44768
بررسی و « در دو شرایط آبیاری نرمال و تنش آبی در دو منطقه خمین و کرج انجام شد. در سال 4370 طرح تحقیقی- ترویجی
در شهرستانهای اراک و » مقاوم به آفت کنه دو نقطهای در شرایط زارعین Cifem cabe و G مقایسه دو لاین لوبیا سفید 44768
خمین اجرا گردید.
نتایج و بحث:
وارد ایران شد. این رقم از نظر عملکرد )CIAT( از طریق مرکز تحقیقات بین المللی گیاهان حاره G رقم درسا با شجره 44768
نسبت به شاهد دانشکده، پاک و شکوفا برتری دارد. از نظر میزان تحمل به خشکی و کارائی مصرف آب این لاین نسبت به ارقام
شاهد برتر بود. واکنش رقم درسا به مهمترین آفات و بیماریهای رایج لوبیا نشان داد از نظر بیماریهای ویروسی، رقم درسا نسبت به
مقاومت نشان داد. BYMV و CMV در گروه حساس قرار گرفت اما در مقابل ویروسهای BCMV نژاد نکروتیک ویروس
این رقم نسبت به بیماری باکتریائی سوختگی معمولی لوبیا نیمه حساس بود. رقم درسا نسبت به آفت کنه دو نقطهای )مهمترین
آفت لوبیا در ایران( به عنوان مقاومترین رقم لوبیا سفید شناسائی گردید. در طرح تحقیقی- ترویجی در شهرستانهای اراک و
خمین اجرا گردید. در مجموع دو منطقه، این لاین به میزان 36 درصد نسبت به شاهد افزایش عملکرد داشت. متوسط عملکرد لاین
3341 کیلو گرم بوده که نسبت به شاهد دانشکده 130 کیلوگرم افزایش عملکرد دارد.
رقم مذکور دارای چهار ویژگی مهم می باشد که آن را از شاهدان متمایز می نماید.
-4 عملکرد مناسب
-9 مقاوم به آفت کنه دولکه ای
-3 بازار پسندی عالی
BYMV وCMV -1 تحمل به دو ویروس مهم لوبیا
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جدول خصوصیات زراعی رقم درسادر مقایسه با شاهد لوبیا سفید پاک
عنوان رقم درسا دانشکده
تیپ بوته رونده رونده
51 ارتفاع بوته سانتی متر 51
92 میانگین دوره رشد روز 96
8251 میانگین عملکرد کیلو گرم 3381
85 وزن صد دانه گرم 31
59/83 درصد پروتئین 81
زمان پخت و یکنواختی 511 دقیقه- خوب 511 دقیقه – خوب
شکل دانه بیضی بیضی
متحمل به بیماری ویروس
موزائیک
BCMV CMV ،BCMV
واکنش به کنه دو لکه ای مقاوم حساس
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بررسی روند تغییر کارآیی مصرف آب در سیستم های مختلف زراعی لوبیا
عادل غدیری 4 ، حمید رضا دری 4 ، بهروز اسدی 4
4 - پژوهشگران ایستگاه ملی تحقیقات لوبیای خمین
*adelgh_m@yahoo.com
چکیده
Common ( به منظور بررسی روند تغییرات کارآیی مصرف آب درسیستم های های زراعی مختلف لوبیا
آزمایشی بهصورت کرتهای خرد شده در قالب طرح پایه بلوکهای کامل تصادفی با 3 تکرار و در سه سال به اجراء در )bean
آمد. عامل سیستم های زراعی با پنج سطح شامل سیستم زراعی متداول با نهاده زیاد، سیستم زراعی متداول با نهاده متوسط،سیستم
زراعی متداول با نهاده کم، سیستم زراعی تلفیقی با نهاده متوسط و سیستم زراعی ارگانیک در کرت اصلی و عامل رقم با سه سطح
شامل لوبیا چیتی محلی خمین، لوبیا سفید درسا و لوبیا قرمز گلی، در کرت فرعی قرار گرفتند .نتایج نشان داد که اختلاف بین
سیستم های زراعی مختلف لوبیا از نظر عملکرد دانه و کارآیی مصرف آب در سطح احتمال یک درصد معنی دار بود . بیشترین
عملکرد دانه با میانگین 3873 کیلوگرم در هکتار از سیستم زراعی متداول با نهاده زیاد حاصل گردید که نسبت به سیستم های
1% و 44 % بیشتر بود . همچنین بیشترین کارآیی مصرف /3 ، % 33 ، % زراعی متوسط نهاده، کم نهاده، تلفیقی و ارگانیک به ترتیب 7
0 کیلوگرم دانه به ازای هر متر مکعب آب مصرفی حاصل گردید. با توجه / آب از سیستم زراعی متداول با نهاده کم با میانگین 83
به نتایج این بررسی می توان نتیجه گرفت که ارقام جدید لوبیای سازگار با شرایط کم نهاده می توانند علاوه بر افزایش کارآیی
مصرف نهاده ها، یک استراتژی مناسب جهت حصول به پایداری تولید در زراعت لوبیا محسوب گردند.
کلمات کلیدی: کارآیی مصرف آب ، سیستم های زراعی ، لوبیا .
مقدمه
سیستم های زراعی جوامعی ازگیاهان هستندکه جهت تولید غذا ، منافع وخواستهها و یا مجموعهای از این اهداف اداره
میشوند) 1(. سیستم های زراعی فعلی که کاملاً متکی به نهاده های بیرونی هستند از جنبه های مختلف آسیب پذیر می باشند. به
همین دلیل درآستانه ورود به قرن 94 دیدگاههای جدیدی دراین رابطه مطرح شده اند. این دیدگاه ها در قالب کارآیی بیشتر نهاده
.) ها، حفاظت از محیط زیست و منابع طبیعی، اقتصاد اکولوژیک و نهایتاً تامین غذا و امنیت غذایی مطرح می باشند ) 3
آب از مهمترین نهاده های کشاورزی محسوب شده و در کشور ما که بیشتر مناطق آن با کمبود منابع آبی مواجه است،
استفاده کارآمد از این نهاده می تواند از اهداف استراتژیک، در مدیریت کشاورزی محسوب گردد. یکی از فاکتورهای اساسی در
تعیین کارا بودن آب مصرفی جهت تولید محصولات کشاورزی شاخص کارآیی مصرف آب است . این شاخص نشان دهنده
میزان تولید )عملکرد( به ازای هر واحد آب مصرفی در واحد سطح )هکتار( است .کارآیی مصرف آب معمولا به مقدار ماده
خشک تولید شده به ازاء واحد حجم آب مصرفی اطلاق می شود، ولی پژوهشگران آب و خاک کارآیی مصرف آب را به
صورت نسبت محصول تولید شده )نه ماده خشک تولید شده( در واحد سطح به حجم آب مصرفی در واحد سطح تعریف می
.) کنند ) 9
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.) لوبیا معمولی یکی از مهمترین حبوبات دانه ای است که در سطح وسیع در سراسر دنیا مورد کشت و کار قرار می گیرد ) 4
در این مطالعه به بررسی روند تغییرات کارآیی مصرف آب در سیستم های زراعی متداول و اکولوژیک لوبیا و تعیین مناسب ترین
سیستم زراعی از نظر صفت مذکور ، در ارقام مختلف لوبیا پرداخته شده است .
مواد و روش ها
این پژوهش طی سال های 4376 لغایت 4377 )سه سال( در ایستگاه ملی تحقیقات لوبیای خمین، بهصورت کرت های
خرد شده در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی و با سه تکرار به اجراء درآمد . عامل سیستم های زراعی درپنج سطح، شامل
سیستم زراعی متداول با نهاده زیاد، سیستم زراعی متداول با نهاده متوسط، سیستم زراعی متداول با نهاده کم، سیستم زراعی تلفیقی
با نهاده متوسط و سیستم زراعی ارگانیک، در کرت های اصلی و ارقام لوبیا شامل لوبیا چیتی محلی خمین، لوبیا سفید درسا و لوبیا
قرمز گلی، در کرت فرعی قرار گرفتند )نحوه اعمل هر یک از سیستم های زراعی در جدول 4 بیان گردیده است(.
در طول فصل رشد علاوه بر مراقبت های زراعی معمول ، حجم آب مورد استفاده در هر یک از تیمارهای آزمایشی
اندازه گیری گردیده و با احتساب تعداد دفعات انجام آبیاری در هر یک از تیمارها، مجموع میزان آب مورد استفاده برای هر تیمار
بر حسب متر مکعب محاسبه گردید .
در انتهای فصل رشد عملکرد دانه حاصل از هر کرت آزمایشی مورد اندازه گیری قرار گرفت. همچنین کارآیی مصرف
آب برای هر یک تیمارها از نسبت عملکرد دانه بر حسب کیلوگرم در هکتار بر میزان آب مصرفی بر اساس متر مکعب در هکتار
محاسبه گردید .
جدول 4 : میزان نهاده های مصرفی و عملیات زراعی در سیستم های زراعی مختلف لوبیا
مدیریت های زراعی
ارگانیک تلفیقی کم نهاده متوسط نهاده پر نهاده نهاده مصرفی
-4 عملیات تهیه زمین
9 شخم )تعداد( 4 4 4 4
3 دیسک )تعداد( 3 9 3 4
3 لولر )تعداد( 9 4 9 4
-9 کود
N ( Kg/ha ) + % - براساسآزمون خاک 30 % - براساسآزمون خاک 30
P9O3 ( Kg/ha ) + %30 // - %30 // -
K9O ( Kg/ha ) + %30 // - %30 // -
سوکسترن آهن )Kg/ha( + %30 // - %30 // -
43 - - - کود حیوانی )تن در هکتار( 10
-3 مبارزه باعلفهایهرز
9 شیمیایی)تعداد( 9 9 4 -
9 وجین دستی)تعداد( 4 - 9 3
* 1-مبارزهباآفاتدرصورت نیاز )تعداد( 3 9 4 4)درصورت اجبار( 4
-3 تعداد دفعات آبیاری )فواصل به روز( 3 3 8 3 3
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نتایج و بحث
عملکرد دانه
اختلاف بین سیستم های مختلف زراعی و ارقام لوبیای مورد آزمون را از نظر عملکرد دانه به ترتیب در سطح احتمال 4 و 3 درصد
معنی دار بود؛ ولی اثرات متقابل این دو عامل بر صفت مذکور، معنی دار نبود .
سیستم زراعی متداول با نهاده زیاد با میانگین عملکرد 3873 کیلوگرم در هر هکتار، بیشترین عملکرد دانه را در بین سایر سیستم
های زراعی به خود اختصاص داد ؛ اما این برتری نسبت به سیستم زراعی تلفیقی با نهاده متوسط از لحاظ آماری معنی دار نبود .
لازم به ذکر است که میزان افزایش در عملکرد دانه، در سیستم زراعی متداول با نهاده زیاد نسبت به سیستم های زراعی متداول با
33 % و 44 % بود. ، % نهاده متوسط، متداول با نهاده کم و ارگانیک به ترتیب 7
همچنین در بین ارقام مختلف لوبیا ، لوبیا سفید درسا با میانگین عملکرد 3310 کیلوگرم در هکتار ، بیشترین مقدار تولید دانه را به
خوداختصاص داد؛ اما اختلاف آن با لوبیا چیتی محلی خمین از لحاظ آماری معنی دار نبود. لوبیا قرمز رقم گلی نیز به دلیل وزن
صد دانه پایین تر آن نسبت به دو رقم دیگر، کمترین عملکرد دانه را در مجموع سه سال مذکور به خود اختصاص داد.
کارآیی مصرف آب
بین سیستم های مختلف زراعی و ارقام مورد آزمون از نظر کارآیی مصرف آب ، اختلاف معنی داری به ترتیب در سطح 4 و 3
0 کیلوگرم دانه به ازای هر متر مکعب آب ، بیشترین و / درصد مشاهده گردید . سیستم زراعی متداول با نهاده کم با میانگین 83
0 کیلوگرم دانه به ازای هر متر مکعب آب ، کمترین مقدار کارآیی مصرف آب / سیستم زراعی ارگانیک با میانگین 37
جدول 9 : مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه به روش دانکن
در هر قسمت، تیمارهایی که دارای حرف مشترک می باشند، فاقد تفاوت معنی دار آماری در سطح 3 درصد آزمون دانکن هستند .
را به خود اختصاص داد . همچنین اختلاف بین لوبیای چیتی محلی خمین و لوبیا سفید درسا از نظر کارآیی مصرف آب ، از لحاظ
0 کیلوگرم دانه به ازای هر متر مکعب آب ، به لوبیا قرمز رقم / آماری معنی دار نبود ؛ اما کمترین مقدار این صفت با میانگین 17
گلی اختصاص داشت. با توجه به اینکه کارایی در یک سیستم شامل نسبت خروجی به ورودی آن سیستم است، بنابر این افزایش
عملکرد و یا همچنین کاهش نهادههای مصرفی موجب افزایش کارایی در سیستمهای زراعی شده که هر کدام در جایگاه خود می
عملکرد دانه
Yield (kg/ha)
کارآیی مصرف آب
WUE (kg yield/m3 water)
تیمار
Treatment
سیستم زراعی عامل اصلی
0/19 پر نهاده c 3873 a
0/63 متوسط نهاده b 3303 b
0/83 کم نهاده a 9731 c
0/68 تلفیقی b 3648 ab
0/37 ارگانیک d 3146 bc
ارقام لوبیا عامل فرعی
0/33 چیتی محلی خمین a 3361 a
0/36 سفید درسا a 3310 a
0/17 قرمز گلی b 3417 b
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تواند نقش تعیین کنندهای داشته باشد. در این مطالعه همان طور که مشاهده می گردد ، افزایش عملکرد محصول در سیستم زراعی
پر نهاده در مقابل افزایش در میزان نهاده مصرفی )آب( چندان قابل ملاحظه نبوده و نتوانسته است موجب افزایش کارآیی مصرف
در این سیستم زراعی گردد . لذا می توان این طور استنباط نمودکه در شرایط عدم محدودیت منابع در دراز مدت ، افزایش مصرف
نهاده هایی همچون آب در زراعت لوبیا و با هدف افزایش عملکرد محصول می تواند توجیه علمی و اقتصادی داشته باشد؛ اما در
شرایط فعلی حاکم بر کشور ما و وجود محدودیت جدی در دستیابی به منابع آبی کافی در درازمدت ، افزایش کارآیی استفاده از
آب و دستیابی به عملکرد بهینه و پایدار در زراعت لوبیا به جای عملکرد بیشینه می تواند یک استراتژی قابل تامل و مناسب
محسوب گردد .
منابع
شونهوون.ا.ون و ا.ویسست. 4114 . زراعت و اصلاح لوبیا. ترجمه باقری، عبدالرضا. محمودی، علی اکبر. قزلی، فرخ دین. انتشارات
.) جهاد دانشگاهی مشهد) 4370
علیزاده، ا . 4371 . رابطه آب و خاک و گیاه .چاپ پنجم، تجدید نظر، دانشگاه امام رضا)ع(، مشهد.
کوچکی ، ع و م . حسینی . 4381 . بوم شناسی کشاورزی . انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد .
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تحت شرایط تنش )Phaseolus vulgaris L.( ت یین صفات مؤثر بر عملکرد دانه در ارقام لوبیا
خشکی
* معصومه جعفری 4، سید سعید موسوی 9
-4 دانشجوی کارشناسی ارشد اصلاح نباتات دانشگاه بوعلی سینا همدان
-9 استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا همدان
*s.moosavi@basu.ac.ir
چکیده
جهت بررسی تغییرات عملکرد دانه و دیگر صفات مهم زراعی و جهت شناسایی مهمترین صفات تأثیرگذار بر عملکرد دانه تحت
شرایط مختلف رطوبتی در 1رقم لوبیا، آزمایشی تحت شرایط عدم تنش رطوبتی و تنش رطوبتی با سه تکرار در قالب طرح بلوک-
های کامل تصادفی انجام شد. نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد با تغییر شرایط در این آزمایش عملکرد و اجزای عملکرد
محصول در سطوح آماری مختلف تفاوت معنیداری نشان داد. تفاوت ارقام اکثر صفات با تغییر شرایط معنی دار شد که نشاندهنده
بروز پتانسیل ژنتیکی متفاوت میان ارقام میباشد. نتایج تجزیه رگرسیون گام به گام نشان داد صفات تأثیرگذار بر عملکرد دانه وزن
غلاف، شاخص برداشت و زیست توده بودند.
کلمات کلیدی: لوبیا، تنش رطوبتی، تجزیه مرکب، تجزیه رگرسیون گام به گام.
مقدمه
حبوبات پس از غلات، دومین منبع غذایی جوامع بشری میباشند که دربین آنها، لوبیا، ازنظرمیزان و سطح زیرکشت مقام نخست را
.) درجهان دارا میباشد. سطح زیرکشت لوبیا در ایران 10711 هکتار با مجموع عملکرد دانه در حدود 411444 تن میباشد)فائو، 9040
.) لوبیا به شرایط آب و خاک و کیفیت آن حساس و عملکرد آن در دورههای کوتاه مدت تنش نیز کاهش مییابد )جولایی، 9003
حبوبات در تمام مراحل رشد نسبت به غلات نیاز آبی بیشتری دارند)مجنون حسینی، 4389 (. انتخاب رقم پرمحصول و متحمل به
تنشهای زنده و غیر زنده ازعوامل مهم در افزایش عملکرد لوبیا میباشد)قنبری و همکاران، 9001 (. از جمله تنش های غیر زیستی
تنش خشکی میباشد، تنش خشکی زمانی افزایش مییابد که تقاضای بالای تبخیر اتمسفری برگها از ظرفیت و توانایی ریشهها
برای استخراج آب از خاک فراتر رود)ماس و هافمن، 4188 (. از جمله حساسترین مراحل رشد لوبیا نسبت به تنش رطوبتی، مرحلهی
گلدهی و غلافدهی میباشد)واعظی و همکاران، 4378 ؛موهوک و همکاران، 4117 ؛خاقانی و همکاران، 4377 (. ارزیابی منابع ژنتیکی
گیاهی به عنوان منبعی از ژنهای مفید برای مقاومت به تنشهای زنده و غیر زنده و گسترش سازگاری ژنتیکی در برابر تغییرات
محیطی به حساب میآیند که در صورت بهرهبرداری صحیح ، واریتههای جدید و مطلوبتر گیاهی را میتوان تولید کرد)ربتزک و
همکاران، 9006 ؛ امینی و همکاران، 9009 (. اهداف پژوهش شامل بررسی تأثیر تنش رطوبتی بر عملکرد دانه، بررسی روابط بین
عملکرد و صفات تأثیرگذار برآن، تحت شرایط عدم تنش و تنش رطوبتی میباشد.
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مواد و روشها
این پژوهش در سال 4314 به صورت دو تیمارآبیاری شامل تحت سه شرایط عدم تنش رطوبتی، تنش رطوبتی قبل از غلافدهی
و تنش رطوبتی پس ازغلافدهی و 1 رقم لوبیا در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. دورآبیاری
درشرایط عدم تنش رطوبتی به صورت میانگین حدود 8 روز؛ و در خصوص شرایط تنش رطوبتی دور آبیاری به طور متوسط حدود
9× اعمال شد. کشت بذرها دستی در کرتهای به ابعاد 1 A 44 روز، بترتیب براساس 70 و 400 میلیمتر تبخیر ازتشتک تبخیر کلاس
متر که هر کرت شامل 1 ردیف به فاصله 30 سانتیمتر و فاصله بذرها بر روی ردیفها 40 سانتیمتر در نظرگرفته شد. در پایان فصل
رشد، یک متر از بوتههای دو ردیف وسط)در مجموع 9متر( که 90 بوته را شامل میشد، جهت اندازهگیری صفات برداشت گردید
و جهت بررسی میزان عملکرد، براساس کل سطح کشت اقدام گردید. تجزیه و تحلیل دادهها پس از انجام آزمون نرمال بودن داده-
انجام شد. MINITAB, و 41 SAS, ها و آزمون یکنواختی واریانس تیمارها با نرم افزار 1.4
نتایج و بحث
:تجزیه واریانس مرکب صفات نشان داد )جدول 4( که برای اکثر صفات، در مجموع سه محیط تنوع ژنتیکی خوبی وجود دارد.
معنی دار نبودن اثر متقابل محیط در ژنوتیپ برای اکثر صفات، دلیلی بر پایداری نسبی صفات در شرایط مختلف آبیاری بود که با
نتایج تحقیقات یاردانف و همکاران ) 9003 ( مطابقت داشت. براساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب، با تغییر شرایط از عدم
تنش رطوبتی به تنش رطوبتی صفات مورد بررسی در سطوح آماری 4% و 3%تفاوت معنیدار نشان دادند که نشاندهنده تأثیر تنش
رطوبتی بر روی صفات میباشد و نیز نشاندهنده بروز پتانسیل ژنتیکی متفاوت میان ارقام در اثر تغییر شرایط میباشد. نتایج مقایسه
میانگین شرایط )جدول 9(، با تغییر شرایط، کاهش در میانگین صفات مشاهده میگردد، به گونهای که شرایط عدم تنش رطوبتی
برای تمامی صفات دارای بالاترین میانگین نسبت به دو شرایط دیگر بوده است. به دلیل کاهش طول دوره پر شدن غلاف یا کاهش
سرعت پر شدن غلاف عملکرد کاهش مییابدکه در واقع کاهش این صفت یکی از دلایل تسریع مراحل فنولوژی گیاه در شرایط
تنش رطوبتی میباشد )ساکسنا و همکاران، 4110 (. پتانسیل و توانایی حبوبات در تشکیل جوانههای گل، گلها و غلافها بسیار
بالاست اما دستیابی به این پتانسیل مسلتزم وجود شرایط محیطی مناسب است. در شرایط تنش رطوبتی به دلیل پسابیده شدن دانه-
های گرده و پژمردگی کلاله، رشد لولههای گرده متوقف میشود و چون تعداد غلاف در بوته کاهش مییابد در نتیجه آن کاهش
تعداد دانه در بوته مشاهده میگردد )موهوک و همکاران، 4117 (. کاهش درعملکرد زیست توده با تغییر شرایط از شرایط عدم
تنش رطویتی به تنش رطوبتی مبین این نکته است که کاهش توانایی گیاه در جذب عناصر غذایی و ساخت و انتقال مواد پرورده در
اثر کمبود آب سبب کاهش تجمع ماده خشک میگردد و این کاهش اثر مستقیمی بر روی عملکرد دانه میگذارد )امینی و
همکاران، 9009 (. به منظور تعیین صفات با بیشترین تأثیر بر عملکرد دانه و تعیین سهم هریک از صفات، از رگرسیون گام به گام
استفاده شد)جدول 3(. در شرایط تنش رطوبتی قبل از غلاف دهی صفات وزن غلاف، شاخص برداشت، زیست توده و تعداد غلاف
11 درصد و در شرایط تنش رطوبتی پس از غلاف دهی صفات وزن غلاف، / در بوه وارد مدل رگرسیونی شدند و در مجموع 44
18 درصد تغییرات عملکردرا توجیه کردند. / شاخه حاوی غلاف، شاخص برداشت و زیست توده وارد مدل رگرسیونی شدند و 34
بنابراین برای بهبود عملکرد، انتخاب ژنوتیپها براساس این صفات میتواند سودمند باشد.
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جدول 5. نتایج تجزیه واریانس مرکب صفات مختلف 9 رقم لوبیا در شرایط عدم تنش وتنش رطوبتی
ادامه جدول 5. نتایج تجزیه واریانس مرکب صفات مختلف 9 رقم لوبیا در شرایط عدم تنش وتنش رطوبتی
جدول 8. نتایج مقایسه میانگین شرایط برای صفات مختلف 9 رقم لوبیا
ادامه جدول 8. نتایج مقایسه میانگین شرایط برای صفات مختلف 9 رقم لوبیا
میانگین مرب ات
تعداد دانه
دربوته
وزن غلاف
تعداد غلاف
دربوته
طول دوره پرشدن
غلاف
روز ازکاشت تا
رسیدگی فیزیولوژیک
روز از کاشت تا
%30 غلاف دهی
درجه
آزادی
منابع تغییر
**43301/79 *4433/03 *310/09 *931/76 40/93 n.s 0/46 n.s تنش 9
4433/73 918/98 401/01 13/48 36/61 1/16 6 a اشتباه
471/33 n.s **481/86 **467/31 **36/80 971/07** 403/97** ارقام 7
477/96 n.s *34/31 90/80 n.s 44/03 n.s 33/17 n.s n.s 4/34 ارقام در تنش 46
411/73 46/831 49/733 40/371 31/114 4/488 17 b اشتباه
47/01 43/79 41/66 8/03 3/47 4/ ضریب تغییرات 64
میانگین مرب ات
شاخص
برداشت
عملکرد دانه
عملکرد زیست توده
وزن صددانه
درجه
آزادی
منابع تغییر
403/01 n.s *7784/11 *97301/73 **66/94 تنش 9
434/83 3393/67 3661/06 3/83 6 a اشتباه
*439/04 **4709/13 **3940/76 **449/17 ارقام 7
443/98 n.s 970/37 n.s 193/34 n.s 4/37 n.s ارقام در تنش 46
81/016 946/339 311/011 6/14 17 b اشتباه
43/91 46/76 43/41 7/ ضریب تغییرات 71
تعداد دانه
دربوته
وزن غلاف
تعداد غلاف
دربوته
طول دوره پرشدن
غلاف
روز ازکاشت تا رسیدگی
فیزیولوژیک
روز از کاشت تا
%30 غلاف دهی
شرایط محیطی
400/31 A 36/93 A 94/61 A 11/66 A 443/77 A 68/47 A عدم تنش رطوبتی
83/01 B 91/99 AB 47/33 A 11/03 B 449/19 A 68/99 A ) تنش رطوبتی)پس از غلاف دهی
36/01 B 93/91 B 41/60 B 11/31 B 449/81 A 68/08 A ) تنش رطوبتی)قبل از غلاف دهی
شاخص
برداشت
عملکرد دانه
(g)
عملکرد زیست توده
(g)
وزن صددانه
(g)
شرایط
33/77 A 403/33 A 471/99 A 30/90 A عدم تنش رطوبتی
37/38 A 78/43 A 430/79 AB 97/36 B ) تنش رطوبتی)پس از غلاف دهی
31/18 A 61/07 B 491/69 B 98/08 C تنش رطوبتی)قبل از غلاف دهی(
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جدول 3. نتایج رگرسیون مرحلهای عملکرددانه به عنوان متغیر وابسته و سایر صفات مورد ارزیابی به عنوان متغیرهای مستقل در ارقام مختلف
لوبیا
شرایط محیطی صفات عرض از مبدأ
ضرایب رگرسیون برای صفات
ضریب تبیین تجمعی
1 3 9 4
تنش رطوبتی قبل از غلافدهی
73/33** -0/48 -0/19 9/94 3/48 -1/ 4. وزن غلاف 86
19/76** 4/16 4/17 0/13 - -31/ 9. شاخص برداشت 98
17/73** 0/38 0/60 - - -88/ 3. زیست توده 13
11/44* 0/13 - - - -408/ 1. تعداد غلاف در بوته 33
تنش رطوبتی پس از غلافدهی
73/66** 4/41 9/11 9/39 9/16 0/ 4. وزن غلاف 39
71/19** -0/08 4/37 4/61 - -01/ 9. شاخه حاوی غلاف 61
13/76** 4/91 0/30 - - -39/ 3. شاخص برداشت 04
18/34* 0/33 - - - -80/ 1. زیست توده 30
منابع.
خاقانی، شهاب، بیهمتا، محمدرضا، چنگیزی، مهدی، دری،حمیدرضا، خاقانی، شهره، بختیاری،ابوالفضل و صفاپور، میلاد) 4377 ( " مقایسه
، صفات کمی و کیفی لوبیا سفیدو و قرمز در شرایط آبیاری معمول و تنش خشکی" . مجله تنشهای محیطی در علوم گیاهی،جلد 4،شماره 9
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.مجنون حسینی، ناصر) 4389 (. " حبوبات در ایران".انتشارات جهاد دانشگاهی دانشگاه تهران.
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در شرایط آب و Phaseolus vulgaris اثر کاربرد روی و آهن بر خصوصیات زراعی لوبیا
هوایی شهرستان رشت
مژده افتاده واجاری 4، مجید مجیدیان 4*، غلامرضا محسن آبادی 4 و محمد ربیعی 9
-4 گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه گیلان 9- هیات علمی موسسه تحقیقات برنج کشور
*m.oftadeh68@gmail.com
چکیده
به منظور بررسی تاثیر محلولپاشی و خاکپاشی عناصر کممصرف آهن و روی بر عملکرد کمی گیاه لوبیا، آزمایشی در
سال 4319 در موسسه تحقیقات برنج کشور در رشت، بهصورت طرح بلوکهای کامل تصادفی با 40 تیمار در سه تکرار مورد
بررسی قرارگرفت. تیمارهای مورد آزمایش شامل خاکپاشی 90 کیلوگرم در هکتار سکوسترین، خاکپاشی 30 کیلوگرم در
هکتار سولفات روی، خاکپاشی توام آهن و روی، محلولپاشی 9 در هزار آهن، محلولپاشی 3 در هزار سولفات روی، محلول-
پاشی توام آهن و روی، محلولپاشی و خاکپاشی توام آهن و روی، محلولپاشی آهن و خاکپاشی روی، خاکپاشی آهن و
محلولپاشی روی و یک تیمار شاهد اجرا شد. نتایج نشان داد که تیمارهای کودی بر عملکرد دانه، وزن صد دانه، ارتفاع بوته در
سطح 3 درصد معنیدار شد اما در صفت قطر ساقه افزایش معنیداری ملاحظه نشد. بیشترین میزان عملکرد دانه، وزن صد دانه و
ارتفاع بوته در تیمار محلولپاشی و خاکپاشی توام آهن و روی و کمترین مقدار آن در تیمار شاهد مشاهده شد.
کلمات کلیدی: روی، سکوسترین، عملکرد دانه، لوبیا، محلولپاشی.
مقدمه
با داشتن 99 درصد پروتئین، 69 درصد مواد نشاستهای و 9 درصد مواد چربی از مهم- Phaseolus vulgaris لوبیا با نام علمی
عناصر .(Troeh and Loynachan, ترین محصولات کشاورزی جهان و منبع ارزان قیمت پروتئین بهحساب میآید ( 9003
غذایی کم مصرف، عناصر بسیار لازم و اساسی برای رشد و نمو گیاهان هستند که در مقادیر کمتر از عناصر غذایی پرمصرف از
قبیل نیتروژن، فسفر و پتاسیم مصرف میشوند. نتایج آزمایش نصری و خلعتبری ) 4310 ( بر گیاه لوبیا سبز نشان داد که بالاترین
میزان عملکرد دانه از کاربرد توام پتاسیم و برگپاشی روی به دست آمد. آهن نقشهای مهمی در رشد و نمو گیاهان عالی ایفا
میکند. آهن برای ساخت کلروفیل ضروری است. در تثبیت نیتروژن، فتوسنتز و انتقال الکترون دخالت دارد )کامکار و همکاران،
4310 (. موسیوند و همکاران ) 4377 ( گزارش کردند که محلولپاشی کود آهن موجب افزایش معنیدار در عملکرد دانه گیاه سویا
شد و در خصوص صفاتی از جمله وزن هزار دانه، تعداد غلاف در بوته و ارتفاع بوته افزایش معنیداری ملاحظه نشد. در
آزمایشی محلولپاشی توأم آهن و روی موجب بیشترین تأثیر بر ارتفاع، میزان ماده خشک و سطح برگ گیاه اسپرس شد )تدین و
رئیسی، 4378 ). بای بوردی و مامیدو ( 9040 ) در ارزیابی دو عنصر آهن و روی بر گیاه کلزا گزارش کردند که بالاترین عملکرد
دانه، روغن، وزن هزار دانه و پروتئین در تیمار محلولپاشی آهن و روی نسبت به بقیه تیمارها مشاهده شد. هدف از این تحقیق
بررسی تاثیر محلولپاشی و خاکپاشی عناصر روی و آهن بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا محلی در منطقه رشت میباشد.
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مواد و روشها
این آزمایش در سال زراعی 4319 در موسسه تحقیقات برنج کشور در رشت با طول جغرافیایی 11 درجه و 37 دقیقه شرقی و
عرض جغرافیایی 38 درجه و 49 دقیقه شمالی و با ارتفاع حدود هفت متر از سطح دریا به اجرا گذاشته شد. لوبیا از نوع لوبیا محلی
استان میباشد. قبل از کشت جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک نمونهبرداری به عمل آمد. پژوهش با استفاده از
طرح بلوکهای کامل تصادفی با 40 تیمار شامل خاکپاشی 90 کیلوگرم در هکتار سکوسترین، خاکپاشی 30 کیلوگرم در هکتار
سولفات روی، خاکپاشی توام آهن و روی، محلولپاشی 9 در هزار آهن )معادل خاکپاشی(، محلولپاشی 3 در هزار سولفات
روی )معادل خاکپاشی(، محلولپاشی توام آهن و روی، محلولپاشی و خاکپاشی توام آهن و روی، محلولپاشی آهن و خاک-
پاشی روی، خاکپاشی آهن محلولپاشی روی و یک تیمار شاهد در 3 تکرار اجرا شد. هر تکرار شامل 6 خط کاشت به طول 3
متر و عرض 3 متر و فاصله بوتهها در هر ردیف 40 سانتیمتر و بین ردیف 30 سانتیمتر در نظر گرفته شد. تمام کود فسفر و پتاسیم و
یک سوم کود نیتروژنه در زمان کاشت و بقیه کود نیتروژن به صورت دو بار سرک به کلیه کرتها داده شد.تیمارهای مربوط به
مصرف خاکی عناصر ریز مغذی قبل از کاشت اعمال گردید و تیمارهای مربوط به محلولپاشی کرتهای آزمایشی طی 3 مرحله
انجام شد. آبیاری اولیه پس از کاشت بذر و آبیارهای بعدی با توجه به شرایط آب و هوایی انجام شد. در پایان فصل تعداد 43 بوته
از هر کرت برداشت شد و صفاتی نظیر عملکرد دانه، وزن صد دانه، ، ارتفاع بوته و قطر ساقه اندارهگیری و محاسبه شد. در پایان
مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. SAS دادههای به دست آمده با استفاده از نرم افزار رایانهای
نتایج و بحث:
تمام صفات مورد ارزیابی در این بررسی تحت تأثیر تیمار آهن و روی قرار گرفتند، به نحوی که ارتفاع بوته، عملکرد دانه،
وزن صددانه با محلولپاشی و خاکپاشی آهن و روی دارای میانگینهای بالاتری نسبت به سایر سطوح تیماری داشت.
ارتفاع ساقه: نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که بین تیمارهای کودی از نظر ارتفاع ساقه اختلاف معنیداری در سطح
احتمال پنج درصد وجود دارد. بر اساس نتایج مقایسه میانگین تیمار محلولپاشی و خاکپاشی توام آهن و روی بالاترین و تیمار
شاهد پایینترین میانگین ارتفاع را داشته است )شکل 4(. جامسون و همکاران ) 4377 ( گزارش کردند که مصرف کود روی به
صورت محلولپاشی به مقدار یک لیتر در هکتار باعث افزایش ارتفاع نسبت به شاهد گردید. نتایج بررسی تدین و همکاران
4378 ( نشان داد محلولپاشی توأم آهن و روی موجب بیشترین تأثیر بر ارتفاع گیاه اسپرس شد. (
شکل 4: تاثیر عناصر آهن و روی و روش مصرف آن بر ارتفاع ساقه گیاه لوبیا محلی
عملکرد دانه: نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمارهای کودی در سطح احتمال 3 درصد معنیدار بود به طوری که
بیشترین مقدار عملکرد دانه در تیمار محلولپاشی و خاکپاشی آهن و روی مشاهده شد )شکل 9(. در آزمایشی درگیاه سویا
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) عملکرد دانه تحت تأثیر مقادیر مختلف محلولپاشی روی قرار نگرفت )جامسون و همکاران، 4377 (. مارالیان و همکاران ) 4378
گزارش کردند که محلولپاشی آهن و روی بر عملکرد دانه، در سطح یک درصد معنیدار شد. در یک بررسی تیمار محلولپاشی
آهن موجب افزایش معنیداری بر عملکرد دانه گیاه سویا شد )موسیوند و همکاران، 4377 (. بوربوری و طهرانی) 4310 ( گزارش
کردند که محلولپاشی آهن در مقایسه با شاهد موجب افزایش معنیدار وزن هزار دانه و عملکرد دانه در گندم شد.
شکل 9: تاثیر عناصر آهن وروی و روش مصرف آن بر عملکرد دانه گیاه لوبیا محلی
وزن صد دانه: اثر تیمارهای کودی بر صفت وزن صد دانه در سطح احتمال 3 درصد معنی دار شد، به طوری که بیشترین مقدار
وزن صد دانه در تیمار محلولپاشی و خاکپاشی آهن و روی مشاهده شد )شکل 3(. ابراهیمیان و همکاران ) 4371 ( گزارش کردند
که تیمارکاربرد توام خاکپاشی و محلولپاشی آهن و روی بیشترین عملکرد دانه و وزن هزار دانه را داشته است.
شکل 3: تاثیر عناصر آهن وروی و روش مصرف آن بر وزن صددانه گیاه لوبیا محلی
قطر ساقه: بین سطوح مختلف کودی از لحاظ قطر ساقه اختلاف معنیداری مشاهده نشد )شکل 1(، اما در تمام سطوح تیماری
میانگین بالاتری نسبت به شاهد مشاهده شد. به عبارت دیگر مصرف عناصر ریز مغذی آهن و روی به هر صورت باعث افزایش قطر
ساقه می گردد. شیخ بگلو و همکاران) 4377 ( گزارش کردند که محلولپاشی سولفات روی کمترین تاثیر ) 4.1 سانتیمتر( بر قطر
ساقه داشته است و محلولپاشی با کلات روی با 4.3 سانتیمتر بهترین نتیجه بوده است. بوکویچ و همکاران ) 9003 ( گزارش کردند
که کاربرد کود روی در سطح خاک بهمیزان 40 کیلوگرم روی در هکتار، به ویژه محلولپاشی روی به میزان 3 کیلوگرم روی
در هکتار کل ماده خشک و قطر ساقه ذرت را افزایش داده است.
نتایج این تحقیق نشان داد که عناصر روی و آهن باعث افزایش معنیدار در عملکرد کمی و کیفی گیاه لوبیا میشود. بنابراین
پیشنهاد میشود برای تولید کمی و کیفی گیاه لوبیا عناصر ضروری پرمصرف و کممصرف با توجه به آزمایش خاک در اختیار
گیاه قرار داده شود.
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شکل 1: تاثیر عناصر آهن وروی و روش مصرف آن بر قطر ساقه گیاه لوبیا محلی
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تاثیر تلفیقی کودهای زیستی و شیمیایی بر خصوصیات رشدی لوبیای محلی
در من قه رشت Phaseolus vulgaris L
حسان صابری 4، غلامرضا محسن آبادی 9، مجید مجیدیان 3، سید محمدرضا احتشامی 1
3 و 1 استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان ، -4 دانشجوی کارشناسی ارشد زراعت، 9
*mzavareh@guilan.ac.ir
چکیده
در آزمایشی اثر تلفیقی کودها با هدف کاهش مصرف کودهای شیمیایی بررسی شد. آزمایش بصورت بلوکهای کامل تصادفی
کود شیمیایی )نیتروژن 430 و فسفر 400 -T شاهد، 9 -T با 49 تیمار و سه تکرار در سال 4314 انجام شد. تیمارها شامل: 4
زیستی + -T کود زیستی + بدون فسفر، 3 -T رایزوبیوم + سودوموناس و باسیلوس )کود زیستی( +کود فسفر، 1 -T3 ،)Kg/ha
نیتروژن -T نیتروژن + سودوموناس و باسیلوس+ فسفر، 1 -T زیستی + 83 % فسفر، 7 -T زیستی + 30 % فسفر، 8 -T %93 فسفر، 6
نیتروژن+ سودوموناس و -T نیتروژن +سودوموناس و باسیلوس+ 93 % فسفر، 44 -T +باسیلوس و سودوموناس+بدون فسفر، 40
نیتروژن+سودوموناس و باسیلوس+ 83 % فسفر بود. نتایج نشان داد تیمارها اثر معنیدار بر عملکرد -T باسیلوس+ 30 % فسفر و 49
44 و 49 ، دانه، عملکرد زیستی، درصد پروتئین، وزن صد دانه، تعداد غلاف داشت. مقایسه میانگینها نشان داد که تیمارهای 7
بیشترین عملکرد دانه و اجزای مذکور را داشت. بنابراین تلفیق سودوموناس و باسیلوس با کود فسفر میتواند فسفر مورد نیاز گیاه
راتامین کند. اما ریزوبیوم )تیمار سوم( در شرایط این آزمایش قادر به تامین نیتروژن مورد نیاز گیاه نبود. بنابر نتایج این آزمایش
این امکان وجود خواهد داشت که در این منطقه از کودهای زیستی فسفره به صورت تلفیقی برای کاهش مصرف کودهای
شیمیایی سود جست.
واژههای کلیدی: پروتئین، فسفر، لوبیا، نیتروژن، کود زیستی.
مقدمه
مصرف بیش از حد نهادههای مصنوعی و انرژیهای کمکی مانند کودها و سموم شیمیایی باعث ناپایداری در اکوسیستمهای
رفع مشکلات ناشی از کشاورزی رایج از قبیل کاهش عملکرد در واحد سطح به همراه .)Roberts, زراعی شده است ) 0229
حفظ پایداری سیستمهای تولید کشاورزی از دغدغههای اصلی محققین است )نصیری محلاتی، 4377 (. لذا انجام مطالعه در مورد
استفاده از کودهای زیستی و کاهش مصرف کودهای شیمیایی از اولویتهای تحقیقات کشاورزی میباشد. این آزمایش با هدف
مطالعه امکان استفاده تلفیقی از کودهای زیستی و شیمیایی و بررسی امکان کاهش مصرف کودهای شیمیایی در راستای حرکت به
سمت سیستم تولید کشاورزی پایدار، طراحی و اجرا شد.
مواد و روشها
4310 در مزرعه تحت پوشش سازمان جهاد کشاورزی رشت، استان گیلان اجرا شد. قالب - این آزمایش در سال زراعی 14
شاهد )بدون کود شیمیایی و زیستی(، -T آزمایش بلوکهای کامل تصادفی با 49 تیمار در سه تکرار انجام شد. تیمارها شامل: 4
کود زیستی+ -T تلقیح بذور با رایزوبیوم + سودوموناس و باسیلوس )کود زیستی( + کود فسفر، 1 -T کود کامل شیمیایی، 3 -T9
کود زیستی+ 83 درصد -T کود زیستی+ 30 درصد کود فسفر، 8 -T کود زیستی+ 93 درصد کود فسفر، 6 -T بدون کود فسفر، 3
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کود نیتروژن+ سودوموناس و باسیلوس+ بدون -T کود نیتروژن+ سودوموناس و باسیلوس+ کود فسفر کامل، 1 -T کود فسفر، 7
کود نیتروژن+ سودوموناس و باسیلوس+ -T کود نیتروژن+ سودوموناس و باسیلوس+ 93 درصد کود فسفر، 44 -T کود فسفر، 40
کود نیتروژن+ سودوموناس و باسیلوس+ 83 درصد کود فسفر. تامین عناصر غذایی مورد نیاز طبق -T 30 درصد کود فسفر و 49
آزمون خاک انجام شد. رقم لوبیای مورد استفاده در این آزمایش رقم رگه قرمز با نام محلی پاچ باقالا بود. مایه تلقیح باکتریایی
)سودوموناس و باسیلوس( و باکتری رایزوبیوم از بانک میکروبی موسسه تحقیقات خاک و آب کرج تهیه شد. کاشت در 90 مرداد
به صورت جوی و پشته صورت گرفت. پس از برداشت عملکرد و اجزای آن تعیین گردید. اندازهگیری محتوای پروتئین دانه لوبیا
نسخه 1.9 و مقایسه میانگین داده ها با آزمون SAS به روش برادفورد صورت گرفت. تجزیههای آماری با استفاده از نرم افزار
صورت گرفت. LSD
نتایج و بحث
عملکرد دانه: تجزیه واریانس نشان داد که تیمارها در سطح احتمال یک درصد اثر معنیدار بر عملکرد داشت. مقایسه میانگینها
)جدول 4( نشاه داد، بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمار هشتم )تلفیق کود زیستی فسفر و شیمیایی اوره و فسفر( با متوسط عملکرد
اختلاف معنیداری نداشت. کمترین عملکرد در تیمار شاهد با متوسط 374 T و 49 T 4331 کیلوگرم در هکتار که با تیمارهای 44
کیلوگرم در هکتار به دست آمد. توحیدی و همکاران گزارش کردند که کودهای زیستی فسفر همراه با کودهای شیمیایی باعث
نتایج نشاندهنده این مطلب است که .)Tohidy Moghadam et al., افزایش عملکرد و اجزای عملکرد سویا شد ) 0222
احتمالا تلفیق تیمار کود زیستی سودوموناس و باسیلوس با کود شیمیایی فسفر قادر به تامین فسفر مورد نیاز گیاه بوده، به طوری که
حتی در تیمارهای تلفیقی 30 درصد تا 400 درصد کود فسفر اختلاف معنیداری مشاهده نشد. اما در تیمارهایی که از کود زیستی
رایزوبیوم به جای نیتروژن استفاده شد )تیمار شماره 3 تا تیمار شماره 8(، کود زیستی رایزوبیوم به تنهایی قادر به تامین نیتروژن مورد
نیاز گیاه نبوده و در نتیجه در این تیمارها افت عملکرد مشاهده شد. به عبارت دیگر رابطه همزیستی بین باکتری رایزوبیوم و گیاه
جوابگوی کل نیاز گیاه نبود.
ت داد غلاف در بوته: تعداد غلاف در بوته در سطح احتمال یک درصد تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت، به طوری
8 دارای بالاترین تعداد غلاف در بوته بود که با تیمار شماره 49 اختلاف معنیداری نداشت و شاهد با / که تیمار هشتم با متوسط 33
3/33 کمترین غلاف در بوته را به خود اختصاص داد. مقایسه میانگینها نشان داد که بیشترین تعداد غلاف در بوته مربوط به
تیمارهای کود شیمیایی و کودهای زیستی بود. در تیمار شاهد به علت عدم کفایت عناصر غذایی مورد نیاز محصول در خاک،
رشد بوتهها و به تبع آن تعداد غلاف در بوته نسبت به سایر تیمارها کمتر بود. استرادا و همکاران بیان داشتند که کودهای زیستی به
.(Estrada et al., دلیل توانایی در افزایش حلالیت فسفر نامحلول موجود در خاک، در مرحله زایشی بر رشد گیاه تاثیر دارد
9003 . در آزمایش دیگری گزارش شد که کاربرد تلفیقی کودهای شیمیایی و زیستی باعث توازن بین مخزن و منبع شد، به طوری )
که فسفر باعث افزایش ظرفیت مخزن گردید و تامین سایر عناصر غذایی به همراه فسفر از طریق کاربرد تلفیقی کودها، باعث
.(Farzana and Radizah, افزایش قدرت منبع گردید ( 9003
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جدول 4- میانگین عملکرد و اجزای آن و درصد پروتئین در تیمارهای تلفیقی کودهای زیستی و شیمیایی
عملکرد زیستی درصد پروتئین
)کیلوگرم در
هکتار(
وزن صد دانه
)گرم(
تعداد غلاف در
بوته
عملکرد دانه
)کیلوگرم در
هکتار(
تیمار
1.69e 4477 h 36.46e 3.33c 374.33e 4
99.01a 9631cd 11.34a 3.07bc 4333.98b 9
43.11bcd 4786 ef 37.71d 1.30bc 640.98e 3
43.38ed 4311gh 10.87cd 1.93bc 733.8d 1
41.91ed 9048 ef 10.14cd 1.07bc 708.60d 3
43.60.cd 4783f 37.17d 3.14bc 731.40d 6
44.16ed 4690f 31.11d 1.93bc 731.18d 8
93.94a 1844a 13.86ab 8.33a 4331.13a 7
41.04ed 9919ed 19.08bc 3bc 4014c 1
90.81abc 9691cd 13.13ab 3bc 4331.08b 40
99.37a 9189cb 10.06cd 1.30bc 4313.90ab 44
94.43.ab 3391b 10.14cd 3.73ab 4313.08ab 49
3.94 106 9.13 4.16 476.98 LSD
11 گرم و در ادامه تیمارهای تلفیق کود زیستی / وزن صد دانه: بیشترین وزن صد دانه در تیمار کود کامل شیمیایی با میانگین 34
36/ 13 گرم و کمترین وزن صد دانه در تیمار شاهد با میانگین 46 / 13 و 13 / و شیمیایی اروه و فسفر کامل و 83 % فسفر با میانگین 86
گرم به دست آمد. در سطوح تیماری مختلف کود فسفر اختلاف معنیداری از نظر وزن صد دانه مشخص نشد. این نتیجه بیانگر این
مطلب است که این صفت کمتر تحت تاثیر این تیمارها قرار بوده، این تیمارها از طریق اثر بر سایر اجزای عملکرد مانند تعداد
غلاف در بوته بر عمکرد دانه تاثیر داشته است . البته مجیدیان در بررسی اثر تلفیق کودهای دامی و شیمیایی افزایش وزن دانه های
.(Majidian, بلال را گزارش کرد، وی علت نتایج خود را بهبود شرایط حاصلخیزی خاک مطرح نمود ( 9007
عملکرد زیستی: نتایج نشان داد که کاربرد تلفیقی در سطح احتمال یک درصد تاثیر معنیداری بر عملکرد زیستی داشت. مقایسه
میانگینها نشان میدهد که تیمار هشتم با متوسط 1844 کیلوگرم در هکتار بالاترین و شاهد با میانگین 4477 کیلوگرم در هکتار
کمترین مقدار را دارا بود. در حالی که تیمارهای تلفیق کود اوره و کود زیستی فسفر و سطوح کود شیمیایی فسفر تفاوت معنی-
داری نداشت. این نتیجه احتمالا به این دلیل است کودهای زیستی استفاده شده با بهبود شرایط جذب عناصر غذایی نیاز به مصرف
کودهای شیمیایی را کاهش داده است و در نتیجه بین سطوح 93 درصد کود شیمیایی فسفر با 400 درصد کود فسفر اختلاف معنی-
داری مشاهده نشد. کودهای زیستی از طریق افزایش جذب عناصر موجب ایجاد شاخ و برگ بیشتر و در نتیجه افزایش فتوسنتز گیاه
می شود و تولید ماده خشک بیشتر میشود.
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درصد پروتئین: نتایج تجزیه واریانس نشان داد که درصد پروتئین دانه تحت تاثیر استفاده تلفیقی کودها در سطح احتمال یک
درصد اختلاف معنیدار نشان داد. نتایج جدول مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین درصد پروتئین در تیمار دوم، تیمار هشتم،
.(Nazeri et al., دهم، یازدهم و دوازدهم بدست آمد. نتایج این آزمایش با تحقیقات ناظری و همکاران مطابقت داشت ( 9040
به نظر میرسد دلیل افزایش درصد پروتئین دانه در سیستم تلفیقی کودهای زیستی در کنار مصرف کود اوره موجب توازن و
فراهمی عناصر غذایی در پیکره گیاه و افزایش پروتئین ذخیره در دانهها در مقایسه با شاهد باشد.
نتیجهگیری کلی
نتایج نشان داد، کود زیستی رایزوبیوم به تنهایی قادر به تامین نیتروژن مورد نیاز گیاه نبود )تیمار شماره 3 تا تیمار شماره 8(، و در
نتیجه افت عملکرد مشاهده شد. به عبارت دیگر در شرایط اقلیمی خاص منطقه و خصوصیات خاک این آزمایش)بافت سنگین و
محتوای بالای رطوبت( رابطه همزیستی بین باکتری رایزوبیوم و گیاه به تنهایی جوابگوی کل نیاز گیاه نبود. اما کودهای زیستی
فسفره بهصورت تلفیقی سبب افزایش فراهمی فسفر مواد مورد نیاز گیاه و امکان کاهش مصرف فسفر شیمیایی شد، که قطعا
مطالعات گستردهتری بایدانجام شود.
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(phaseolus vulgaris L ت یین بهترین ارزیابی صفات و مقایسه ارقام و لاینهای لوبیا قرمز
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چکیده
بهمنظورانتخابلاینوارقام پرمحصوللوبیاقرمزباصفات مطلوبزراعیآزمایشیدرقالبطرحبلوککاملتصادفیدرسه تکراروهفت
درمنطقهقبرکیخا شهرستانسمیرمبه صورت )D تیمارشامل) 4-تودهمحلیدهاقان 9-درخشان 3-اختر 1-ناز 3-صیاد 6-گلی 8-لاین 74073
آنفارمدراردیبهشتماهسال 4319 انجامشد.درطولدورهرشدوبعدازبرداشت،صفاتتعدادروزتاگلدهی،تعدادروزتاغلافدهی،
تعدادروزتارسیدگی،ارتفاعبوته،تعدادگرهدربوته،تعدادشاخهفرعی،تعدادغلافدربوته،تعداددانهدرغلاف،متوسططول
غلاف،عملکردبیولوژیکبوته،شاخصبرداشتوعملکرددانهدرهکتاربررسیشد.نتایجتجزیهواریانسنشاندادکهصفاتموردارزیابی
درسطحیکدرصداختلافمعنیداریداشتند درمقایسهمیانگین صفات بشترینعملکرددانهبهترتیب با ) 9707.6
وکمترینعملکرددانهبا) 143 کیلوگرم(ازرقمدرخشانبهدستآمدودرنهایت D 9343.39348.3 کیلوگرم(ازارقام ناز،صیادولاین 74073 ،
ارقامنازوصیادازلحاظصفاتمناسبزراعیمانند عملکرد،زودرسیوبازارپسندیمطلوبدانهنسبتبهسایرارقام ،D لاین 74073
موردآزمایشبرایمنطقه سمیرموسایرنقاطمشابهکشورمناسب هستند.
D واژههایکلیدی: لوبیا قرمز،عملکرد،لاینبرترولاین 74073
مقدمه
لوبیاازنظرسطح زیرکشتدرمیانحبوباتکشورمقامسوموازنظرتولیدبعدازنخودرتبهدومرابهخوداختصاصدادهاست)آمارنامه
71 وزراتجهادکشاورزی(.اکثرلوبیاکارانکشوربالاخصلوبیاکاراناستاناصفهانو فارس بهطوروسیع - محصولاتزراعیسال 10
ازتودههایمحلیلوبیا قرمزاستفادهمیکنند،گرچهاینتودههاسازگاریخوبیبامنطقهدارندودربرخیمواقعمحصول قابلتوجهیتولیدمی
نمایندولیدراینتودههاناخالصی،غیریکنواختیدرزمانرسیدن،شکلواندازهورنگبذرمشاهدهمیشودوعملکردکمتریهمنسبتبه
ارقاماصلاحشده دارند.موال وهمکاران) 9007 (بابررسیپایداریعملکرد 8لاینلوبیادرسهمنطقهدرطیدوسالسهلاینبهنام
کهازلحاظپایداریعملکردبرتریداشتندانتخابنمودند.آسترکیوکوشکی ) 4310 (گزارش SDDT و 222 PC222D9،POR202
رابرایکشتدومبعدازجومناسبمیباشد.لوبیاهایموجوددرایراندارایتنوعبسیار بالایی D نمودندکه رقمصیادولاین 74073
ازنظرصفاتکمیوکیفیهستند. باارزیابیوبررسیصفات مختلف زراعی،مخصوصاصفاتمهمیکهدرعملکردلوبیاموثرمیباشندمی
تواندرآیندهمدیریتبهبودواصلاحگیاهلوبیارادقیقتربرنامهریزیکرد)جهانسوزوهمکاران، 4373 (.هدفازاینتحقیقبررسی
عملکردواجزایعملکرد ارقامولاینهای زودرسلوبیا قرمزدرشرایطآب وهواییشهرستانسمیرم وانتخابرقم ولاینبرترومعرفی
جهتکاشت درآنمنطقهمیباشد.
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مواد وروش ها
بهمنظوربررسیعملکرد ارقامولاینهایزودرسوپرمحصوللوبیاقرمزدرشرایطاقلیمیشهرستانسمیرموانتخابلاینورقمبرترجهت
- توصیهوکاشتدرمنطقهآزمایشیدرقالبطرح بلوکهایکاملتصادفیبا سه تکراروهفت تیمارشامللوبیاقرمز) 4- ناز 9- گلی 3
دراردیبهشت ماه 4319 درمزارع لوبیاکاریشهرستانسمیرماجراشد. )D اختر 1- صیاد 3- درخشان 6- توده محلی دهاقان 8- لاین 90293
شهرستان سمیرمدرجنوبغربیاستاناصفهانباطولجغرافیایی 34 درجهو 48 دقیقه وعرضجغرافیایی 34 درجه و 97 دقیقه با 9100
مترارتفاعازسطح دریاواقلیمسرد واقعشدهاست .دراینشهرستان سالانهبیشاز 4000 هکتارانواعلوبیاسفید،قرمزوچیتی کشتمی
شودویکیازدلایل کاهش عملکرددرواحدسطحلوبیادراینمنطقهپتانسیلپایینارقاموتودههایمحلیلوبیااستوباتوجهبهسردسیربودن
3متر،شامل * منطقهشناساییارقامزود رسوسازگاربامنطقه درجهتافزایشتولیددرواحدسطحموثرمیباشد. هرکرتآزمایشیبه ابعاد 3
6خطکاشتبهفاصله 30 سانتیمتروفاصلهبوتهرویردیف 3 سانتیمتربود.پسازرفعخطرحذفواستقراربوتههاباعمل تنککردن فاصله
بوته رویردیف 40 سانتیمترافزایشیافت.بعدازرسیدنمحصولوپسازحذفحاشیه وردیف وابتدا وانتهایکرتها، بهصورت تصادفی
ازهرکرت 3 بوتهبرداشتشدوصفاتموردبررسیشاملارتفاعبوته،تعدادگرهرویساقه،،تعدادشاخهفرعی،متوسط طولغلاف،
تعدادغلافدربوته،تعدادانهدرغلاف،وزنخشکاندامهوایی،وزنصددانه،عملکردبیولوژیکبوته تعیینشدو با برداشت کرتبه
وبرایمقایسهمیانگینهاازروش SAS ,SPSS صورتکاملعملکرددانهدرهکتارتعیینگردید. به منظورتجزیهایآماریازنرمافزار
نموداروجدولهارسمونتایجتفسیرشدند. WORD ,EXCEL آزموندانکناستفادهشدوبهکمکنرمافزار
نتایج وبحث
) نتایجواریانسسادهصفات نشان دادکه تمامصفاتموردبررسیاز لحاظآماریدرسطح یک درصداختلاف معنیداریداشتند)جدول 4
درمقایسهمیانگینها،بیشترین مقدارصفتارتفاعبوته مربوطبهرقمگلی) 17.3 سانتیمتر ( که بارقمنازاختلافمعنیدارینداشت
98.80 (وکمترین (D وکمترینارتفاعبوتهاز رقم درخشان ) 91.3 سانتیمتر( بهدستآمد بیشترینتعدادغلافدربوتهازلاین 74073
تعدادغلافدربوتهمربوطبهرقم درخشان بود.بیشترینمتوسططولغلاف ) 40.70 سانتیمتر( مربوطبهرقماختربودکهباارقام صیاد،گلی،
اختلافمعنیداری نداشت.رقماختربا) 36.40 ( ورقمدرخشان با ) 97.33 ( بیشترینوزنصددانهرا بروز دادند.بیشترین D نازولاین 74073
بود وکمترینمقداراینصفات ازارقامدرخشانوتودهمحلیدهاقانبهدست D عملکردبیولوژیکوشاخصبرداشتمربوطبه لاین 74073
9348.3 ( ورقمصیاد) 9343.3 کیلوگرم (حاصل (D آمد. بیشترینمقدارعملکرددانه درهکتاراز رقمناز ) 9707.6 (،لاین 74073
) شد.وکمترینمقدارعملکرددانهدرهکتارازرقم درخشان ) 143 کیلوگرم(ورقماختر ) 4414 کیلوگرم ( به دستآمد )جدول 9
جدول 4- تجزیه واریانس صفات مورد بررسی
میانگین مربعات
وزن خشک
اندام هوایی
طول
غلاف
تعداد غلاف
بوته
تعداد شاخه
منبع تغییرات درجه آزادی تعداد گره طول ساقه فرعی
43.43ns 0.44ns 0.91ns 0.03ns 48.88ns 36.07ns بلوک 9
411.09** 1** 476.17** 47.88** 9098.31** 340.38** تیمار 6
1.41 0.73 96.01 0.87 17.09 47.83 خطا 49
44.18 1.67 1.16 43.38 46.66 93.49 - cv
بیانگر عدم معنی داری ،درسطح 4 و 3 درصد معنی دار می باشد **،*،ns
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ادامه جدول 4- تجزیه واریانس صفات مورد بررسی
میانگین مربعات
عملکرد
در هکتار
شاخص
برداشت
عملکرد
بیولوژیک
تعداد دانه در وزن صد دانه
غلاف
درجه
آزادی
منبع تغییرات
10636 ns 11.17ns 43.38ns 0.97ns 0.03ns بلوک 9
4871436.06** 979.19** 131.48** 88.18** 4.83** تیمار 6
16014.91 47.76 9.11 3.40 0.39 خطا 49
46.73 49.14 6.67 6.1 41.93 - cv
جدول 9 مقایسه میانگین صفات مورد بررسی
میانگین
رقم تعداد گره ارتفاع
بوته
تعدادشاخه
فرعی
تعدادغلاف طول
غلاف
تعداد دانه وزن صد
دانه
عملکرد
بیولوژیک
شاخص
برداشت
عملکرد
دانه
محلی
دهاقان
6.64d 36.41 d 9.81 d 44.90 de 8.98 c 3.34 a 91.17 cd 49.11 e 13.93 ab 4814.7 b
143c 97.80c 44.31e 97.33b 3.43d 1b 3.30f 3.14d 91.30d 1.70cd درخشان
4441.4c 33.80b 91.31c 36.40a 3.93cd 40.70a 49.19cd 6.01c 33.68d 40.18cd اختر
9707.6a 31.33c 97.16c 99.11cd 1.40b 1.70ab 43.10c 3.94d 74.03ab 48.13b ناز
9343.3a 31.13c 41.84d 94.38d 1.30b 40.40ab 1.33e 8.40b 89.80b 49.13c صیاد
4960.7b 41.01d 31.91b 48.68e 1.93b 1.11ab 93.44b 7.78a 17.03a 19.90a گلی
47.60 D74073 b 69.83 c 8.17 ab 98.80 a 40.33 ab 3.13 cd 91.71 c 11.11 a 11.90 a 9348.3 a
نتیجه گیری
برایمنطقهسمیرموسایرمناطقمشابه D باتوجهبهزودرسی،اندازهبذر،بازارپسندیمطلوبوعملکردبالا، ارقامصیاد،ناز و لاین 90293
کشورمناسب هستند.
منابع
آسترکی،ح.، وکوشکی،م.ح. 4310 .تعیینبهترینارقامولاینهایزودرس لوبیا قرمز بعداز برداشت جو،چهارمین همایش ملیحبوبات
ایران 90 و 94 بهمن ماه،مرکزتحقیقاتکشاورزی ومنابع طبیعی استان مرکزی ، اراک.
جهانسور،م.ر.،تقوی،م.، وطلیعه،ع.ر. 4373 .تعیینروابطبینصفاتمختلفدرارقاملوبیاچشمبلبلی.مجلهعلمی پژوهشی علوم کشاورزی
:) جلد 49 )شماره ی 4
Mwale,V.M.,Mbokosi,J.,Masangano,C.M.,Kwapata,M.B.,Kabambe,V.H., and Miles,C.9007.Yield
performance of dwarf bean (Phaseolus vulgaris L.) lines under Researcher designed farmer
Managed system in three bean Agro- Ecological zones of Malawi African Journal of
Biotechnology.8(46):9718-9733.
.
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در من قه (Phaseolus vulgarisL.) مقایسه عملکرد و اجزاء عملکرد ارقام پر محصول لوبیا سفید
سمیرم استان اصفهان
جمشید کاوه، 4مصطفی طایی 9،اصغر رحیمی 3 وعادل غدیری 1
- -4 دانشجویکارشناسیارشد رشته زراعت دانشگاه ولیعصر رفسنجان 9- دانشجویکارشناسی ارشد رشته زراعت دانشگاه آزاد واحد یاسوج 3
دانشیار و عضو هیئت علمی دانشگاه ولی عصر رفسنجان 1- پژوهشگر ایستگاه تحقیقات لوبیا خمین
*kaveh.jamshid@yahoo.com
چکیده
این تحقیق به منظور انتخاب لاینها و ارقام پرمحصول لوبیا سفید با صفات مطلوب زراعیدر قالب طرح بلوکهایکاملتصادفیبا-
سه تکرار وشش تیماردراردیبهشت ماه سال 4319 درمنطقه قبرکیخا ازتوابع شهرستان سمیرم واقع در استان اصفهان اجرا شد .
تیمارها شامل ارقام لوبیاسفید،) 4- شکوفا 9-درسا 3- توده محلی دهاقان 1- پاک 3- دانشکده 6- دهقان ( بودند .درطول دوره
رشد و بعد از برداشت صفات ،تاریخگلدهی،زمانرسیدگی،عملکرد واجزایعملکرد تعیینشدند. نتایج تجزیه واریانس صفات نشان
دادکه ارقاممختلف مورد مطالعهدرصفات مورد بررسی بایکدیگراختلاف معنیداریداشتندکهنشاندهندهتنوع بینارقام لوبیا سفید
میباشد .بیشترینعملکرد اقتصادی)عملکرددانه دربوته( با ) 38.19 گرم( وشاخصبرداشت با ) 60.30 درصد (و عملکرددانه-
) درهکتاربا ) 3176.3 کیلوگرم ( مربوط به رقمدانشکده وکمترینعملکرد اقتصادی ) 40.73 گرم ( وشاخصبرداشت) 97.70
وعملکرددرهکتار ) 9039.6 کیلو گرم( از رقمپاک به دستآمد. ودر نهایتارقامدانشکده، تودهمحلیدهاقانوشکوفا جهت منطقه
قابل توصیه و معرفی می باشند.
کلیدواژهها : لوبیاسفید ،تیمار،عملکرد وارقام پر محصول
مقدمه
حبوباتازجملهگیاهان زراعی میباشندکه سرشاراز پروتئین بوده و با داشتن 47 تا 39 درصد پروتئین نقشمهمیدرتامین موادغذایی و
پروتئینیموردنیازبشردارند )مجنون حسینی، 4378 ( .حبوبات نیتروژناتمسفررا تثبیت میکنند و بخشاعظم نیتروژنموردنیازخود را از
این روشتامین می نمایند وازطریقتاثیربرخواصشیمیایی، فیزیکیوبیولوژیکخاکموجب بهبودحاصلخیزیوباروریخاک می-
شونداین محصولاتدرنظامهایزراعی به افزایشعملکرد محصولات بعدی کمک میکنند،.لوبیاهایموجود درایران دارایتنوع-
بسیاربالایی ازنظرصفاتکمی وکیفیهستند،باارزیابیوبررسیصفاتمختلف زراعی، مخصوصا صفات مهمیکهدرعملکرد لوبیا
موثرمیباشند، می تواندرآینده مدیریت ،بهبود واصلاحگیاه لوبیارادقیقتر برنامهریزی کرد )جهانسوز و همکاران، 4371 (. اکثر
لوبیاکارانکشور به ویژه لوبیاکاران استاناصفهان و فارس بهطور وسیعازتودههایمحلیلوبیاسفید استفادهمیکنند.اگرچهاینتودهها
سازگاری خوبی با منطقه دارند و محصول قابلتوجهیتولید مینمایند ولی در این تودهها، ناخالصی، غیریکنواختی درزمان
رسیدگی،شکل،اندازه ورنگبذرمشاهده میشود )صالحی وهمکاران، 4310 (هدفازاینپژوهشبررسیعملکرد و اجزاءعملکرد و
مقایسهعملکرد ارقامپرمحصول واصلاح شدهلوبیا سفیددرشرایطآب وهواییشهرستانسمیرم وانتخابلاینیا رقم با عملکردبالاو
سازگاربا شرایطآب وهوایی منطقه میباشد .
مواد وروش ها
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به منظوربررسیعملکرد واجزای عملکردارقام ولاینهای پرمحصوللوبیاسفیددرشرایطآب وهواییسمیرم آزمایشیدرقالبطرح-
بلوک هایکاملتصادفیباسه تکرار و ششتیمار شاملارقاملوبیاسفید) 4-شکوفا 9-درسا 3- توده محلی دهاقان 1- پاک 3- دانشکده
-6 دهقان( دراردیبهشت ماه سال 4319 در مزارع کشاورزان لوبیا کار منطقه سمیرم اجراگردید. هرکرتآزمایشی شامل 6 خط با-
فاصله 30 سانتیمترو فاصله بوته روی ردیفها 3 سانتیمتر بود،کاشت به صورت هیرم کاری ودستی انجام شد و پس ازاستقراربوته
ورفع خطرحذفبا تنک کردن بوتهها فاصله بوته روی ردیف 40 سانتیمترانتخاب شد. مراقبتهایزراعی شاملآبیاری،
تغذیه،مبارزهباعلفهایهرز)وجین وکولتیواترزنی( ومبارزه با بیماریها وآفات برای تمامیتیمارها بهطوریکسان صورتگرفت.
درمرحله برداشت ازهرواحدآزمایشی 3 بوته به طورتصادفی )با حذف ردیفها وحاشیهها ،ابتدا وانتهایخطوط ( از سطح خاک به
طورکامل برداشت شد و جهت اندازه گیری های سایر صفات به انبار انتقال داده شد. صفات مورد بررسیعبارت بودندازارتفاع
بوته،تعدادگرهدرساقهاصلی،تعدادروزتاگلدهی،تعدادروزتا غلافدهی،تعدادروزتارسیدگیکامل،تعدادغلافدر بوته،متوسططول-
غلاف،تعداددانهدرغلاف،عملکرددانه ،عملکردبیولوژیکو شاخصبرداشت بودند. به منظوراندازهگیری عملکرددانهدرهکتارپساز-
حذفحاشیههاوردیفها، ابتدا وانتها، هرکرتآزمایشیبه طورکاملبرداشت وعملکرددانه درهکتارتعیین گردیددرپایان دادهها با نرم
تجزیه وتحلیل شدند و مقایسه میانگین ها با روشآزمون دانکندرسطح پنجدرصد انجام و ترسیم جداول ونمودارها به- SAS افزار
صورتگرفت. WORD و EXCEL کمک نرمافزار
نتایج وبحث
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که صفات مورد بررسی در سطح یک درصداختلاف معنیداریداشتند )جدول 4 ( در مقایسه
میانگین صفات،بیشترین مقدارطول ساقه )ارتفاع بوته (با 19.70 سانتی متر مربوط به رقم شکوفا و کمترین ارتفاع بوته ) 69.13 سانتی
متر( از رقم پاک به دست آمد .بیشترین تعداددانه در غلاف از رقم شکوفا وکمترین تعداددانه در غلاف از رقم توده محلی دهاقان
بهدستآمد. بیشترین مقدار عملکرد بیولوژیک مربوط به رقم درسا) 80.49 گرم ( که با رقم شکوفا اختلاف معنی داری نداشت و
کمترین مقدار آن مربوط به رقم پاک ) 38.60 گرم ( بود در مورد صفت عملکرد دانه دربوته بیشترین مقدار از رقم دانشکده
38.14 گرم ( وکمترین مقدارعملکرد دانه دربوته از رقم پاک به دست آمد دراین میان ارقام شکوفا ،درسا ودهقان دریک گروه (
آماری قرارگرفتند)جدول 9(.در مجموع بیشترین عملکرد دانه دربوته ، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت و عملکرد دانه در
هکتار از رقمدانشکده بهدست آمدو چون رقم دانشکده با رقم شکوفا وتوده محلی دهاقان اختلاف معنی داری نداشت به ترتیب
ارقام دانشکده وشکوفا وتوده محلی دهاقان قابل توصیه ومعرفی می گردد.
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جدول) 4(- تجزیه واریانس صفات مورد بررسی
میانگین ______مربعات
تعداددانه در وزن صد دانه
غلاف
تعدادغلاف در طول غلاف
بوته
تعداد شاخه
فرعی
تعدادگره در طول ساقه
ساقه
درجه
آزادی
منبع
تغییرات
03.4 ns 4310 ns 4341
ns .3.6 ns 43.0 ns .0320 ns 8360 ns بلوک 2
2.34.** 1368** .30.** 10.310** 0300** ..63.6** 00388** رقم 6
0360 4348 43.4 6320 43.4 28300 1.380 خطا 14
03.8 .3.0 6320 .3.0 113. .364 1.30. - cv
به ترتیب عدم معنی داری ، معنی داری در سطح 4 و 3 درصد می باشد **،*،ns
ادامه جدول) 4(- تجزیه واریانس صفات مورد بررسی
میانگین مربعات
منبع تغییرات درجه آزادی عملکرد بیولوژیک شاخص برداشت عملکرد در هکتار
22426340ns 1320 ns .3.. ns بلوک 2
000008380** .6830.** 0.03.0** رقم 6
8.860386 830. 22326. خطا 14
113.8 634. 12300 - cv
به ترتیب عدم معنی داری ، معنی داری در سطح 4 و 3 درصد می باشد **،*،ns
جدول) 9(- مقایسهمیانگینصفاتموردبررسی
میانگین
رقم تعدادگره ارتفاع بوته تعدادغلاف طول غلاف تعداددانه عملکردبیولوژیک شاخص برداشت عملکرد دانه
20..36b .036c .831a 630a 1132b .230b 82a 28ab شکوفا
268036b 0236b 0431a 63.a 113.ab .43.c 8130a 2031ab درسا
محلی
دهاقان
.40030ab 6232ab 0032cd .38c 8c .630b 0030ab .03.a
18003.c 2030c .03.d 030b 1232a 203.c .238c 2630b پاک
.00.36a .43.a .232ab 032b 832c 0831a 0031ab 2030b دانشکده
20..36b 683.a 613.b 03.b 036c .43.c 043.b 2031b دهقان
تیمارهایکهحداقلیکحرف مشترکدارنددرسطح 3درصدآزموندانکندریکگروه آماریقرار می گیرند
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نتیجه گیری
با توجه به عملکرد بالا وصفات مطلوبزراعی مانند عملکرد،زودرسی وبازار پسندی واندازه دانه ارقام دانشکده ،شکوفا وتوده
محلی دهاقانبرای منطقه سمیرم وسایر مناطق مشابه کشور مناسب هستند.
منابع
جهانسور،م.ر.،تقوی،م.، وطلیعه،ع.ر. 4373 .تعیین روابط بین صفات مختلف در ارقام لوبیا چشم بلبلی.مجله علمی پژوهشی علوم
.413-411:) کشاورزی جلد 49 )شماره ی 4
صالحی،پ.،میر طالبی،ح.، وامینی،ز. 4310 .مقایسه عملکردو اجزای عملکرد لاین های برتر محلی لوبیا قرمز در منطقه اقلید فارس
چهارمین همایش ملی حبوبات ایران، 90 و 94 بهمن ماه،مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان مرکزی ،اراک.
مجنون حسینی، ن. 4378 . زراعت و تولید حبوبات )حبوبات در ایران(، انتشارات جهاد دانشگاهی تهران، چاپ چهارم، 911 صفحه.
.
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با استفاده از شبکه های عصبی مصنوعی Phaseolus vulgaris L. مدلسازی عملکرد لوبیا
علیرضا خوشرو 1*، امیر محمد جمشیدی 9
4.استادیار مهندسی مکانیک بیوسیستم، دانشکده کشاورزی، دانشگاه یاسوج
9. دانشجوی کارشناسی ارشد زراعت،پردیس کشاورزی و منابع طبیعی،دانشگاه تهران
Khoshroo@yu.ac.ir
چکیده
در این تحقیق به منظور مدلسازی عملکرد لوبیا بر اساس نهاده های مصرفی از مدل شبکه های عصبی مصنوعی استفاده گردید. این
4371 انجام شد. مدل شبکه عصبی شامل سه لایه ورودی، میانی و - پژوهش در منطقه آبپرده از توابع شهر شیراز در سال زراعی 10
خروجی می باشد. لایه ورودی شامل 6 نورون )نیروی انسانی، ماشین ها، دیزل، کود شیمیایی، آب آبیاری و بذر( و لایه خروجی
شامل یک نورون )عملکرد لوبیا( است. نتایج نشان داد شبکه با 6 نورون در لایه ورودی و 40 نورون در لایه میانی بهترین ساختار
برای پیش بینی عملکرد لوبیا می باشد. همچنین ضریب همبستگی بین عملکرد و نهاده های مصرفی در مدل پیش بینی شده توسط
شبکه عصبی 0.89 بود. نتایج نشان داد شبکه عصبی قادر است با دقت قابل قبولی عملکرد لوبیا را پیش بینی نماید.
کلمات کلیدی: برآورد عملکرد ، شبکه عصبی مصنوعی، لوبیا، مدلسازی
مقدمه
لوبیا یکی از مهم ترین حبوبات می باشد که سهم عمده ای در رژیم غذایی انسان دارد و بخش مهمی از پروتئین مورد نیاز انسان را
تامین می کند. رشد جمعیت و افزایش نیاز به مواد پروتئینی در چند دهه گذشته باعث شده است تا افزایش تولید حبوبات به ویژه
لوبیا مورد توجه قرار گیرد.بر اساس آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی، استان فارس یکی از مراکز مهم تولید لوبیا در ایران می
77 حدود 10711 هکتار بوده که سهم استان فارس از این مقدار حدود 43 - باشد. سطح زیر کشت لوبیا در ایران در سال زراعی 71
درصد می باشد .افزایش روزافزون تقاضای محصولات کشاورزی و افزایش فشار بر منابع آب و خاک از یک سو و مشکلات
دستیابی به داده های میدانی ازسوی دیگر، ضرورت استفاده ازمدلهای مناسب برای پیش بینی عملکرد محصولات کشاورزی را
نمایان می سازد . دراین میان مدلهای کامپیوتری امکان بررسی استراتژیهای مختلف مدیریتی را فراهم آورده اند. شبکه عصبی
مصنوعی شبیه سازی از دستگاه عصبی انسان است و در واقع تقلیدی از مغز و شبکه اعصاب انسان می باشد. در این شبکه سعی بر
آن است که ساختاری تهیه شود که همانند مغز قدرت یادگیری، تعمیم دهی و تصمیم گیری داشته باشد )منهاج، 4388 (. از جمله
موارد کاربرد شبکه های عصبی مصنوعی در کشاورزی میتوان به پیش بینی مکان و زمان بارندگی، پیش بینی عملکرد گندم دیم،
در اکوسیستم ها اشاره کرد.گزارش شده است که که عملکرد پیش بینی شده co پیش بینی تبخیر و تعرق و پیش بینی جریان 9
گندم در مرحله طویل شدن ساقه 16 درصد تغییرات عملکرد واقعی را توضیح داد، در حالی که عملکرد پیش بینی شده در مرحله
شبکه های عصبی مصنوعی و رگرسیون خطی را .(Smith et al., گرده افشانی 36 در صد این تغییرات را توضیح می داد ) 4113
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برای پیش بینی مقدار اسید آمینه در علوفه دامی مورد بررسی قرار دادند و گزارش کردند که شبکه های عصبی مصنوعی با کارایی
هدف از این .(Cravener and Roush, بالاتری رابطه بین اسید های آمینه و سایر اجزاء تغذیه ای را نشان می دهند ) 9004
تحقیق مدلسازی عملکرد لوبیا براساس نهاده های مصرفی با استفاده ازمدل شبکه های عصبی مصنوعی است.
مواد و روش ها
شبکههای عصبي مصنوعي
یک شبکه عصبی مصنوعی، مدلی است که از شبکه عصبی بیولوژیکی الگوبرداری میکند. امروزه محاسبات عصبی از مفاهیم
مبتنی بر دانش بسیار محدودی که در زمینه سیستمهای عصبی بیولوژیکی وجود دارد، استفاده میکند. این مفاهیم به منظور به
کارگیری شبیهسازیهای نرمافزاری از فرآیندهای موازی استفاده میشوند. فرآیندهای موازی، عناصر پردازشییا نرونهای موجود
در معمارییک شبکه را دربرمیگیرد.
عناصر Pi (i =4, 9,…,R) نشان میدهیم. اسکالرهای P ورودی را نمایش میدهد.بردار ورودی را با R شکل( 4( یک مدل نرون با
تعداد نرون و دومین عدد w را تشکیل میدهنداولین عدد اندیس w عناصر ماتریس وزن ، w4,i بردار هستند. مجموعه سیناپسهای
ضرب میشود. w را نشان میدهد. هر عنصر از بردار ورودی در عنصر متناظر از (i = 4،9,…, R( تعداد ورودی به هر نرون i
مطابق فرمول n جمع میشود. ورودی خالص p با بردار ورودی w دارد که با حاصلضرب ماتریس وزن b نرون یک جمله بایاس
زیر محاسبه میشود.
n p w b Wp b )3( i
R
i
i    

1,
1
که در آن:
[ , ,..., ] )6( 1,1 1,2 1,R W  w w w
T
R p [p , p ,..., p ] 1 2 
در نهایت خروجی نرون بهصورت زیر خواهد بود:
a  f (n)  f (Wpb) )8(
ورودی R شکل 4. فرم ساده شده نرون با
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با توجه به هدف مورد نظر از شبکه عصبی،نوع شبکه و الگوریتم انتخاب میشود. در این تحقیق از شبکه پرسپترون چند لایه
که از شبکه های عصبی پیشخور می باشد استفاده شده است. یک یا چند نرون یک لایه را می سازند. تعداد متغیرهای لازم )MLP(
برای پیش بینی خروجی مدل، تعداد نرون های ورودی را تعیین میکند. تعداد لایه های میانی و نرون های موجود در آنها وابسته به
پیچیدگی مساله میباشد. برای آموزش شبکههای عصبی از قسمتی از دادهها استفاده میکنیم که به آنها اصطلاحاً دادههای آموزش
گفته میشود. پس از اینکه دادههای آموزش به شبکه عصبی داده شد، فرآیند آموزش روی دادهها صورت میگیرد و وزنها و
بایاسها پس از هر بار محاسبه خطا تغییر میکند تا معیار توقف ارضاء شود.
نتایج و بحث
با روش یادگیری پس انتشار خطا (MLP) در این تحقیق برای پیش بینی عملکرد لوبیا از شبکههای عصبی پرسپترون چندلایه
طراحی و اجرا Neurosolution استفاده شد. برای توسعه مدلهای شبکه عصبی. کلیه شبکه های بررسی شده در محیط نرمافزار
شد. لایه ورودی شامل شش نرون میباشد که نیروی انسانی،ماشینها، دیزل،کودشیمیایی،آب آبیاری و بذر متغیرهای تشکیل دهنده
ورودی این نرون ها هستند. لایه خروجی شامل یک نرون )عملکرد لوبیا( است. برای آموزش شبکه، از الگوریتم یادگیری
گرادیان نزولی با گشتاور که به افزایش سرعت یادگیری بدون داشتن نوسان منجر میگردد استفاده شده است و از تابع تانژانت
هیپربولیک به عنوان تابع فعالیت استفاده گردید. با تغییر تعداد گرهها در لایه پنهان توپولوژیهای مختلفی از شبکههای عصبی در
0 استفاده گردید. با توجه به اینکه در طراحی شبکه / 0 و ضریب گشتاور برابر 8 / نظر گرفته شد. در کلیه شبکهها از نرخ یادگیری 4
های عصبی مصنوعی قدرت تعمیم دهی مناسب و جلوگیری از "بیش یادگیری" شبکه، از نکات مهم میباشد، تعیین بهینه تعداد
نرون های لایه میانی )پنهان( روش مناسبی برای این مساله است. در این پژوهش به منظور انتخاب تعداد بهینه نرون های لایه میانی
از روش توقف آموزش با اعتبارسنجی بهوسیله میانگین مربعات خطای دادهها استفاده شد. این معیار بسیار مناسب است، زیرا سبب
توقف آموزش در نقطه تعمیم بهینه است. همچنین باعث کاهش خطاهای آزمایشی میگردد و از آموزش بیش ازحد وحفظ کردن
شبکه، مبنای (CV) برای اعتبار سنجی ،)MSE( دادههای آموزشی جلوگیری بهعمل میآورد. میزان حداقل میانگین مربعات خطا
انتخاب تعداد نرونهای لایه پنهان گردید.میزان خطای محاسبه شده برای نرون های مخالف در جدول نشان داده شده است که
کمترین خطا مربوط به تعداد 40 نرون در لایه میانی می باشد.
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جدول 4. میزان خطای پیش بینی شبکه برای تعداد نرون های مختلف
Neuron
Number
2 4 6 8 01 02 04 06 08 21
MSE 16160 1.140 16120 16124 16100 16100 16100 16100 16120 16106
Neuron
Number
22 24 26 28 01 02 04 06 08 41
MSE 16101 16128 16140 16120 16100 16120 16100 16120 16120 16120
شکل 9 رابطه بین عملکرد و نهاده های مختلف با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی را نشان می دهد که میزان همبستگی بین عملکرد پیش بینی شده توسط
شبکه عصبی و عملکرد واقعی 0.89 می باشد که میزان قابل قبولی می باشد.
شکل 2. رابطه بین عملکرد پیش بینی شده توسط شبکه عصبی و عملکرد واقعی
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R = 0.72
عملکرد پیش بینی شده
عملکرد واقعی
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اثر کشت مخلوط افزایشی لوبیا بر کاهش مصرف نیتروژن در زراعت کدوی پوست کاغذی
Cucurbita pepo
جواد حمزهئی* 4، فتح الله زینلی 9، مهدی شانظری 9 و محسن سیدی 3
4 استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه بوعلی سینا همدان.
9 دانشجویان کارشناسی ارشد گروه زراعت دانشکده کشاورزی، دانشگاه بوعلی سینا همدان.
3 دانشجوی دکتری اکولوژی گیاهان زراعی، گروه زراعت دانشکده کشاورزی، دانشگاه بوعلی سینا همدان.
*j.hamzei@basu.ac.ir
چکیده
به منظور بررسی اثر کشت مخلوط لوبیا بر کاهش مصرف نیتروژن در زراعت کدوی پوست کاغذی، آزمایشی در سال زراعی
4319 بهصورت فاکتوریل بر پایه بلوکهای کامل تصادفی با سه تکرار در دانشگاه بوعلی سینا اجرا گردید. تیمارها شامل کشت
خالص کدو، کشت مخلوط افزایشی 93 %لوبیا+کدو، کشت مخلوط افزایشی 30 %لوبیا+کدو، کشت مخلوط افزایشی 83 %لوبیا+کدو
10 و 470 کود نیتروژن در هکتار( بودند. نتایج نشان داد ، و کشت مخلوط افزایشی 400 %لوبیا+کدو و سه سطح کود نیتروژن ) 0
بیشترین میزان عملکرد دانه کدو و بیشترین تعداد دانه در غلاف لوبیا در تیمار کشت مخلوط افزایشی 83 %لوبیا+کدو و مصرف 10
کیلوگرم نیتروژن در هکتار، بدست آمد. بیشترین و کمترین تعداد غلاف در بوته لوبیا نیز به ترتیب مربوط به تیمارهای کشت
مخلوط افزایشی 93 %لوبیا+کدو و مخلوط افزایشی 400 %لوبیا+کدو بودند. همچنین، بیشترین و کمترین مقدار عملکرد دانه لوبیا به
ترتیب در تیمارهای کشت مخلوط افزایشی 400 %لوبیا+کدو و کشت مخلوط افزایشی 93 %لوبیا+کدو به دست آمد. بنابراین، کشت
مخلوط افزایشی لوبیا با کدو، توانست مصرف کودشیمیایی نیتروژنه را کاهش و عملکرد کدوی پوست کاغذی را افزایش دهد.
کلمات کلیدی: لوبیا،کدو ، عملکرد، کشت مخلوط، نیتروژن.
مقدمه
اهمیت کشاورزی ارگانیک در سالهای اخیر و تأکید بر استفاده کمتر از کودهای شیمیایی برای تولید محصولات با کیفیت مطلوب
و حفظ و ارتقاء سلامت محیط زیست و جامعه از سیاستهای مهم بخش کشاورزی میباشد )دادیور و همکاران، 4314 (. کشت
مخلوط عبارت از رویاندن بیش از یک گیاه در یک سال زراعی و در یک قطعه زمین است. نتایج بسیاری از پژوهشهای انجام
گرفته در دنیا از برتری کشت مخلوط نسبت به تک کشتی حکایت دارد )مظاهری، 4388 (. استفاده از سیستمهای زراعی در
برگیرنده دو یا چند گیاه زراعی، میتواند به عنوان یکی از روشهای موثر در رسیدن به کشاورزی پایدار و کاهش مصرف نهاده-
یکی از گیاهان مهم خانواده حبوبات است که به دلیل )Phaseolus vulgaris( های شیمیایی باشد)مظاهری، 4388 (. لوبیای قرمز
دارا بودن پروتئین بالا ارزش غذایی زیادی دارد )قنبری و طاهری مازندرانی، 4379 (. باتوجه به اینکه لوبیا قادر است بخش عمدهای
از نیتروژن مورد نیاز خاک را از طریق رابطه همزیستی با باکتریهای رایزوبیوم تامین کند )گیلر و ویلسون، 4114 (، لذا کشت
مخلوط لوبیا با سایر گیاهان زراعی میتواند منجر به کاهش مصرف کودهای شیمیایی و نیل به اهداف کشاورزی پایدار شود.
یکی از مهمترین گیاهان دارویی است که دارای ویژگی منحصر به )Cucurbita pepo var. Styriaca( کدوی تخمه کاغذی
فرد فقدان پوست است )ونگر، 9000 (.کدوی تخمه کاغذی سرشار از اسیدهای چرب اشباع نشده شامل لینولئیک اسید و اولئیک
اسید )مورکوویچ و همکاران، 4116 (، ترکیبات فنلی )زانتوپولوف و همکاران، 9001 ( و ویتامینهای آنتی اکسیدان مانند
کارتنوئیدها و توکفرول میباشد )استیونسون و همکاران، 9008 (. با توجه به اینکه در زراعت کدوی پوست کاغذی، فاصله ردیف
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های کشت زیاد است )خرمی وفا و همکاران، 4310 (، لذا امکان کشت مخلوط آن با سایر گیاهان زراعی از جمله لگومها وجود
دارد. بنابراین، آزمایش حاضر با هدف بررسی قابلیت لوبیا در تامین نیتروژن مورد نیاز کدو تخمه کاغذی در سیستم کشت مخلوط
انجام گرفت.
مواد و روش ها
این تحقیق در سال زراعی 4319 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا همدان به صورت آزمایش فاکتوریل
در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. فاکتورهای آزمایشی عبارت بودند از کشت خالص کدو، کشت
مخلوط افزایشی 93 %لوبیا+کدو، کشت مخلوط افزایشی 30 %لوبیا+کدو، کشت مخلوط افزایشی 83 %لوبیا+کدو و کشت مخلوط
10 و 470 کود نیتروژن خالص در هکتار(. بذور لوبیا قبل از کاشت با باکتری ، افزایشی 400 %لوبیا+کدو و سه سطح کود نیتروژن ) 0
9 بوته در مترمربع کشت شد و لوبیا به صورت افزیشی در بین ردیفهای کدو / رایزوبیوم تلقیح گردیدند. کدو با تراکم ثابت 9
اضافه گردید. کشت خالص لوبیا نیز با تراکم 10 بوته در متر مربع صورت گرفت. عملیات برداشت کدو و لوبیا در مهر 19 انجام
گرفت. برای سنجش عملکرد و اجزای عملکرد، 3 بوته کدو و لوبیا از هر کرت و برای تعیین عملکرد نهایی دانه هر دو گونه
گیاهی، 3 متر مربع از هر کرت برداشت شد. کلیه محاسبات آماری، تجزیه واریانس و مقایسات میانگینها با استفاده از نرم افزار
در سطح احتمال 3 درصد مقایسه شدند. LSD انجام شد و میانگینها با آزمون SAS آماری
نتایج و بحث
اجزای عملکرد و عملکرد لوبیا
بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس دادهها، اثر الگوی کاشت و نیز اثر متقابل الگوی کاشت در کود نیتروژن در سطح احتمال
% %4 بر تعداد دانه در غلاف معنیدار شد. همچنین، اثر الگوی کاشت بر تعداد غلاف در بوته و عملکرد دانه لوبیا در سطح احتمال 4
معنیدار بود. ولی، وزن صد دانه تحت تاثیر هیچ یک از فاکتورها قرار نگرفت. نتیجه مقایسه میانگین اثر متقابل الگوی کاشت در
سطوح کودی نشان داد که تیمار کشت مخلوط افزایشی 83 %لوبیا+کدو همراه با مصرف 10 کیلوگرم نیتروژن، دارای بیشترین تعداد
دانه در غلاف بود )جدول 4(. طبق جدول 9 ، بیشترین و کمترین تعداد غلاف در بوته لوبیا بهترتیب به تیمارهای کشت مخلوط
افزایشی 93 %لوبیا+کدو و کشت مخلوط افزایشی 400 %لوبیا+کدو تعلق گرفت. همچنین، بیشترین و کمترین مقدار عملکرد دانه به
ترتیب در تیمارهای کشت مخلوط افزایشی 400 %لوبیا+کدو و کشت مخلوط افزایشی 93 %لوبیا+کدو بهدست آمد. با افزایش تراکم
لوبیا در واحد سطح از 93 به 400 درصد، میزان عملکرد دانه لوبیا در واحد سطح افزایش یافت. نتایج مشابهی نیز توسط ژو و پییر
4117 ( گزارش شده است. (
الگوی کاشت بر روی تعداد دانه در غلاف لوبیا × جدول 4- اثر متقابل سطوح کودی
تیمار D4N0 D4N4 D4N9 D9N0 D9N4 D9N9 D3N0 D3N4 D3N9 D1N0 D1N4 D1N9
3/63abcd 3/16 a 3/83 3/70 abc ab 3/16 3/33 a 3/33 bcd bcd 9/83 f 3/43 3/16 e bcde 3/30 3/13 de تعداد دانه cde
در غلاف
470 کیلوگرم در : N 10 کیلوگرم در هکتار ، 9 : N عدم مصرف کود ، 4 :N تراکم 400 % لوبیا. 0 :D تراکم 83 % لوبیا ، 1 :D تراکم 30 % لوبیا ، 3 :D تراکم 93 % لوبیا ، 9 :D4
هکتار.
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عملکرد دانه کدو
براساس نتایج جدول تجزیه واریانس، اثر الگوی کاشت در سطح احتمال 3% و نیز اثر متقابل الگوی کاشت در سطوح کودی در
سطح احتمال 4% بر عملکرد دانه کدو معنیدار شد. مقایسه میانگین اثر متقابل الگوی کاشت در سطوح کودی نشان میدهد که
و D0N تیمار کشت مخلوط افزایشی 83 %لوبیا+کدو و مصرف 10 کیلوگرم نیتروژن، بیشترین میزان عملکرد را داشت و تیمارهای 9
نیز پس از آن قرار گرفتندکه بین این سه تیمار در سطح احتمال 3% تفاوت معنیداری وجود نداشت. بهنظر میرسد که استفاده از D3N9
تیمار کشت مخلوط افزایشی 83 %لوبیا+کدو باعث کاهش میزان مصرف کود نیتروژنه شده است، که این امر باعث کاهش هزینه
.) های تولیدی شده و به سالم سازی محیط زیست کمک میکند )جدول 3
جدول 3- اثر متقابل سطوح کودی در الگوی کاشت بر عملکرد دانه کدو
10 کیلوگرم : N عدم مصرف کود ، 4 :N تراکم 400 % لوبیا، 0 :D تراکم 83 % لوبیا ، 1 :D تراکم 30 % لوبیا ، 3 :D تراکم 93 % لوبیا، 9 :D تراکم صفر لوبیا ، 4 :D0
470 کیلوگرم در هکتار : N در هکتار ، 9
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بررسی تنش آب بر تثبیت نیتروژن و نودولهای لوبیا
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چکیده
با دو رقم مختلف به نام Phaseolus vulgaris در اسپس لوبیا N هدف از این پژوهش، بررسی اثر تنش آب بر تثبیت ارت 9
در سال 4310 در دانشگاه سمنان بوده است. روش کار بدین صورت بود که استرس آبی در طی دو دوره Caricoca و Emgopa
3 روزه و 7 روزه به همراه تیمارهای شاهد در نظر گرفته شدند. فاکتورهای اندازه گیری جهت بررسی اقرات تنش آبی شامل وزن
خشک نودول، وزن خشک ساقه، غشاهای باکتریوئید و آنزیم نیتروزناز بودند. نتایج پژوهش فوق نشان داد که لوبیا از رقم
بسیار حساس به دو تنش آبی بوده به طوری که وزن نودول ها کاملا" کاهش می یابد. همچنین آنزیم نیتروژناز دارای Cariora
سطح پایین تری در هر دوسطح استرس نسبت به شاهد بودند. نتایج نشان دادند که وزن خشک ساقه در 3 روز استرس آبی کمتر از
7 روز بوده است. همچنین پس از 7 روز استرس آبی آنزیم نیتروزناز متوقف ، دیوار سلولی تخریب و غشا باکتریوئید از هم پاشیده
می شود. میزان گلیکو پروتئین در دو دوره استرس آبی با یکدیگر متفاوت است. نتایج پژوهش ما نشان داده است که استرس آبی
در تیمارهای دیم و خشکی باعث افزایش فعالیت آنزیمهای ضد اکسنده می شود. در این بررسی مشخص گردید که از بین انواع
آنزیمها ، آنزیم پراکسیداز میتواند به عنوان مهمترین آنزیم جهت افزایش مقاومت گیاه فعالیت نماید.
Phaseolus vulgaris ، کلمات کلیدی: نودول، پتانسیل آبی
مقدمه
مشکلات اقتصادی ناشی از افزایش رو به رشد بهای کودهای شیمیایی از یک سو و مسائل زیست محیطی مرتبط با مصرف غیر
اصولی این کودها از قبیل ایجاد آلودگیهای محیطی، افت سطح حاصلخیزی خاک و کاهش کیفیت محصولات از سوی دیگر،
تلاش برای بهره گیری از . WORRAL et al. موجبات این حسن توجه به تثبیت ازت را در گیاهان فراهم آورده است 4186
سیستمهای بیولوژیک تثبیت کننده ازت به عنوان مناسبترین جایگزین برای کودهای ازتی ابعاد گسترده تری یافته و جلوه های
روشنی از امکان تحقق آرمان دیرینه محققان برای استفاده از این پدیده مفید در کشت محصولات استراتژیک مانند انواع غلات
است. همیاری بین باکتریها )Associative( ظاهر شده است.یکی از روشهای تولید کودهای بیولویک استفاده از باکتریهای همیار
نیز نامیده می شود به معنی ارتباط متقابل و مفید بین باکتریها و )Associative Symbiosis( وگیاهان که همیاری همزیستی
گیاهان بدون تشکبل اندام همزیستی خاص می باشد. پتانسیل واقعی تثبیت ازت به این روش در حدی است که می تواند تا 30
درصد از ازت مورد نیاز گیاه را تامین نماید. باکتریهای جنس ازوسپیریلوم از خانواده اسپیریلاسه می باشد. جنسهای دیگر این
. FRANCO et al. خانواده آکواسپیریلوم ، هرباسپیریلوم و کامپیلوباکتر هستند 4179
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شکل 5: چگونگی تثبیت بیولوژیکی ازت را نشان مید هد.
مقدار ازت تثبیت شده بستگی به توان ریزوبیوم های همزیست در این شرایط دارد . محققین پس از جمع آوری برخی از سویه
های بومی همزیست لوبیا به شناسائی آنها از طریق روش های بیوشیمیائی و ویژگی میزبانی پرداخته اند و سپس کارائی سویه
های مورد نظر را در شرایط مزرعه ای در مقایسه با برخی سویه های خارجی مورد ارزیابی قرار داده اند آنها با مطالعه تغییرات
جمعیتی و دوام باکتریهای همزیست لوبیا در خاک و ریزوسفر دریافتند که دوام این باکتری ها در ریزوسفر بهتر می باشد و
ضمناً نشان دادند که سویه های کارآمدی که به عنوان مایه تلقیح استفاده می شوند، حتی در حضور جمعیت بالای بومی خاک
سویه های مؤثر در تثبیت ازت روشی است که در اکثر Selection قدرت آلوده سازی غده ها را دارند استفاده از روش
استفاده از همین روش علاوه بر انتخاب سویههای مؤثر در انتخاب سویه .GUERIN et al. کشورهای دنیا رایج می باشد 4110
های مقاوم و تنش های محیطی مانند حرارت و یا مقاومت به انواع آنتی بیوتیکهای رایج است از طرف دیگر نتایج تلقیح لوبیا
غالباً ضد و نقیض است و عوامل محیطی، وجود باکتری های بومی و کاربرد ازت بیش از حد در این مسئله تأثیر بسزائی دارد
در هر حال هنوز هم همواره نیاز به دستیابی به سویه های برتر جهت افزایش تثبیت بیولوژیک ازت وجود دارد و مقالاتی که
هدف از این تحقیق . KAUR et al. است 4173 Phaseolus vulgaris . اخیراً در این زمینه چاپ شده اند مؤید این نظریه است
، بررسی اثر تنش آب بر تثبیت ارت در دو رقم ام گوپا و کاریوکا در گیاه لوبیا
مواد و روش
در این آزمایش از میکروسکوپ الکترونی برای مطالعه اثرات استرس آبی بر روی نودول های ریشه لوبیا استفاده شده است. از
آزمایش توسط استرس آبی در طی دو دوره 3 روزه و 7 روزه به همراه تیمارهای شاهد یا بدون استرس آبی انجام شده است.
فاکتورهای اندازه گیری جهت بررسی اقرات تنش آبی شامل وزن خشک نودول، وزن خشک ساقه، غشاهای باکتریوئید و آنزیم
نیتروزنازبوده است. همچنین مواد آلی خاک)توسط اندازه گیری مقدار درصد کربن( و عناصرشیمیایی و فسفر به روش دستگاه
اتمیک و فلم فتومتری اندازه گیری شده است.
نتایج
نتایج آزمایش فوق در جدول 4 نشان داده شده است.
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جدول 5: اقرات استرس آبی بر روی پتانسیل آبی و مقدار آب را در دو رقم مختلف لوبیا را نشان میدهد.
مقدار آب پتانسیل آبی روز های پس از تنش
رقم 4
-1 کنترل b 14a
-7 روز تنش آب 3 d 73b
-40 کنترل b 11a
-40 روز تنش آب 7 a 74c
رقم 9
-1 کنترل d 76a
-6 روز تنش آب 3 c 13a
-1 کنترل d 11a
-8 روز تنش آب 7 b 19a
برای جلوگیری از مصرف بی رویه کود های ازتی می توان از توانایی گیاهان خانواده لگوم که لوبیا نیز از آن جمله می باشد،
در همزیستی با باکتری های جنس ریزوبیوم و تثبیت ازت توسط این باکتری ها استفاده نمود . برای برقراری این همزیستی در
خاک های زیر کشت لوبیا، وجود سویه های کارآمد ریزوبیوم و نیز شرایط محیطی مناسب ضروری است .
شکل 8 : چگونگی عمل آنزیم نیتروژناز را نشان میدهد.
. و همکاران 4110 PARSONS خلاصه اینکه ، تثبیت بیولوژیکی نیتروژن دومین عمل بیولوژیکی روی زمین ایت
اکوسیستم خاک از دو طریق ازت خود را تامین می کنند
-4 تقبیت بیولوژیکی ازت توسط باکتری های موجود در نودول ها ، که عموما" توسط تنش آبی آسیب پذیر هستند
-9 کود شیمیایی و حیوانی، که اگر چنانچه در پاییز داده شوند برای فصل رشد رطوبت در خاک ذخیره و گیاه و نودول ها
در مقابل استرس آبی در فصل تابستان مقاومت بیشتری از خود نشان داده و باکتری های آن رشد خوبی می نمایندو و
زن کل نودول ها در هر هکتار ریشه لگومینوز و بویژه لوبیا افزایش و میزان تثبیت ازت افزایش می یابد.
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البته باید توجه داشت که ازت یکی از عناصر اصلی مورد نیاز گیاهان است که با وجودی که در هوا به مقدار زیادی وجود دارد.
ولی گیاهان از نوع معدنی نیتروژن استفاده میکنند. بدون نیتروژن رشد گیاه به مقدار بسیار زیادی کاهش مییابد. از علائم کمبود
نیتروژن کاهش رشد، زردی و کوچک شدن برگها و ضعف در برگهای پیر است چرا که نیتروژن از برگهای پیر به برگهای جوان
منتقل میشود. استرس آبی و تنش به همراه کمبود شدید نیتروژن باعث ریزش پیش از موقع برگها میشود .بیش از اندازه بودن
نیتروژن هم به آبدار، ترد و شکنندهشدن ساقهها و تیره رنگ شدن برگها و لزیوم در ریشه از علائو اثر متقابل استرس و کمبود
عناصر و یا بیماری است. البته کودهای ازته به دو صورت دامی )کودهای دامی، برگ پوسیده و اندامهای پوسیده حیوانات که
عموما" به بیماری قارچی و باکتری و ویروسی آلوده هستند ( و معدنی )نیترات آمونیوم، فسفات آمونیوم، اوره و…( وجود دارند.
با توجه به اینکه روی کودهای دامی باید فرآیندهای زمانبری صورت بگیرد تا نیتروژن مورد نیاز گیاه آزاد شود کودهای دامی به
سرعت نمیتوانند در موارد ضروری جوابگو باشند. بهترین فصل برای استفاده از کود دامی برای باغچهها و… انتهای فصل پاییز
است که در مدت زمستان کودها تجزیه شده و سرما اچازه فعالیت بیماری را به عامل قارچی و غیره را نمی دهد و در فصل کاشت
لوبیا اقر متقابل بیماری و استرس آبی از بین می رود و نودول ها رشد خوبی داشته و با مقدار کمی استرس آبی مقاومت می نمایند.
. نور محمدی و همکاران 4370
هم اکنون بررسیهایی جهت جمعآوری سویههای بومی ریزوبیوم، انتخاب انواع برتر و استفاده از آنها برای تولید مایه تلقیح لوبیا
در داخل کشور، به منظور کاهش مصرف کودهای ازته در دست انجام است و با توجه به پتانسیل با ارزش بسیاری دیگر از
ریزوبیومها در تثبیت ازت، رواج مصرف کودهای شیمیایی در کشت گیاهان میزبان آنها بسیار عجیب و غیر قابل توجیه به
نظرمیرسد. امید است با برنامهریزی دقیق در جهت اتکا به همزیستی مفید ریزوبیومها به عنوان منبع اصلی تامین ازت خاک شاهد
پایداری خاکهای زیر کشت کشورمان باشیم. از جمله برنامههای وسیع تحقیقاتی در جهان به منظور کاربرد بیشتر بیوتکنولوژی در
افزایش سطح حاصلخیزی خاکها میتوان به تولید سوشهای میکروبی با قدرت تاثیر و کارایی بیشتر، امکان انتقال ژنهای عامل
تثبیت ازتمولکولی به سایر گیاهان و یا به سایر میکروارگانیسمها، جستجوی گونهها و سوشهای جدید در مناطق بررسی نشده، و
توسعه توان برقراری همزیستی تثبیت ازت از لگومینوزها به سایر گیاهان و بخصوصغلات اشاره کرد. پاراسیونیا که تنها گیاه غیر
لگوم همزیست با ریزوبیومهاست به عنوان یک الگو یا مدل تجربی منحصر به فرد در بررسیهای مهندسی ژنتیک، به منظور تعمیم
پدیده همزیستی به گیاهان دیگر وبخصوص امکان ایجاد گرههای تثبیت کننده ازت بر روی ریشه محصولات استراتژیک مورد
استفاده قرار دارد. البته باید توجه نمود که استرس آبی در مراحل مختلف رشد تاثیرات متفاوئتی دارد که بر روی آب سلول تاثیر
گذار بوده و میزان و اندازه نودول های ریشه و در نتیجه وزن کل ریزوبیوم ها را در هر هکتار تحت تاثیر خود قرار می دهد. البته
90 روز تحت تاثیر استرس آبی قرار - نوع واریته انتخابی برای کاشت در هر منطقه را می توان توسط جوانه های لوبیا را چس از 40
داد که اندازه خطوط زرد که همان لزیوم های ریشه است را اندازه گیری نموده و مقاومت نسبی را در لیوبیا مشخص نمود.
تشکر و قدر دانی: از ریاست محترم دانشکده کویر شناسی تشکر و قدر دانی می شود.
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ارزیابی تحمل به تنش خشکی آخر فصل در ژنوتیپ های لوبیا چیتی
حسین استرکی 4، بهروز اسدی 9 و محمد حسن کوشکی 3
*hossein_astereki@yahoo.com
-4 محقق- مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان لرستان-ایستگاه تحقیقات کشاورزی بروجرد
-9 محقق-مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان مرکزی- ایستگاه تحقیقات لوبیا خمین
-3 عضو هیت علمی- مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان لرستان-ایستگاه تحقیقات کشاورزی بروجرد
چکیده
94 لاین و رقم لوبیا چیتی جهت ارزیابی تحمل به تنش خشکی آاخر فصل، در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار و
در دو شرایط آبیاری نرمال و تنش خشکی طی سال های 10 در ایستگاه تحقیقات کشاورزی بروجرد مورد بررسی قرار گرفتند.
بذور هر یک از ژنوتیپ ها بر روی 3 خط به طول 3 متر کشت گردیدند. اعمال تنش خشکی پس از گلدهی لوبیا صورت گرفت.
صفات مورد ارزیابی شامل دوره رسیدگی، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در غلاف، عملکرد و وزن صددانه
بود. نتایج تجزیه واریانس صفات حاکی از تفاوت معنی دار ژنوتیپ ها با یکدیگر در هر دو شرایط آبیاری بود . بیشترین تاثیر تنش
خشکی مربوط به صفات تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه بود. ارزیابی شاخص های تحمل به خشکی نشان داد که بهترین
می باشند. بر اساس تجزیه به مولفه های STI و GMP،MP شاخص ها جهت گزینش ژنوتیپ های متحمل به تنش شاخص های
و KS94901 ،KS94949 ، KS لاین های 94994 SSI و STI اصلی شاخص های مورد ارزیابی و همچنین نمودار شاخص های
ب ه عنوان متحمل ترین لاین ها به تنش خشکی در منطقه بروجرد شناسایی گردیدند. KS94933
واژههای کلیدی: ژنوتیپ، شاخص خشکی، عملکرد و تنش خشکی.
مقدمه
حبوبات بعد از گندم و برنج از مهمترین محصولات کشاورزی هستند که به مصرف تغذیه مردم جهان میرسند. طبق مطالعات
انجام شده، ترکیب مناسبی از پروتئین حبوبات با غلات میتواند سوء تغذیه و کمبود اسیدهای آمینه را برطرف سازد. از طرف دیگر
با توجه به توانایی تثبیت نیتروژن در این گیاهان، قرار دادن آنها در تناوب به پایداری سیستمهای زراعی کمک میکند. )پارسا و
باقری، 4378 (. حبوبات، دانه های خشک و قابل خوراک می باشند که به خانواده بقولات تعلق دارند و یکی از مهمترین منابع
47 %( می باشند. ترکیب مناسبی از پروتئین حبوبات با غلات می تواند سوء تغذیه و کمبود اسیدهای - غذائی سرشار از پروتئین ) 93
یکی از مهمترین حبوبات )Phaseolus vulgaris L.( آمینه را برطرف نماید )مجنون حسینی، 4378 (. در بین حبوبات، لوبیا معمولی
دانه ای است. بر اساس گزارش سازمان خوار و بار جهانی سطح زیر کشت این محصول در جهان 91944114 هکتار با متوسط
عملکرد 816 کیلوگرم در هکتار می باشد ، این در حالی است که سطح زیر کشت لوبیا در ایران 19839 هکتار با متوسط عملکرد
مهمترین عامل محدود کننده رشد گیاهان آب می باشد و از آنجائی که بخش .)FAO, 9633 کیلوگرم در هکتار بوده است ) 9044
اعظم اراضی ایران در نواحی خشک و نیمه خشک واقع شده اند، بررسی تحمل به خشکی در گیاهان زراعی از اهمیت ویژه ای
برخوردار است. اصلاح گیاهان برای مقاومت به خشکی در بسیاری از برنامه های اصلاحی مورد مطالعه قرار گرفته و همواره مورد
توجه متخصصین اصلاح نباتات بوده است. پیشرفت و توسعه ژنتیکی برای تحمل تنش در گیاهان زراعی نیازمند مطالعه و بررسی
،) مکانیسم های فیزیولوژیکی تحمل تنش می باشد )عبدمیشانی و شاه نجات بوشهری، 4386 (. رزالس سرنا و همکاران ) 9000
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و مارکرهای (GMP) اشنایدر و همکاران ) 4118 ( جهت بررسی مقاومت به خشکی در لاینهای لوبیا شاخص بهره وری متوسط
درصد کاهش عملکرد و شاخص ، (GMP) را ملاک انتخاب قرار دادند. تیران و سینگ ) 9009 ( شاخص بهره وری متوسط RAPD
را برای تخمین مقاومت به خشکی به کار بردند. دری و دادیور ) 4373 ( در بررسی شاخصهای تحمل و )SSI( حساسیت به خشکی
حساسیت به خشکی در مطالعه بر روی 8 ژنوتیپ لوبیا ، بهترین روش گزینش برای ارقام متحمل به خشکی با قابلیت عملکرد بالا را
به طور همزمان دانستند. )GMP( و میانگین هندسی )SSI( استفاده از دو شاخص حساسیت
مواد و روشها
این آزمایش به منظور ارزیابی تحمل به تنش خشکی در ژنوتیپ های لوبیا چیتی، در منطقه بروجرد سال 4310 به اجرا در آمد.
تعداد 94 لاین و رقم لوبیا چیتی در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار و در دو شرایط آبیاری مطلوب و تنش
خشکی مورد ارزیابی قرار گرفتند. عملیات آماده سازی زمین شامل شخم عمیق پائیزه، شخم سطحی بهاره، دیسک و لولر صورت
گرفت. عناصر غذائی ماکرو و میکرو بر اساس آزمون خاک به زمین داده شد. بذور هر یک از ژنوتیپ ها بر روی 3 خط به طول 3
متر کشت گردیدند. فواصل بوته ها در روی ردیف 3 سانتیمتر در نظر گرفته شد. سپس اقدام به آبیاری تیمارها در هر دو شرایط
گردید. انجام آبیاری در هر دو شرایط تنش و بدون تنش تا مرحله گلدهی به صورت یکسان صورت گرفت. سپس در شرایط
مطلوب ، آبیاری بر اساس 30 میلیمتر تبخیر از سطح تشتک تبخیر و در شرایط تنش خشکی بر اساس 400 میلیمتر تبخیر از سطح
تشتک انجام پذیرفت. اعمال تنش خشکی تا پایان مرحله رسیدگی صورت گرفت.در طول دوران رشد و نمو علاوه بر مراقبت های
زراعی از صفات طول دوره گلدهی، مدت زمان رسیدگی ، فرم بوته، ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، تعداد
دانه در غلاف، عملکرد و وزن صددانه یادداشت برداری صورت پذیرفت. با استفاده از عملکرد ژنوتیپ ها در شرایط آبیاری
مطلوب و تنش خشکی، شاخص های بهره وری متوسط، میانگین هندسی بهره وری متوسط، تحمل،شاخص تحمل و شاخص
جهت انجام محاسبات و رسم نمودارها استفاده گردید. SPSS حساسیت محاسبه گردیدند. از نرم افزار
نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس ساده حاکی از تفاوت معنی دار اکثر صفات در شرایط آبیاری مطلوب و تنش خشکی بین ژنوتیپ های مورد
بررسی بود. نتایج تجزیه واریانس مرکب در شرایط آبیاری مطلوب و تنش خشکی نشان داد که بین ژنوتیپ های مورد بررسی از
نظر کلیه صفات تفاوت معنی دار وجود دارد. اثر سال برای کلیه صفات به جز تعداد دانه در غلاف معنی دار گردید. در شرایط
به میزان 9668 کیلوگرم در هکتار KS با میزان 3610 کیلوگرم در هکتار بیشترین و لاین 94394 KS تنش خشکی لاین 94994
کمترین میزان را دارا بود. بیشترین مقدار میانگین KS لاین 94177 TOL کمترین مقدار عملکرد را دارا بودند. بر اساس شاخص
بود. بر اساس ضرایب همبستگی عملکرد در شرایط مطلوب با عملکرد در KS تولید و میانگین هندسی تولید مربوط به لاین 94918
شرایط تنش و شاخص های مورد ارزیابی، شاخصی که با عملکرد در هر دو شرایط تنش و بدون تنش همبستگی بالا و یکسان
داشته باشد به عنوان بهترین شاخص محسوب می گردد. عملکرد دانه در شرایط آبیاری مطلوب با تحمل، میانگین تولید، شاخص
تحمل و میانگین هندسی تولید دارای همبستگی مثبت و معنی دار بود. عملکرد در شرایط تنش خشکی در هر با میانگین تولید،
میانگین هندسی تولید و شاخص تحمل دارای همبستگی مثبت و معنی دار بود. با توجه به اینکه بهترین شاخص ها آنهائی هستند که
GMP و MP ،STI دارای همبستگی بالا با عملکرد تحت هر دو شرایط تنش و بدون تنش باشند لذا انتخاب بر اساس شاخص های
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می تواند عملکرد را در هر دو شرایط بهبود بخشد. بر اساس تجزیه به مولفه های اصلی در مولفه اول عملکرد در هر دو شرایط،
شاخص های میانگین تولید، میانگین هندسی تولید و شاخص تحمل بیشترین مقادیر را دارا بودند، لذا بر اساس این مولفه می توان
ژنوتیپ هایی با عملکرد بالا در هر دو محیط را گزینش نمود. در مولفه دوم شاخص حساسیت به تنش دارای بیشترین ضریب
11 درصد تغییرات کل داده ها را / بودنتایج تجزیه به مولفه های اصلی شاخص های مورد ارزیابی نشان داد که دو مولفه اصلی 7
14 درصد از تغییرات را توجیه نمودند ، با توجه به نتایج در / 37 درصد تغییرات داد ه ها و مولفه دوم 9 / شامل می شوند. مولفه اول 6
منطقه بروجرد و بر اساس نمودار دوطرفه شاخص تحمل و شاخص حساسیت به تنش خشکی بهترین ژنوتیپ ها آنهائی هستند که
به KS و 94933 KS94901 ،KS94949 ، KS می باشند، لذا لاین های 94994 SSI و کمترین مقدار STI دارای بیشترین مقدار
عنوان متحمل ترین لاین ها شناسائی گردیدند.
جدول 4 – شاخص های مختلف تحمل به تنش خشکی در لاین های مورد ارزیابی-منطقه بروجرد
SSI STI TOL GMP MP YS YP ردیف ژنوتیپ
0/66 0/11 131 3733/3 3710 3643 1068 KS94949 4
0/71 0/61 340 3014/3 3409 9718 3338 KS94937 9
0/11 4 338 3731/7 3737/3 3610 1098 KS94994 3
4/81 0/17 4378 3703/7 3766/3 3483 1360 KS94946 1
0/87 0/81 176 3144/1 3190 3488 3663 KS94136 3
0/16 0/13 663 3843/8 3897/3 3318 1060 KS94901 6
4/94 0/18 788 3873/9 3707/3 3380 1918 KS94963 8
4/81 4/06 4318 3168/3 1097/3 3330 1898 KS94918 7
0/19 0/76 601 3369/9 3383 3983 3788 KS94933 1
0/61 0/87 310 3109/1 3107 3943 3603 KS94931 40
0/13 0/83 961 3319/1 3313 3943 3188 KS94474 44
4/33 0/74 710 3166/3 3113 3030 3110 KS94904 49
4/74 0/81 4960 3149/3 3180 9710 1400 KS94414 43
0/89 0/61 103 3074/1 3077/3 9778 3913 KS94933 41
4/97 0/64 810 3041/1 3038 9668 3108 KS94394 43
9 0/73 4391 3331/9 3633 9783 1318 KS94413 46
0/41 0/81 70 3346/7 3348 3988 3338 KS94318 48
4/46 4/06 781 3133/1 3170 3313 1148 KS94917 47
0/33 0/8 309 3997 3934/3 3070 3373 KS94471 41
0/64 0/74 388 3163/1 3167/3 3970 90 صدری 3636
0 0/8 0 3930 3930 3930 3930 KS94177 94
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چکیده
به منظور بررسی تاثیر تنش خشکی بر عملکرد و اجزای عملکرد در دو رقم لوبیا چیتی، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب
و فاکتور دوم )C.O.S- طرح آماری، بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. فاکتور اول شامل ارقام لوبیا )رقم تلاش و 46
سطوح آبیاری )در دو سطح تنش و شاهد( بود. نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی تنش خشکی بر روی صفت
عملکرد دانه، اثر اصلی رقم بر روی صفات، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک و اثر متقابل رقم در تنش خشکی، بر روی صفات
تعداد دانه در غلاف و عملکرد دانه، در سطح احتمال 3 درصد معنیدار شد. بالاترین تعداد دانه در غلاف در ترکیب تیماری لوبیای
9 ایجاد شد. عملکرد دانه تولیدی در شرایط بدون محدودیت آب )عدم تنش( در / رقم تلاش در شرایط بدون تنش با میانگین 318
0 کیلوگرم در متر مربع، بالاترین مقدار را به خود اختصاص داد. ارقام در شرایط مختلف محیطی / رقم تلاش با میانگین تولیدی 181
و زراعی با توجه به خصوصیات ژنتیک خود رفتارهای متفاوتی را نشان میدهند و در مقایسه با هم در شرایط تنش و عدم تنش،
عملکرد متفاوتی را تولید میکنند.
گل واژه: عملکرد دانه، عملکرد فیزیولوژیکی، لوبیای چیتی، کم آبیاری.
مقدمه
حبوبات از خانواده فاباسه )بقولات( میباشند که در رده بندی جزء گیاهان جنین دار و زیرشاخه پیدازادان قرار میگیرند. دانه
حبوبات با داشتن حدود 47 تا 39 درصد پروتئین نقش مهمی درتامین مواد پروتئینی مورد نیاز انسان میتوانند داشته باشند. حبوبات
علاوه برتامین پروتئین به علت یک ویژگی که تقریباً خاص گیاهان خانواده بقولات است یعنی وجود باکتریهای تثبیت کننده
نیتروژن اتمسفری در ریشه آنها، در حاصلخیزی خاک موثرند و هرساله مقادیر زیادی نیتروژن بعد از برداشت این محصولات به
یکی از حبوبات عمده در دنیا محسوب میشود که )Phaseolus vulgaris( خاک افزوده میشود ) 9(. لوبیا معمولی با نام علمی
36 درصد کربوهیدرات است و در بسیاری از کشورهای در حال توسعه به عنوان یکی از منابع - 93 درصد پروتئین و 30 - دارای 90
مهم پروتئین گیاهی مورد استفاده قرار میگیرد. بنا به تعریف، تنش خشکی به منزله کمبود آب در گیاه بوده و این وضعیت هنگامی
ایجاد میشود که میزان تعرق از میزان جذب آب تجاوز نماید ) 3(. ایران به عنوان یکی از کشورهای خاورمیانه از میانگین بارندگی
معادل یک سوم جهانی برخوردار است. بعلاوه میزان تبخیر سالانه در برخی نقاط آن 90 تا 10 برابر میزان بارندگی میباشد ) 1(. در
ایران علی رغم ارزشهای حبوبات از نظر تولید محصول، علوفه و.. تحقیقات بسیار اندکی در خصوص توانایی مقاومت به خشکی
آنها، انجام گرفته است. بر همین اساس مطالعه حاضر به منظور بررسی اثرات تنش کمآبی بر خصوصیات عملکردی لوبیا و بررسی
اثرات متقابل تنش کم آبی و ارقام مختلف برای تعیین ترکیب مناسبی از این دو عامل در جهت بهبود عملکرد گیاه اجرا شد.
مواد و روشها
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جهت بررسی تأثیر تنش خشکی بر صفات عملکردی لوبیا چیتی آزمایشی درمزرعۀ پژوهشی دانشگاه شاهد، به صورت
فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکهای کامل تصادفی در 3 تکرار اجرا شد. فاکتور اول شامل سطوح آبیاری )تنش و شاهد( و
0 و - بود. قبل از آماده سازی زمین نمونهبرداری از خاک از عمق 30 )C.O.S- فاکتور دوم، ارقام لوبیای چیتی )رقم تلاش و 46
30-60 سانتیمتری جهت آزمون خاک و تعیین کود مصرفی انجام گردید. دور آبیاری به طور معمول 8 روزه اعمال شد و تیمار
در A تنش وقتی که گیاهان به طور کامل مستقر شدند )مرحله گلدهی(، اعمال گردید. میزان تبخیر، با نصب تشتک تبخیر کلاس
مزرعه به طور روزانه و در هر روز دو مرحله اندازه گیری شد و آبیاری هر تیمار، پس از رسیدن میزان تبخیر به مقدار 30 درصد
)recovery( مورد نظر صورت گرفت. مبدأ زمانی تبخیر از زمان اتمام آبیاری بود و بعد از تنش با آبیاری مجدد حالت بازیافت
صورت گرفت. عملکرد دانه حاصلضرب چند جز میباشد که اجزا عملکرد نامیده میشوند ) 3(. میتوان آنها را از راه رابطه زیر
بیان نمود:
Y= Nr Ng Wg
متوسط وزن هر دانه( = Wg : تعداد دانه در هر واحد زایشی = Ng : تعداد واحد زایشی در واحد سطح زمین =Nr : عملکرد دانه = Y(
عملکرد دانه در لوبیا تابعی از تعداد غلاف در واحد سطح، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه میباشد. جهت تعیین عملکرد
بیولوژیکی، وزن کل گیاه بعد از قرار گرفتن کل بوته در آون، در یک کرت محاسبه گردید و مانند عملکرد دانه در یک مترمربع
، از طریق تناسب ارزیابی شد. برای اندازه گیری تعداد غلاف در بوته از هر تیمار در زمان رسیدگی ده بوته بطورتصادفی برداشت
شد و تعداد غلاف و دانههای هر بوته شمارش و سپس میانگین تعداد غلاف و تعداد دانه در هر بوته تعیین گردید. از تقسیم تعداد
دانهها بر تعداد غلاف در بوته تعداد دانه در غلاف محاسبه گردید. شاخص برداشت از تقسیم عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیکی
تجزیه و مقایسه میانگین در سطح احتمال 3 درصد صورت گرفت. SAS بدست آمد. نتایج به دست آمده توسط نرم افزار
عملکرد بیولوژیکی / عملکرد دانه[ = شاخص برداشت درصد [ ×511
نتایج و بحث
بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 4( اثر تنش خشکی، رقم و اثر متقابل رقم در خشکی بر روی صفت عملکرد دانه
در سطح احتمال 3 درصد معنیدار شد. اثر ترکیب تیماری تنش خشکی و رقم بر روی صفت تعداد دانه در غلاف در سطح احتمال
3 درصد معنیدار بدست آمد و همچنین اثر رقم بر عملکرد بیولوژیکی در سطح احتمال 3 درصد معنی دار شد، ولی در مورد سایر
صفات اندازهگیری شده تاثیر معنیدار آماری مشاهده نشد. تعداد دانه در غلاف در شرایط بدون تنش در لوبیا چیتی رقم تلاش با
9 بالاترین میزان از نظر عددی و آماری بود و با بقیه تیمارها اختلاف معنیداری ایجاد کرد. عملکرد دانه در شرایط / میانگین 318
0 کیلوگرم در متر مربع( بود ولی در شرایط آبیاری، همین رقم نسبت به رقم / تنش خشکی در رقم تلاش پایینترین میزان ) 181
0 کیلوگرم در متر مربع( را تولید کرد و بالاترین میزان عملکرد را به خود اختصاص داد که / عملکرد دانه بالاتری ) 181 C.O.S-46
با بقیه تیمارها اختلاف معنیدار آماری ایجاد کرده بود. نکته قابل توجه اینکه، ارقام در شرایط مختلف )وجود یا عدم وجود تنش(
عملکرد اقتصادی متفاوتی از خود نشان میدهند، یعنی اینکه بعضی از ارقام با توجه به خصوصیات ژنتیکی و ذاتی خود در شرایط
تنش عملکرد مناسبی نسبت به ارقام دیگر ایجاد میکنند و برعکس، همین رقم در شرایط عدم وجود تنش، عملکرد کمتری در
مقایسه با همان ارقام را از خود نشان میدهند. به نظر میرسد که چون این رقم تعداد دانه بیشتری در هر بوته تولید نموده است،
بنابراین از عملکرد بالاتری برخوردار میباشد. بیضائی ) 4( نیز در آزمایش خود بر روی ارقام لوبیا چیتی نتیجه گرفت که عملکرد
94
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بیشتر بود. از نظر عملکرد دانه همه پیش تیمارها با شاهد تفاوت معنیداری دارند. وقتی عملکرد دانه مورد نظر C.O.S- در رقم 46
است زمان بروز تنش دارای اهمیت یکسانی با شدت تنش است. در اثر تنش عملکرد قسمتهای رویشی گیاه بیشتر از عملکرد دانه
کاهش یافت. احتمالاً در مراحل پر شدن دانه و انتقال مجدد مواد فتوسنتزی ذخیره شده از قسمتهای رویشی به دانه، دسترسی به
آب بیشتر بوده است. شدیدترین اثر کمبود آب در مراحل ابتدایی رشد رویشی، کاهش سطح برگ میباشد. تنش شدید و نسبتاً
کوتاه در طول دوره رشد رویشی ممکن است اثراتی بر روی عملکرد دانه نداشته باشد، لیکن تنش کمتر از این میزان ولی طویل
المدت ممکن است اثراتی زیادی بر روی عملکرد بگذارد. گونههای داری رشد نامحدود به علت آنکه استعداد گلدهی برای مدت
طولانی را دارند لذا به اندازه گیاهان محدود الرشد نسبت به تنش آب حساس نیستند ) 9 و 3(. اگرتنش آب درمرحله پرشدن دانه
رفع گردد، عملکرد بالقوه دانه ممکن است کمتر ازمیزان تولید بالقوه مواد فتوسنتزی باشد.
جدول 4- جدول تجزیه واریانس صفات مرتبط با عملکرد و اجزای عملکرد ارقام لوبیا در شرایط تنش خشکی
منابع تغییرات درجه
آزادی
دانه
درغلاف
غلاف دربوته وزن صد دانه عملکرد
دانه
عملکرد
بیولوژیکی
شاخص
برداشت
903/103 0/408 0/416 0/417 161/717 0/839 تکرار 9
984/401ns 0/037ns 0/341* 0/411ns 96/931ns 0/388ns تنش خشکی 4
60/913ns 4/601* 0/111* 0/03ns 47/608ns .0/088ns ا رقام 4
1/617ns 0/004ns 0/610* 0/038ns 77/007ns 0/118* ارقام 4 × تنش خشکی
46/33 91/94 96/31 94/91 91/39 93/ ضریب تغییرات )%( 33
غیرمعنی دار ns % *معنی داردرسطح احتمال 3% ** معنی داردرسطح احتمال 4
جدول 9- مقایسه میانگین اثر متقابل ارقام و تنش خشکی و پیش تیمار در صفت عملکرد دانه
سطوح آبیاری رقم تعداد دانه در غلاف میانگین )کیلوگرم در متر مربع (
0/181d 4/703 b تنش خشکی تلاش
0/834c 4/718 b C.O.S-02
0/181a 9/318 a کنترل )آبیاری( تلاش
0/763b 4/716b C.O.S-02
* میانگینهای دارای حروف مشابه طبق آزمون دانکن تفاوت معنی داری درسطح احتمال 4% ندارند
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انتخاب غیرمستقیم ارقام لوبیا چیتی و قرمز با عملکرد بالا تحت شرایط آبیاری م مولی و تنش
کمآبی
آذر محمدی 4، الهه ربیعی 9، محمدرضا بیهمتا 3 و حمیدرضا دُری 1
mohamadi.azar@ut.ac.ir
-4 دانشجوی دکتری ژنتیک بیومتری دانشگاه تهران و مدرس دانشگاه آزاد اسلامی واحد همدان.
-9 دانشجوی دکتری اکولوژی گیاهان زراعی دانشگاه تهران
-3 استاد گروه اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران
-1 عضو هیأت علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خمین.
چکیده
به منظور شناسایی عوامل پنهانی مؤثر بر عملکرد لوبیا تحت شرایط آبیاری طبیعی و تنش کم آبی، آزمایشی با استفاده از
30 ژنوتیپ لوبیا قرمز و چیتی انجامشد. تجزیه به عاملها نشان داد، در ارقام لوبیا چیتی تحت شرایط آبیاری طبیعی، دو عامل پنهانی
79 درصد از تغییرات کل دادهها را توجیهکردند. این عوامل در آبیاری / 88/7 درصد و در شرایط تنش مجموع سه عامل پنهانی 1
طبیعی تحت عنوان عامل فنولوژیک و مورفولوژی بوته و در شرایط تنش کمآبی عامل کمیت دانه نامگذاریشدند. در ارقام لوبیا
81 درصد و در شرایط تنش کمآبی دو عامل پنهانی ) 80 %( به ترتیب / قرمز تحت شرایط آبیاری طبیعی سه عامل پنهانی با توجیه 9
تحت عنوان خصوصیات مرتبط بر کمیت بوته و عامل مورفولوژی بوته نامگذاریگردید. استنباطمیشود جهت برنامههای اصلاحی
روی ارقام لوبیا چیتی در شرایط طبیعی بهتراست گزینش روی صفات تاثیرگذار بر عملکرد دانه شامل تعداد دانه در بوته و وزن دانه
در بوته انجام گردد و در شرایط تنش کمآبی خشکی روی صفات مورفولوژیکی بوته مانند تعداد گره روی ساقه اصلی باشد. در
برنامه اصلاحی جهت ارقام لوبیا قرمز بهتراست گزینش در شرایط طبیعی و تنش کمآبی براساس صفات مرتبط بر کمیت بوته مثل
صفات تعداد دانه در بوته، وزن صددانه و تعداد گره روی ساقه اصلی صورتپذیرد.
کلمات کلیدی : صفات فنولوژی و مورفولوژی، تنش کمآبی، لوبیا چیتی، لوبیا قرمز، تجزیه به عاملها.
مقدمه
عامل خشکی یکی از عوامل محدودکننده تولید و خطری برای تولید موفقیتآمیز گیاهان در سراسر جهاناست. مقاومت
به خشکی در واریتههای زراعی برای مناطق خشک اهمیت اقتصادی فراوان دارد. مهمترین صفات افزایش دهنده عملکرد تعداد
نیام، تعداد بذر در نیام، وزن صددانه ، درشتی بذر ، تعداد ساقه، سطح برگ و مقاومت به بیماری ها میباشند. سینگ ) 9009 ( بیان-
داشت که انتخاب و غربال شدید نسلهای اولیه در شرایط تنش خشکی به دلیل تظاهر قدرت رویشی گیاه و ظهور عملکرد
ژنوتیپها درمحدوده زمانی کوتاه روشی اشتباهاست. رافی و نات ) 9001 ( با مطالعه تنوع ژنتیکی دریافتند که بیشترین تنوع ژنوتیپی
و فنوتیپی به ترتیب در صفات تعداد روزها تا رسیدگی گیاه و طول نیام میباشد. وردو و همکاران ) 9001 ( بیان کردهاند که صفات
تعداد گره روی شاخه اصلی، عرض کانوپی، ارتفاع بوته، شاخص برداشت، طول نیام، وزن نیام، تعداد نیام در بوته، تعداد بذر در
بوته و تعداد دانه در نیام بیشترین تأثیر مستقیم و غیرمستقیم را بر عملکرد بذر دارند. اشنایدر و همکاران ) 9001 ( نتیجهگرفتند که
برای یک برنامه اصلاحی در لوبیا بهتراست انتخاب مقدماتی براساس شاخص میانگین هندسی محصولدهی و غربالکردن ژنوتیپ-
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باشد. این تحقیق به منظور مقایسه تغییرات برخی صفات در شرایط آبیاری YS های انتخابشده براساس عملکرد تحت شرایط تنش
معمول و تنش کم آبی ارقام لوبیا چیتی و قرمز و بررسی عوامل موثر بر عملکرد با کمک تجزیه به عاملها انجامشد.
مواد و روش ها
این تحقیق با استفاده از 30 ژنوتیپ لوبیا چیتی و قرمز تحت شرایط آبیاری معمولی )با دور آبیاری هفت روز( و تنش کم-
آبی )با دور آبیاری 40 روز( به منظور مقایسه صفات مؤثر بر عملکرد در سال 4371 در قالب طرح بلوکهای متعادل گروهی در سه
تکرار در کرج در سال 4371 انجام شد. کشت هر ژنوتیپ در سه خط دو متری بهصورت دستی کشتگردید. اندازهگیری صفات
و بهصورت زیر بود: ارتفاع بوته، تعداد گره روی ساقه اصلی، تعداد نیام در بوته، تعداد دانه ICARDA بر اساس دستورالعمل
درنیام، تعداد دانه در بوته، وزن دانه در نیام )عملکرد دانه( و وزن صددانه. پس از انجام آزمون یکنواختی دادهها،کلیه محاسبات با
انجام گردید. تجزیه به عاملها به روش مؤلفههای اصلی و با چرخش متعامد واریماکس روی صفات ارقام SAS استفاده از نرمافزار
و در دو محیط آزمایشی انجامشد.
نتایج و بحث
تجزیه واریانس مرکب نمونه های لوبیا چیتی و قرمز تحت دو محیط آبیاری معمولی و تنش کم آبی: نتایج نشان داد ژنوتیپها در
دو محیط آبیاری تنوع زیادی دارشتند. نتایج موجود در جدول با نتایج لانگ و همکاران ) 4173 ( مبنی بر تنوع زیاد ژرم پلاسم لوبیا
) در شرایط تنش کم آبی مطابقتداشت. همچنین تنوع موجود در صفت وزن صددانه با نتایج تحقیقات رافی و نات ) 9001
مطابقتداشت.
88 درصد تغییراتبود. / تجزیه به عاملها. این نتایج در ارقام لوبیا چیتی در شرایط آبیاری طبیعی نشانداد دو عامل توجیه کننده 7
عامل اول عامل مرفولوژی و کمیت دانه معرفیگردید. عامل دوم دربرگیرنده صفات ارتفاع بوته، و وزن صددانه میباشد و عامل
فنولوژی بوته نامگرفت. نتایج حاصله در این آزمایش کاملأ با نتایج گزارشات امینی و همکاران) 4381 ( و ابراهیمی و همکاران
4370 ( مبنی بر صفات دربرگیرنده عوامل فرعی مطابقتدارد. (
81 درصد تغییرات بوده است. عامل اول صفات / تجزیه به عامل ارقام لوبیا قرمز در شرایط آبیاری طبیعی سه عامل توجیهی با 9
تعداد دانه در بوته و وزن صددانه را شاملشده و عامل فیزیولوژیک بوته نامگرفت. عامل دوم، عامل مرفولوژی بوته و عامل سوم
عامل فنولوژی بوته نامگرفت. نتایج حاصله با نتایج آزمایشات بنت و همکارن ) 4188 (، کاروالهو و همکارن ) 4117 ( و ابراهیمی و
همکاران ) 4370 ( به لحاظ قرارگیری صفات فوق در نتایج تجزیه عامل کاملأ انطباقدارد.
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جدول 4 - نتایج تجزیه واریانس مرکب لوبیای قرمز و چیتی در دو محیط مختلف آبیاری.
b ژنوتیپ اشتباه × صفات محیط )آبیاری( بلوک داخل محیط ژنوتیپ محیط
446 91 91 1 4 df درجه آزادی
میانگین مربعات
48.701 38.07** 433.03** 79.63 طول بوته )سانتیمتر( * 664.04
4.991 9.34** 99.07** 1.098 تعداد گره روی ساقه اصلی 0.361
1.318 6.61** 91.06** 8.911 تعداد نیام در بوته ** 984.93
0.398 0.314** 3.91** 0.303 تعداد دانه در نیام ** 93.18
13.033 411.31** 710.36** 437.36 تعداد دانه در بوته ** 41139.4
3.669 7.36** 47.31** 40.88 وزن دانه در بوته )عملکرد دانه( ** 4466.1
43.710 91.71** 938.78** 43.79 وزن صددانه ** 303.83
جدول 9- تجزیه به عاملهای ارقام لوبیا چیتی در شرایط آبیاری معمولی.
صفات عامل دوم عامل اول
14143 ارتفاع بوته 14641
14663 تعداد گره روی ساقه اصلی 14646
0.401 دانه در نیام 14694
14523 دانه در بوته 0.168
14245 نیام در بوته 0.447
14949 - عملکرد دانه 0.436
0.393 - وزن صد دانه 14594
جدول 3- تجزیه به عاملهای ارقام لوبیا قرمز در شرایط آبیاری معمولی.
صفات عامل اول عامل دوم
-0.413 ارتفاع بوته 0.137
-14551 تعداد گره روی ساقه اصلی 0.001
-14183 دانه در نیام 0.467
-0.140 دانه در بوته 14265
-0.941 نیام در بوته 14258
0.131 عملکرد دانه 14213
14919 وزن صد دانه 0.0003
در تجزیه به عاملهای ارقام لوبیا چیتی تحت شرایط تنش کمآبی صفات تعداد گره روی ساقه اصلی، عملکرد دانه و وزن صددانه با
11 درصد تغییرات، عامل اول شناختهشد و لذا عامل خصوصیات مرتبط با عملکرد بوته نامیدهشد. عامل دوم شامل صفات / توجیه 1
46 درصد واریانس کلبود که عامل خصوصیات مورفولوژی بوته / ارتفاع بوته، تعداد دانه و نیام در بوته بوده و توجیه کننده 8
41 درصد واریانس صفات تعداد دانه در نیام، تعداد نیام و دانه در بوته را دربرگرفت که عامل / نامیدهشد. عامل سوم با توجیه 3
کمیت دانه در بوته نامگذاریشد. نتایج حاصله با نتایج تحقیقات وردو و همکاران ) 9001 ( و مطابقتدارد.
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تجزیه به عاملها روی ارقام لوبیا قرمز تحت شرایط تنش کمآبی دو عامل پنهانی را با توجیه 80 درصد تغییرات کل واریانس نشان
31 درصد تغییرات کل دارای صفات تعداد دانه و نیام در بوته، وزن نیام و عملکرد دانهبوده و عامل / داد. عامل اول با توجیه 3
34 درصد شامل صفات تعداد گره روی ساقه اصلی، وزن نیام و / خصوصیات مرتبط بر عملکرد دانه نامیدهشد. عامل دوم با توجیه 9
وزن صد دانه میباشد و عامل مورفولوژی بوته نامیدهشد. نتایج حاصله با نتایج تحقیقات گنزلز و همکاران ) 9003 ( مبنی بر اولویت
توزیع صفات کمی در فاکتورهای مذکور کاملأ انطباقدارد.
-1 نتایج تجزیه به عامل های ارقام لوبیا چیتی در شرایط استرس کمآبی.
صفات عامل سوم عامل دوم عامل اول
-0.019 14562 ارتفاع بوته 0.491
14113 0.179 - تعداد گره روی ساقه اصلی 0.913
0.039 0.068 دانه در نیام 14943
0.911 14214 - دانه در بوته 14121
0.334 14621 - نیام در بوته 14169
14212 0.199 - عملکرد دانه 0.007
14252 -0.330 وزن صد دانه 0.016
جدول 3- تجزیه به عاملهای ارقام لوبیا قرمز در شرایط تنش کمآبی.
صفات عامل اول عامل دوم عامل سوم
14611 -0.937 - ارتفاع بوته 0.319
14559 14169 - تعداد گره روی ساقه اصلی 0.073
-14264 0.036 دانه در نیام 0.078
0.049 14216 دانه در بوته 0.116
14132 14186 نیام در بوته 0.199
-0.401 -0.409 عملکرد دانه 14965
0.083 -14936 وزن صد دانه 0.946
از نتایج تحقیق استنباط میشود که جهت برنامههای اصلاحی روی ارقام لوبیا چیتی در شرایط طبیعی بهتراست گزینش بر اساس
صفات تاثیرگذار بر عملکرد دانه شامل تعداد دانه در بوته و تعداد نیام در بوته، وزن دانه در بوته انجامگردد و گزینش در شرایط
تنش کمآبی روی ارقام این لوبیا بر اساس صفات مورفولوژیکی بوته مانند تعداد گره روی ساقه اصلی باشد. همچنین در برنامه
اصلاحی جهت ارقام لوبیا قرمز بهتراست گزینش در شرایط طبیعی و تنش کمآبی بر اساس صفات مرتبط بر کمیت بوته مثل صفات
تعداد دانه در بوته، وزن صددانه و تعداد گره روی ساقه اصلی صورتپذیرد.
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در من قه ks تاثیرکودهای بیولوژیک بررشد، عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا چیتیلاین 85595
سمیرم
جمشیدکاوه 4، محبوبه کاوه 9، رویاصفایی 3، اصغررحیمی 1، روح الله صابریریسه 3 وعادلغدیری 6
-4 دانشجویکارشناسی ارشد رشته زراعت دانشگاه ولیعصر رفسنجان، 9- دبیر آموزش و پرورش سمیرم 3- دانشجویکارشناسی
ارشدسابق دانشگاه ولیعصررفسنجان 1- استادیار وعضو هیئت علمیدانشگاه ولیعصر رفسنجان 3- استادیار و عضو هیئت علمی
دانشگاه ولیعصررفسنجان 6-پژوهشگرایستگاه تحقیقات لوبیا خمین
چکیده
درشرایطآبوهوایی ks این تحقیقبهمنظوربررسیاثرکودهایبیولوژیکتجاریکشوربرعملکردواجزایعملکردلوبیاچیتیلاین 94414
شهرستانسمیرم درقالبطرحبلوکهایکاملتصادفی باسهتکرار وششتیمارشامل ) 4- کود بیولوژیکنیتروکسین 9- کود ازتو باکتر-
-3 کودریزوبینسوپرپلاس 1- کودسوپرنیتروپلاس 3- کودبیوسوپرفسفات 6- شاهد)بدون تلقیح (( درسال 4319 به صورتآنفارم
درمزارع لوبیاکاریمنطقه قبرکیخا انجامشد.نتایجنشاندادکهصفاتموردبررسیازلحاظآماری درسطح یک درصدمعنیدارشدند.
درمقایسهمیانگینصفات،بیشترینطولغلاف، تعدادغلافدربوته،تعداددانهدرغلاف، عملکرددانهوعملکردبیولوژیکازتیمارکود-
بیولوژیکبیوسوپرفسفات وکمترینمقادیراینصفاتازتیمارشاهد)بدونتلقیح ( بهدستآمد. بیشترینعملکرددانهدر-
هکتار) 1419.8 کیلوگرم( ازتیمار بیوسوپرفسفات بهدستآمدکهباسایرتیمارهایکودیاختلافمعنیدارینداشتولیباتیمارشاهد-
اختلافمعنیداریداشت.درمجموعکودهایبیولوژیک بیوسوپرفسفات،سوپرنیتروپلاسبیشترینتاثیرمثبترابرعملکردواجزای-
عملکردلوبیاداشتند.
واژههای کلیدی: لوبیاچیتی، عملکرد،کودبیولوژیک، نیتروکسینو بیوسوپرفسفات
مقدمه
از مهمترین حبوبات جهان و ایران می Common bean و نام عمومی Phaseolus vulgaris L. لوبیا معمولی با نام علمی
باشد.لوبیا با دارا بودن 47 تا 39 درصد پروتئین به صورت سبز نارس و بذر خشک رسیده مصرف میشود)باقری و
همکاران، 4370 ( .گیاهان زراعی برای رشد و تولید محصول به عناصر غذایی نیاز دارند.این عناصر عمدتا از طریق کودهای -
شیمیایی تامین میگردد. کاربرد کودهای شیمیایی از مهمترین نهادههای کشاورزی محسوب میشوند و در افزایش تولید -
محصولات کشاورزی انقلابی ایجاد کرده است اما مصرف این کودها منجر به مشکلات عدیدهی زیستمحیطی شدهاست.لذا -
ایده تولید محصول در کشاورزی ایدار قوت گرفتهاست.در کشاورزی پایدار کاربرد کودهای بیولوژیک از اهمیت ویژهای -
برخوردار میباشد)خاوازی و ملکوتی، 431 (. شاهارونا و همکاران) 9006 ( گزارشکردند تلقیح با باکتریهای محرک رشد و
حلکنندههای فسفات تاثیر مثبت و معنیداری بر عملکرد گیاه ذرت داشت.
مواد وروش ها
اینتحقیقدرسال 4319 درقالبطرحبلوکهایکاملتصادفیباسهتکراروششتیمارکودیشامل)تلقیح بذرلوبیاباکودهای-
بیولوژیک) 4- کود نیتروکسین 9- کود سوپرنیترپلاس 3- کود ریزوبیوم 1-کودبیوسوپرفسفات 3-کود ازتوباکتر 6- شاهد( بهصورت-
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باکودهایبیولوژیک- KS آنفارمدرمزارعلوبیا کاری منطقه قبرکیخا درشهرستانسمیرم انجامشد. وپسازاینکهبذرهایلاین 94414
3 متردر 6 خطبهفاصله 30 سانتیمتربا * تلقیح شدندوخشککردن آنها درسایهبهمدت 9ساعتانجامشددرکرتهایآزمایشیبهابعاد 3
فاصله 3 سانتیمتری ازیکدیگرکاشته شدند.کاشتبهروشهیرمکاریصورتگرفتوپسازرفعخطرحذف،بوتههاتنکشدندوفاصله-
رویردیفهابه 40 سانتی مترافزایش یافت.وپس از رسیدن محصولبادرنظرگرفتنحاشیههاوابتداوانتهایهرکرتوازخطوطوسطی 3تا 3
بوتهبرداشتوجهتاندازه گیری صفات موردبررسیبهانبار منتقلشدند.صفاتتعدادغلافدربوته، تعدادانهدرغلاف، طولغلاف،
تعدادگره، ارتفاعبوته، عملکرد اقتصادی بوته، عملکردبیولوژیک و وزنصددانهمشخصشدند. پسازحذفحاشیهوابتداوانتهایهر-
کرت 9 مترمربع ازکرتبهطورکامل برداشت وعملکرددانه درهکتارتعیین گردیددر پایان دادهای بهدستآمدهبهکمکنرم افزار-
نمودارها وجداول رسم ونتایج تحلیلوتفسیر شدند. EXCEL وWORD تجزیه وبهکمکنرم افزار SPSS وSAS
نتایج وبحث:
نتایجتجزیهواریانس)میانگینمربعات( نشان دادکه صفاتموردبررسیازتیمارهایکودیبهطوربسیارمعنیداریتاثیر پذیرفت)جدول-
4(. درمقایسهمیانگینها.بیشترینتعدادغلافدربوته) 91.9 (،عملکردبیولوژیک) 89.63 گرم( ازتیمارکودبیولوژیک بیوسوپرفسفات به
دست آمدکمترینمقداراینصفات ازتیمارشاهد)بدون تلقیح( حاصلشدبیشترینوزنصددانه) 31.41 گرم( بهتیمارکودبیولوژیک-
بیوسوپرفسفات وکمترینمقدار وزن صد دانه به تیمار شاهد )بدون تلقیح( مربوطبود. بیشترینتعداد دانه در غلاف) 40.17 ( ازتیمار-
کود سوپرنیتروپلاسبه دستآمد.کودهاینیتروکیسنوازتوباکتردراکثرصفات مورد بررسی اختلاف معنیداری نداشتند. بیشترین
عملکرد در هکتار) 1419.8 کیلوگرم(مربوطبهتیماربیوسوپرفسفاتبودوکمترینمقداراینصفت) 9371.8 کیلوگرم(ازتیمارشاهدبه
دستآمد)جدول 9(.احتمالاکودهایبیولوژیکازطریقبهبودفعالیتمیکروبیخاک،انحلالفسفاتنامحلول،کلاتکردنآهنو-
تشدیدکردنتثبیت بیولوژیک نیتروژنودردسترسقراردادنعناصریمانندنیتروژن،فسفر،آهن،روی،منگنزومنیزیمموجبجذببهتر-
آبوعناصرشدهکهاین امرسبب کاهشریزشگلها،غلافها،کاهشدانههایلاغروچروکیدهودرنهایتمنجربهافزایشعملکردلوبیا-
در (Shaharoona et al., 9006; Sanchez et al., گردیدهاست.ایننتایجتوسط سایر محققیننیزگزارششدهاست( 9007
مجموعکاربردکودهایبیولوژیک بیوسوپرفسفات وسوپرنیتروپلاسعملکردبیشتریراتولیدکردهومیتوان باکاربرداینکودهاضمن-
حفظ تولیدپایداروبالا ازمصرفبیرویه کودهایشیمیاییجلوگیریکرد.
جدول) 4( تجزیه واریانس صفات مورد بررسی
میانگین مربعات
منبع
تغییرات
درجه
آزادی
طول ساقه طول
غلاف
تعدادغلاف تعداددانه
درغلاف
وزن صد
دانه
عملکرد
بیولوژیک
عملکرد
درهکتار
بلوک
43.80 9 0.37 ns ns 4.004 ns 0.08 ns 90.97 ns 33.38 ns 11.79 ns
کود
317.43 3 ** 1.83 ** 34.31 ** 41.87 ** 86.90 ** 139.77 ** 41971.11 **
خطا
33.08 43.60 7.01 0.11 4.19 0.96 46.96 40
،ns *،** به ترتیب عدم معنی داری ، معنی داری در سطح 4 و 3 درصد می باشد
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جدول) 9( مقایسه میانگین صفات مورد بررسی
عملکرد
درهکتار
عملکرد
بیولوژیک
وزنصد
دانه
تعداددانه
غلاف
کود طول ساقه طول غلاف تعدادغلاف
3743.6 c 60.38 b 37.01 c 1.13 a 94.90 b 1.33 b 18.91 c ریزوبیوم
9783.3 e 34.03 c 37.73 c 1.31 a 90.38 b 1.36 b 13.13 c نیتروکسین
3631.4 d 33.04 c 14.09 b 1.49 a 41.33 b 40 b 440.99 d ازتو باکتر
1419.8 a 86.94 a 13.43 a 40.90 a 91.90 a 44.10 a 444.63 b بیوسوپر فسفات
3183.3 b 80.36 a 31.01 c 40.17 a 94.31 b 1.13 b 491.48 a سوپرنیتروپلاس
9371.3 f 11.91 b 33.07 d 1.31 b 44.19 c 8.34 c 19.46 c شاهد
اختلاف معنی داری ندارند L S D تیمارهایی که حداقل یک حرف مشترک دارند درسطح 3 درصد آزمون
منابع:
باقری، ع. ز.، محمودی، و. ف.، و دینقزلی، ف. 04370 . زراعت واصلاحلوبیا )ترجمه( انتشاراتجهاد دانشگاهی مشهد 333
صفحه.
. محمدی، م.، مقدم،ح.،مجنونحسینی،ن.،احمدی، ع.، وخاوازی،ک. 4310 . بررسیتاثیرکودهایفسفریشیمیاییوزیستیبر-
درشرایطمتفاوترطوبتی،مجلهعلومگیاهانزراعیایران،جلد- )Lens culinaris L.( عملکردواجزا عملکرد دو رقم عدس
.713-733 :) 19 )شمارهی 1
Sanchez, G. E., Carballo, G. C. and Romos, G. S. R. 0229 Influence of organic manures and
bio fertilizers on the quality of two plantaginaceae (Plantago major. L.) and
plantagolanceolota. Revista cubana de plants. Medicinal, 03: 00-02
Shaharoona, B., Arshad, M., Air, A. Z. and Khalid, A. 0222. Performance of pseudomonas s
p p containing ACC-de amin ase for improving growth and yield of maize (Zea mays L.)
in the presence of nitrogenous fertilizer. Soil Biochemistry, 39: 0220-0222.
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بررسی خصوصیات زراعی و عملکرد ژنوتیپهای پیشرفته عدس در من قه دیم
سیده سودابه شبیری
محقق مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی زنجان
*s.shobeiri@yahoo.com
چکیده
این تحقیق به منظور بررسی و انتخاب لاین های جدید و پر محصول عدس از لحاظ عملکرد دانه و سایر ویژگیهای زراعی از جمله.
زودرسی. دانه درشتی و با تیپ بوتۀ ایستاده جهت برداشت مکانیزه در مرکز تحقیقات کشاورزی زنجان به مدت سه سال اجرا شد.
آزمایش با 49 لاین و یک شاهد محلی در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با چهار تکرار اجرا شد. هر کرت شامل 1 خط 1
متری به فاصله 93 سانتیمتر از یکدیگر بود. در طول دوران رشد و نمو علاوه بر مراقبت های زراعی صفات مانند درصد سبز
1 مترمربع / محصول، تعداد روز ها تا 30 درصدگلدهی و رسیدگی کامل، ارتفاع بوته و وزن صد دانه یادداشت برداری و از سطح 0
و میانگین ها به روش دانکن نشان داد )SAS( برداشت بعمل آمد. نتایج حاصل از محاسبات آماری با روش تجزیه واریانس مرکب
که بین تیمارهای آزمایشی از نظر روز تا گلدهی، روز تا رسیدگی،ارتفاع، وزن صد دانه و عملکرد اختلاف معنی دار وجود
316 کیلوگرم در هکتار( ، روز / 3 گرم(، عملکرد دانه) 39 / با وزن صد دانه ) 79 Flip16-31L داشت.نتایج آزمایش نشان داد لاین
تا گلدهی و روز تا رسیدگی کمتر و ارتفاع بالاتر ، نسبت به شاهد برترین را در بین ژنوتیپ های آزمایشی به خود اختصاص داد.
کلمات کلیدی:عملکرد، عدس، شرایط دیم
مقدمه
778 کیلوگرم در هکتار است. سطح زیر / 3 میلیون هکتار با متوسط عملکرد 1 / سطح زیر کشت عدس در جهان در حدود 8
کشت عدس در ایران 993 هزارهکتار بوده و میزان تولید آن بالغ بر 443 هزار تن گزارش شده است) 1(. ایران به لحاظ سطح زیر
کشت این محصول رتبه چهارم در جهان را بعد از هند، ترکیه و کانادا به خود اختصاص داده است. در حال حاضر در سطح
جهانی، شبه قاره هند وسیعترین منطقه تولید کننده عدس با حدود 19 در صد کل تولید و کشور کانادا بزرگترین صادر کننده این
در ایران ، در بین .)FAO, محصول در جهان به شمار میروند) 1( و نیز ایران از لحاظ رتبه تولید در رده ی نهم قرار میگیرد) 9001
حبوبات، عدس 19 درصد در شرایط دیم کشت میگردد. همچنین به علت نیاز کمی که عدس به آب دارد در اکثر نقاط کشور به
خصوص زنجان به صورت دیم کشت میگردد و سطح زیر کشت آن در استان زنجان 41333 هکتار با متوسط عملکرد 300
کیلوگرم در هکتار میباشد) 3( . کانادا با 4306 کیلوگرم در هکتار بالاترین و ایران با 138 کیلوگرم در هکتار، پایین ترین عملکرد
در واحد سطح را دارند. عوامل مختلفی در پایین بودن عملکرد گیاه عدس موثر است که پتانسیل عملکرد ارقام محلی یکی از
عوامل مهم می باشد) 7(. منظور از اصلاح حبوبات، توسعه واریته های اصلاح شده و تکنیکهای حفاظت محصول برای عدس است.
استراتژی این است که از ژرم پلاسمهای داخلی و خارجی برای اصلاح تحمل به تنشهای زنده و غیر زنده برای سازگاری محصول
به سیستمهای جدید کشت در مناطق خشک ایران استفاده شود) 6(. در دنیا برای اصلاح عدس از روشهای مختلف استفاده می شود
که از جمله جمع آوری ژرم پلاسم از مناطق مختلف و مطالعه صفات کمی و کیفی آنها به منظور انتخاب لاینهای خالص با صفات
مطلوب و معرفی آنها به عنوان رقم به کشاورزان و گاهاً به منظور اصلاح لاینهای معرفی شده از تلاقی ها به منظور متمرکز نمودن
صفات مطلوب به یک رقم و ترمیم صفات مورد نظر در گیاه استفاده شده و به همین منظور بعد از تلاقی از روشهای مختلف
سلکسیون استفاده میشود) 3(. ارقام جدید گیاهان زراعی علاوه بر اینکه باید کارایی بالایی برای عملکرد و سایر صفات از خود
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نشان دهند برتری آنها بایستی در دامنه وسیعی از شرایط محیطی محرز گردد) 8(. در ایستگاه تحقیقاتی ایکاردا واقع در
در آزمایشات مقایسه عملکرد، ارقام ممتازی که دارای عملکرد بیش از دو تن بودهاند بدست آمده و علاوه بر آن )Terbel( لبنان
Flip که در تونس، الجزایر، مصر و چند کشور دیگر اجرا شده بودند نشان داد که ارقام- 78 )LIYT( نتایج آزمایشات بین المللی
در مراغه و کرمانشاه LIYT و LISN-L دارای پایداری عملکردند) 9(. نتایج آزمایشات Flip78-46L و Flip78-49L،48L
که در LISN-L- 3 لاین با عملکرد بالا نسبت به شاهد موجود بوده و همچنین در آزمایش 18 ، نشان داد که در سال 4386
کرمانشاه اجرا شده لاینهایی جهت آزمایشات پیشرفته انتخاب شد) 4(. کانونی) 4370 ( در بررسی سازگاری و پایداری ارقام نخود
ILC سفید دیم در کردستان اعلام کرد که اثرات سال،ژنوتیپ و اثر متقابل سال، رقم برای عملکرد دانه معنی دار بوده و ارقام 179
3-64-33 , از ثبات عملکرد و سازگاری متوسط برخوردار بودند.
مواد و روشها
این تحقیق به منظور بررسی و انتخاب لاین های جدید و پر محصول عدس از لحاظ عملکرد دانه و سایر ویژگیهای زراعی مطلوب
در (B-test) در منطقه زنجان اجرا شد. آرمایش شامل لاینهای پیشرفته عدس) 49 لاین انتخابی( که از بین لاینهای سال قبل
استان زنجان انتخاب گردیده بودند و یک شاهد محلی در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با 1 تکرار اجرا شد. هر کرت شامل
1 خط 1 متری به فاصله 93 سانتیمتر از یکدیگر بود. در طول فصل رشد علاوه بر مراقبت های معمول زراعی نظیر وجین علفهای
هرز و مبارزه با آفات احتمالی، از صفات و خصوصیات مورد نظر مانند درصد سبز محصول، تعداد روز تا 30 درصدگلدهی ، تعداد
روز تا رسیدگی یاداشت برداری به عمل آمد. پس از رسیدگی و برداشت آزمایش، وزن صددانه و عملکرد هر کرت اندازه گیری
انجام و میانگین های صفات تیمارها به روش دانکن مورد مقایسه SAS شد و تجزیه مرکب برای سه سال با استفاده از نرم افزار
قرار گرفتند.
نتایج و بحث
نتایج حاصل از تجزیه مرکب در سه سال نشان داد که اثرات ساده سال برای تمام صفات مورد بررسی معنی دار بود. معنی دار بودن
اثر سال نشان داد که در سالهای مختلف عوامل جوی مانند نزولات آسمانی، حداقل و حداکثر درجه حرارت هوا و خاک، مقدار
پوشش برفی در مناطق و .... یکسان نبوده است.با توجه به آمار هواشناسی و با در نظر گرفتن میزان بارندگی و درجه حرارت در
سالهای اجرای طرح معنیدار شدن اثر سال قابل توجیه میباشد. نتایج آزمایش نشان داد که بین ژنوتیپها از نظر صفات روز تا
گلدهی، روز تا رسیدگی، ارتفاع، وزن صد دانه و عملکرد دانه اختلاف معنی داری وجود داشت)جدول 4(. مقایسه میانگین عملکرد
دانه نشان داد که سال سوم آزمایش نسبت به سال اول و دوم عملکرد بیشتری داشت)جدول 9(. به این دلیل که تعداد روز زیر صفر
درجه در سال سوم در ماه های فروردین و اردیبهشت دو روز بوده که نسبت به سال اول) 3 روز( و سال دوم ) 40 روز( کمتر یوده
316 کیلوگرم در هکتار نسبت / 363 و 39 / است. مقایسات میانگین عملکرد دانه نشان داد که لاین 6 و 4 به ترتیب با عملکرد دانه 94
به شاهد برتری داشتند ولی تفاوت معنی داری با شاهد نداشتند. همچنین دوره رسیدگی کوتاهتری نسبت به شاهد داشتند. زودرسی
از جمله مکانیزمهای تحمل به خشکی یا فرار از خشکی میباشد که تولید عملکرد بالای این لاین ها نسبت به رقم محلی، ممکن
3 گرم( نسبت به شاهد ولی عملکرد / است به لحاظ زودرسیشان نسبت رقم محلی باشد.لاین شماره 1 با وزن صد دانه بالاتر) 77
933 کیلوگرم در هکتار(. لاین شماره 11 پایين تگرین عملکگرد را دارا بگود و همننگين دوره / پایینتری نسبت به شاهد داشت) 71
روز تا رسيدگي و وزن صددانه بالا نسبت به شاهد و سایر لاینها داشت . در طی سه سال بررسی اثر متقابل سال و ژنوتیپ بر
عملکرد دانه معنی دار بود. یعنی ژنوتیپ ها در سال های مختلف واکنش های متفاوتی از خود نشان دادند. مقایسه میانگین اثر
،633/38 ،364/ 6، به ترتیب با عملکرد 38 ، متقابل مذکور نشان داد که بیشترین عملکرد در زنجان مربوط به ژنوتیپ های شماره 4
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( 83 کیلوگرم در هکتار بود.لاین شماره 4 / در سال سوم و کمترین عملکرد دانه متعلق به ژنوتیپ شماره 7 در سال دوم و برابر با 80
316 کیلوگرم در هکتار( ، روز تا گلدهی و روز تا رسیدگی / 3 گرم( و عملکرد دانه) 39 / با وزن صد دانه ) 79 )Flip22-22L
کوتاهتر و ارتفاع بالاتر از شاهد، برترین را در بین ژنوتیپ های آزمایشی به خود اختصاص داد.
جدول 0- میانگین صفات و خصوصیات زراعی ژنوتیپ های عدس در سالهای مختلف
عملکرد (kg/ha) )gr( روز تا رسيدگي وزن صددانه )cm( سال روز تا گلدهي ارتفاع
301/93 b 1/13 c 401/76 b 90/71 a 87/93 b سال اول
408/61 c 3/400 a 19/16 c 46/63 b 60/37 c سال دوم
171/17 a 1/70 b 401/17 a 94/67 a 81/73 a سال سوم
جدول 4- تجزیه مرکب صفات و خصوصیات زراعی ژنوتیپ های عدس در طی سه سال بررسی
)MS( ميانگين مربعات
عملکرد وزن صد دانه روز تا رسیدگی ارتفاع روز تا گلدهی
منابع تغییر درجه آزادی
3114/64** 388/68** 3888/61** 3/31** 4718936/71** سال 9
9/13 40/67 4/38 0/43 3983/43 خطای سال 1
39/98** 99/40** 33/38** 6/44** 90700/98* ژنوتیپ 49
1/91** ns 4/19 6/40** 0/39** 1838/17** سال*ژنوتیپ 91
9/46 4/63 4/37 0/07 1117/91 خطا 407
9/04 6/34 4/99 6/07 99/13
ضریب تغییرات
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جدول 8- میانگین صفات و خصوصیات زراعی ژنوتیپ های عدس در طی سه سال
روز تا گلدهی اسامی لاین ها ردیف )cm( روز تا رسیدگی ارتفاع
وزن
)gr( صددانه
عملکرد (kg/ha)
CHECK%
4 Flip22-22L 83 bcd 94/17 ab 403 bcd 3/79 a 316/39 ab 400/13
9 Flip22-33L 83 ab 41/38 ef 403 bcd 1/13 cd 343/11 abc 10/11
3 Flip22-29L 83 bcd 94/83 a 409 d 1/14 cd 309/16 abc 78/66
1 Flip20-2L 83 a 47/76 fg 403 ab 3/77 a 933/71c 67/33
3 Flip20-0L 89 de 48/63 h 404 d 1/07 d 303/93 abc 78/71
6 Flip22-30L 89 dc 41/64 def 409 d 1/39 cd 363/94 a 403/73
8 Flip20-29L 83 bcd 94/03 abc 409 d 1/86 bc 966/39 bc 88/91
7 Flip20-22L 89 de 48/81 h 404 d 1/01 d 974/03 abc 74/13
1 Flip20-22L 83 dc 90/17 bcd 409 d 1/33 bcd 304/68 abc 78/13
40 Flip2000 84 de 90/07 cde 404 d 1/81 bc 398/14 abc 13/01
44 ILL2222 86 a 90/77 abc 406 a 6/03 a 936/94 c 67/16
49 ILL222 80e 47/97gh 17 e 3/11 d 937/37 bc 81/13
43 Local check 81 abc 41/96 efg 403 abc 3/01 b 313/03 ab 400
منابع
امیری، ع. 4386 . نتایج تحقیقات به نژادی و به زراعی حبوبات دیم . انتشارات مؤسسه تحقیقات کشاورزی دیم. نشریه شماره
.948/86
بی نام. 4383 . نتایج تحقیقات به نژادی حبوبات دیم. انتشارات مؤسسه تحقیقات کشاورزی دیم.
بی نام . 4371 . آمارنامه وزارت کشاورزی. وزارت کشاورزی. مرکز آمار و اطلاعات.
.4-40:)4( کانونی، ه. 4370 . بررسی عملکرد و سازگاری ارقام نخود سفید در شرایط دیم کردستان. نهال و بذر. 48
FAO.9001.Agricultural Data: agriculture and food trade.In Food and Agriculture Organization of the
united statistics Division(http://faostst.fao.org/).
ICARDA. 4111.Legume Improvement peogram international Nurseries trail.
IRAN- ICARDA. 9000 .Collaborative project.AREEO/ICARDA.
Line, C.S.4114 Genetic properties of four of stability parameters. Theor.Appi.Genetic.79:303.301.
Sabaghpour, S. H., M.Safihkni, and A. Sarker 9001. Present status and future prospects of lentil
cultivation in Iran. Proceedings of the Fifth European Conference on Grain Legume 8-44 June 9001,
Dijon, France.
Yadav, S.S., A.H. Rizvi, M. Manohar, A.K. Verma, R. Shrestha, C. Chen, G. Bejiga, W. Chen, M.
Yadav, and P.N. Bhal. 9008.Lentil growers and production systems around the world,pp.143-119 in:
Yadav et al.(Eds.), Lentil: An ancient crop for modern items.
تحقیقات به زراعی و به نژادی لوبیا 8 اسفند 4319 -پردیس کشاورزی دانشگاه تهران
396
بررسی و انتخاب مقدماتی در 9 تودة عدس بومی توپآغاج آذربایجانشرقی به منظور
استفاده در برنامههای اصلاحی
داود صادقزاده اهری
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چکیده
با وجود اهمیت گیاه عدس در عرصۀ دیمزارهای کشور متاسفانه تاکنون مطالعات بسیار اندکی در زمینه بررسی و خالص سازی
- تودههای بومی آن صورت گرفته است. این مطالعه به منظور ارزیابی مقدماتی 1 توده بومی عدس دیم منطقه و طی سال زراعی 14
4310 اجرا شد. در بهار سال 4314 نسبت به کاشت بذر تودههای بومی در شرایط مزرعهای)دیم( شد. طی بازدیدهای مکرر، از
صفات مختلف زراعی یادداشت برداری شده و میزان تنوع در بین تودهها با استفاده از آمارههایی نظیر حداقل، حداکثر، میانگین،
دامنه و ضریب تغییرات فنوتیپی صفات مورد محاسبه و مطالعه قرار گرفت. نتایج نشان داد که، تاریخ رسیدن و تاریخ گلدهی به
3% از کمترین میزان تنوع برخوردار بودند و عملکرد دانه و وزن صد دانه بهترتیب با ضرایب / ترتیب با ضرایب تغییرات 9% و 6
تغییرات 91 % و 48 % از میزان تنوع نسبتا متوسطی برخوردار بودند. بررسی مقادیر حداقل و حداکثر عملکرد دانه در بین تودههای
تحت بررسی بیانگر نوسانات عملکرد از 930 کیلوگرم)تودة شماره 6( تا 600 کیلوگرم در هکتار)تودة شماره 8( با دامنۀ تغییرات
330 کیلوگرم در هکتار بود. با توجه به وجود تنوع قابل ملاحظه در تودههای مورد مطالعه، استفاده از آنها به منظور افزایش تنوع
ژنتیکی مواد اصلاحی در برنامههای اصلاح عدس برای مناطق دیم توصیه میشود.
مقدمه
یکی از اهداف اصلی و چالشهای مهم بخش تحقیقات حبوبات دیم کشور در مناطقی که کشت بهارة عدس در آنها رایج است،
شناسایی و معرفی ارقام و لاینهای متحمل به تنش خشکی )خصوصا در اواخر دورة رشد( و افزایش ثبات عملکرد دانه و
تاثیرپذیری اندک آن از عوامل اقلیمی)پایداری عملکرد( در کنار افزایش تولید است. این امر نیازمند دسترسی و در اختیار گذاردن
ژرمپلاسم اصلاحی مورد نیاز اصلاگران در مناطق مختلف جهت انجام مطالعات و ارزیابیهای لازم در زمینه بررسی و مقایسه
عملکرد ژرمپلاسم جدید و در نهایت شناسایی و معرفی ارقامی است که ضمن داشتن برتری نسبت به ارقام رایج، ترکیبی از قابلیت
تولید بالا و تحمل به تنشها را دارا باشند.
در اغلب مناطق کشور، کشت و کار ارقام و تودههای بومی عدس رایج است. چون کشت این تودهها طی سالیان متمادی در مناطق
مذکور دوام داشته است. بنابرین به نظر میرسد تنوع ژنتیکی قابل توجهی در تودههای بومی کشور موجود است که هنوز مورد
کاوش و شناسایی قرار نگرفته است. بنابرین در صورت وجود تنوع ژنتیکی، تودههای مذکور میتوانند به عنوان منابع بسیار با ارزش
در برنامههای اصلاحی چه به صورت مستقیم)خالص سازی توده و معرفی لاین خالص( و یا غیر مستقیم)استفاده ازقابلیتهای نهفته
در تودههای بومی و بهرهبرداری از آنها در برنامه های دورگگیری با ارقام اصلاح شده و ....(، در برنامههای اصلاحی و معرفی
ارقام جدیدی از عدس برای شرایط مختلف آب و هوایی کشور مورد استفاده قرار گیرند.
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انتخاب از بین تودههای بومی به عنوان یکی از روشهای اصلاحی پرکاربرد در اصلاح گیاهان خودگشن به طور معمول مورد
استفادة اصلاحگران قرار میگیرد. این روش در اغلب گیاهان زراعی نتایج سودمندی ایجاد کرده است، به طوری که با وجود
پیشرفتهای زیاد در سالهای اخیر در مورد اصلاح گیاهان زراعی، هنوز استفاده از تودههای بومی از اهمیت خاصی در برنامههای
.) اصلاحی برخوردار است) 4و 9و 1
تنوع ژنتیکی در گونههای گیاهی و خویشاوندان وحشی آنها، نقشی اساسی در اصلاح موفقیت آمیز واریتههای زراعی که از
مقاومت پایدار به تنشهای زیستی و تحمل به تنشهای غیر زیستی برخوردارند، ایفا میکند. وجود تنوع ژنتیکی از بارزترین و
.) ارزشمندترین ضروریات اصلاح گیاهان در مناطق مختلف است) 4 و 3
با توجه به اهمیت خاص تودههای بومی عدس به عنوان منابع بسیار با ارزش، هدف از این مطالعه، بررسی مقدماتی تنوع در صفات
زراعی تودههای بومی منطقه توپآغاج آذربایجان شرقی و شناسایی اولیه لاینهایی با صفات مطلوب زراعی بود تا از آنها در
برنامههای اصلاح و توسعه تنوع ژنتیکی عدس در مناطق سردسیر دیم استفاده گردد.
مواد و روشها
4310 بذر 1 توده بومی عدس دیم که قبلا از مزارع زارعین منطقه توپآغاج آذربایجانشرقی جمعآوری - در بهار سال زراعی 14
شده بودند به منظور ارزیابی ظاهری)فنوتیپی( و با نصف تراکم بوته توصیه شده ) 400 بوته در متر مربع( در شرایط مزرعهای)دیم( و
در ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم مراغه کشت گردیدند. مزرعۀ آزمایشی در سال قبل تحت آیش بوده و پس از انجام شخم
پاییزه )گاوآهن قلمی( کود شیمیایی بر مبنای 30 کیلوگرم فسفات آمونیوم و 90 کیلوگرم اوره محاسبه و با خاک مخلوط گردید.
بذر هر توده در 93 خط 9 متری با فاصله ردیف 93 سانتیمتر کشت گردید.
در طول دوره رویش تودههای تحت بررسی، از صفات زراعی مختلف در توده از قبیل تعداد روز از کشت تا 30 % گلدهی در
بوتهها، تعداد روز از کشت تا رسیدن دانه، ارتفاع بوته و همچنین پس از رسیدن دانهها و برداشت گیاهان از وزن صددانه و
عملکرد دانه در واحد سطح یادداشتبرداری بهعمل آمد.
برای بررسی میزان تنوع ژنتیکی موجود در مورد هر صفت پارامترهای آماری مختلف از قبیل میانگین، مقدار حداقل و حداکثر،
دامنه تغییرات، انحراف معیار و ضریب تغییرات فنوتیپی محاسبه و در تفسیر نتایج مورد استفاده قرار گرفت. از نرم افزار آماری
برای محاسبات آمارههای مذکور استفاده شد. MSTAT-C
نتایج و بحث
در جدولهای 4 و 9 نتایج حاصل ازیادداشتبرداری از صفات و خصوصیات مختلف زراعی تودههای تحت بررسی در این
پژوهش و نتایج مربوط به محاسبۀ آمارههای مختلف صفات مورد مطالعه آمده است و نشان میدهد که در بین صفات و
3% از کمترین میزان تنوع برخوردار / خصوصیات مختلف، تاریخ رسیدن و تاریخ گلدهی به ترتیب با ضرایب تغییرات 9% و 6
بودند)جدول 9(. تاریخ گلدهی)تعداد روز از وقوع اولین بارندگی موثر تا گلدهی 30 % بوتهها( از حداقل 31 روز )در تودههای
،9 ، 1 و 7( تا حداکثر 67 روز در تودة شماره 8 متغییر بوده و تاریخ رسیدن نیز از حداقل 76 روز در تودههای شماره 4 ،3 ، شماره 9
. ) 7 و 1 تا حداکثر 14 روز در تودة شماره 8 متغییر بود)جدول 4 ،6 ،3
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جدول 4- نتایج یادداشتبرداری از صفات مختلف در تودههای بومی عدس منطقۀ توپآغاج
میانگین صفات نام توده شماره توده
عملکرد دانه)تن
در هکتار(
وزن صددانه)گرم(
ارتفاع
بوته)سانتیمتر(
روز از کشت
تا رسیدن
روز از کشت
تا گلدهی
63 76 48 6/9 0/300
Rezaei–Gharag.
IDLMAR14-4 4
31 76 47 6/6 0/130
Rezaei-Gharag.
IDLMAR14-9 9
31 76 94 8/3 0/180
Salehi-Gharag.
IDLMAR14-3 3
31 78 99 6/3 0/330
Fazli –Gharag.
IDLMAR14-1 1
63 71 93 1/3 0/100
Kheiri–Gharag.
DARI-LL14-3 3
63 76 94 3/4 0/930
Shamsnov –Gharag.
IDLMAR14-6 6
67 14 97 3/3 0/600
Yaqubpoor –Gharag.
IDLMAR14-8 8
31 76 93 6/9 0/190
Hatami- Gharag.
DARI-LL14-7 7
63 76 93 3/7 0/300
Hashtrood-DSHome
IDLMAR14-1 1
همچنین جدولهای 4 و 9 نشان میدهند که عملکرد دانه و وزن صد دانه بهترتیب با ضرایب تغییرات 91 % و 48 % از میزان تنوع
نسبتا متوسطی برخوردار بودند. بررسی مقادیر حداقل و حداکثر عملکرد دانه در بین تودههای تحت بررسی بیانگر نوسانات عملکرد
از 930 کیلوگرم)تودة شماره 6( تا 600 کیلوگرم در هکتار)تودة شماره 8( با دامنۀ تغییرات 330 کیلوگرم در هکتار بود. نتایج
.) همچنین نشان داد که میانگین عملکرد دانه در تودههای تحت بررسی 143 کیلوگرم در هکتار بود)جدول 4 و 9
جدول 9- آمارههای محاسبه شده برای صفات مختلف در تودههای بومی عدس منطقۀ توپآغاج
صفت حداقل حداکثر دامنه میانگین واریانس
فنوتیپی
انحراف
م یار
درصد ضریب
تغییرات
3/6 3/39 49/19 63 1 67 روز از کشت تا گلدهی 31
9 4/86 3/40 78 3 14 روز از کشت تا رسیدن 76
43 3/41 1/76 94/6 44 97 ارتفاع بوته سانتیمتر 48
48 4/04 4/09 3/1 9/7 8/3 1/ وزن صددانه گرم 3
91 0/40 0/044 0/143 0/330 0/600 0/ عملکرد دانه تن در هکتار 930
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8 گرم به / 1 گرم و تودة شماره 3 با 3 / بررسی نتایج حاصل از یادداشت برداری صفت وزن صد دانه نشان داد که تودة شماره 3 با 3
ترتیب کمترین و بیشترین وزن صد دانه را در بین تودههای تحت بررسی بهخود اختصاص دادند. گزارشات نشان دادهاند که وزن
صد دانه )درشتی و ریزی بذر( در عدس بیشتر تحت تاثیر عوامل ژنتیکی)ژنها( قرار میگیرد تا عوامل محیطی و لذا با توجه به
وجود تنوع نسبی در صفت مذکور در تودههای تحت بررسی در این آزمایش، به نظر میرسد با انتخاب در جهت بهبود آن و
گزینش گیاهانی با وزن صد دانه بیشتر از هر توده میتوان به لاینهایی با وزن صد دانه بیشتر)بذر درشت( که از بازار پسندی
بیشتری برخوردارند دست یافت.
بررسی نتایج حاصل از صفت ارتفاع بوته در تودههای تحت مطالعه نشان داد که تودة شماره 4 با میانگین ارتفاع بوتۀ 48 سانتیمتر و
تودة شماره 8 با میانگین ارتفاع 97 سانتیمتر به ترتیب دارای کمترین و بیشترین مقادیر این صفت در بین تودظهای تحت بررسی
94 سانتیمتر بود )جدول 4 و 9(. از سوی دیگر / بودند. همچنین نتایج نشان داد که میانگین ارتفاع بوته در این دسته از تودهها برابر 6
و با توجه به برآورد ضریب تغییرات فنوتیپی 43 % در مورد صفت ارتفاع بوته، و همچنین با توجه به ثبت ارتفاع 97 سانتیمتر در تودة
شماره 8 )جدول 4 و 9( ، به نظر میرسد استفاده از روش انتخاب در مورد این صفت نیز منجر به گزینش لاینهایی با ارتفاع نسبتا
مناسب )بیش از 93 سانتیمتر( گردد.
با وجود مشاهدة عدم تنوع چشمگیر در صفات تحت بررسی در این مطالعه، ولی نتایج نشان داد که در برخی صفات)وزن صد دانه،
ارتفاع بوته و عملکرد دانه( هنوز تنوع غیر قابل اغماضی در تودههای بومی منطقۀ توپآغاج وجود دارد که میتواند در راستای
برنامههای اصلاحی عدس در مناطق سردسیر دیم کشور، مورد استفاده و بهرهبرداری قرار گیرد.
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بررسی همبستگی بین عملکرد دانه و ت دادی از صفات مهم زراعی در ژنوتیپهای عدس
Lens culinarys Medik
لیلا اکبری 4، محمود خدامباشی امامی 9، سعداله هوشمند 3
-4 دانشجوی کارشناسی ارشد اصلاح نباتات، دانشگاه شهرکرد
9و 3-دانشیار گروه اصلاح نباتات و بیوتکنولوژی دانشگاه شهرکرد
*daisy.akbari@yahoo.com
چکیده
این مطالعه به منظور بررسی همبستگی فنوتیپی بین صفت عملکرد دانه در بوته و تعدادی از صفات زراعی مهم شامل ارتفاع بوته،
تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه در بوته، روز تا
%30 گلدهی، روز تا 30 % غلافدهی، روز تا 30 % رسیدگی، دوره پرشدن دانه و شاخص برداشت در قالب طرح بلوکهای کامل
4310 انجام شد. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که - تصادفی با 3 تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شهرکرد و در سال زراعی 14
تمام صفات مورد بررسی ژنوتیپها در سطح یک درصد دارای اختلاف معنیداری با یکدیگر هستند. همبستگی فنوتیپی عملکرد
دانه در بوته با همه صفات در سطح یک درصد و با وزن صد دانه در سطح پنج درصد مثبت و معنیدار است و همچنین همبستگی
صفت عملکرد دانه در بوته با دوره پر شدن دانه غیر معنیدار است. صفت تعداد دانه در بوته و تعداد غلاف در بوته بهترتیب
بالاترین میزان همبستگی و صفات دوره پرشدن دانه و وزن صد دانه بهترتیب پایینترین میزان همبستگی فنوتیپی را با صفت عملکرد
دانه در بوته دارا میباشند.
واژگان کلیدی: عدس، عملکرد دانه، همبستگی فنوتیپی .
مقدمه
دانه حبوبات با دارا بودن پروتئین بالا در مقایسه با پروتئین حیوانی، در رژیم غذایی مردم به ویژه افراد کمدرآمد از نقطه نظر تغذیه
اهمیت بسیار دارد )مجنون حسینی، 4378 (. از جمله اهداف مهم دراصلاح عدس افزایش عملکرد دانه در واحد سطح میباشد.
همبستگی بین صفات مختلف میتواند بهنژادگر را در گزینش غیرمستقیم برای صفات مهم از طریق صفاتی که اندازهگیری آنها
آسانتر است یاری نماید )سینگ، 4110 (. خمدی و همکاران ) 4310 ( در مطالعه خود نشان دادند که همبستگی بین عملکرد دانه با
،)0/14( ،)0/ تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته، وزن دانه در بوته و عملکرد بیولوژیکی مثبت و معنیدار و به ترتیب ) 36
0( میباشد. همچنین همبستگی مثبت و معنی داری بین طول دوره گلدهی تا رسیدگی و تعداد دانه در غلاف / 0/86 ( و ) 89 (
0/97 ( وجود داشت. بین وزن صد دانه و تعداد روز از سبز شدن تا گلدهی و همچنین بین وزن صد دانه و تعداد دانه در بوته (
همبستگی منفی و معنیداری مشاهده شد .جین و همکاران ) 4114 ( با بررسی همبستگی صفات درژنوتیپ های عدس، تعداد
غلاف و تعداد انشعابات ثانویه در بوته را به عنوان مهم ترین اجزای عملکرد معرفی کرده اند. بررسی صفات مختلف در
ژنوتیپهای عدس نشان داده است که عملکرد دانه در بوته، همبستگی مثبت ومعنی داری با ارتفاع بوته، تعداد دانه در غلاف و
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تعداد انشعابات اولیه در بوته )ایچ و همکاران، 9008 ؛ زید و همکاران 9003 ( و همبستگی منفی و معنی داری با وزن صد دانه
)نیستانی و همکاران، 9003 ؛ کومار و همکاران، 9009 ( دارد. درصورتیکه تحقیقات دیگر بر روی ژنوتیپ های عدس حاکی
ازوجود همبستگی مثبت بین عملکرد دانه در بوته با وزن صد دانه می باشد )دیگزیت و همکاران، 9003 (. هدف از این مطالعه
بررسی روابط بین عملکرد و اجزای عملکرد دانه عدس در شرایط اقلیمی شهرکرد است.
مواد و روشها
محلی کرمانشاه و محلی فارس در یک طرح بلوکهای کامل ،L932 ،L032 ،Flip22 ،Precoz شش ژنوتیپ عدس شامل
9 متر و با فاصله 30 سانتیمتر در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه / تصادفی با 3 تکرار در ردیفهایی به طول 3
شهرکرد کشت شد. هر واحد آزمایشی شامل 3 ردیف کاشت بود و فاصله بین بوتهها روی ردیف 40 سانتیمتر در نظر گرفته شد.
کاشت بذور به صورت دستی و به عمق کاشت 3 سانتیمتر انجام شد و صفات موردنظر روی 3870 بوته مورد اندازهگیری قرار
استفاده گردید. SAS گرفتند. در این مطالعه برای همبستگی فنوتیپی بین عملکرد و اجزای آن از نرم افزار آماری 1.9
نتایج و بحث
بررسی همبستگی فنوتیپی نشان داد که همبستگی عملکرد دانه با همه صفات در سطح یک درصد مثبت و معنیدار و با وزن صد
دانه در سطح پنج درصد و معنی دار است و همبستگی آن با دوره پر شدن دانه غیر معنیدار است. صفت تعداد دانه در بوته
0( پایینترین میزان / 0( و وزن صد دانه ) 90 / 0( بهترتیب بالاترین و صفات دوره پرشدن دانه ) 49 / 0/81 (، تعداد غلاف در بوته ) 83 (
Lathyrus ( همبستگی را با صفت عملکرد دانه دارا میباشند )جدول 4(. کومار وسینگ ) 9004 ( در مطالعه ای که بر روی خلر
انجام دادند گزارش کردند که در سطح فنوتیپی، عملکرد دانه همبستگی مثبتی با ارتفاع بوته، تعداد شاخههای اصلی، )sativus
تعداد _______غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته و وزن هزار دانه نشان داد. تعداد روز تا گلدهی تنها صفتی بود که
یک همبستگی منفی با عملکرد دانه داشت. با این حال، تعداد روز تا گلدهی با تمام ویژگیها، دانه درغلاف و دانه در بوته با وزن
هزار دانه و ارتفاع بوته و تعداد شاخهها با دانه در غلاف همبستگی منفی نشان دادند. تعداد دانه در بوته دارای همبستگی منفی و
معنیدار با وزن صد دانه و دوره پرشدن دانه میباشد و همبستگی آن با سایر صفات مثبت و معنیدار است همچنین بین این صفت و
شاخص برداشت همبستگی مشاهده نشد. همچنین همبستگی بین تعداد غلاف در بوته با وزن صد دانه و دوره پر شدن دانه منفی و
معنیدار و با بقیه صفات مثبت و معنیدار است و بین این صفت با شاخص برداشت همبستگی مشاهده نشده است. خمدی و
)0/ همکاران ) 4310 ( در مطالعه خود نشان دادند که همبستگی بین عملکرد دانه با تعداد غلاف در بوته مثبت و معنیدار و ) 14
میباشد. بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه برای دو صفت دوره پرشدن دانه و وزن صد دانه که پایینترین میزان همبستگی
فنوتیپی را با عملکرد دانه در بوته دارا هستند چنین دریافت می شود که همبستگی دوره پرشدن دانه با ارتفاع بوته، عملکرد دانه و
روز تا رسیدگی غیر معنیدار و با همه صفات به غیر از وزن صد دانه و شاخص برداشت دارای همبستگی منفی و معنیدار است و با
دو صفت مذکور دارای همبستگی مثبت میباشد. همچنین بالاترِین میزان همبستگی دوره پرشدن دانه نیز با صفت وزن صد دانه
است و برای صفت وزن صد دانه همبستگی منفی و معنیدار با تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در غلاف، عملکرد بیولوژیک، تعداد
غلاف در بوته، روز تا گلدهی و روز تا غلافدهی مشاهده شد اما همبستگی آن با بقیه صفات مثبت و معنیدار بود.
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چکیده
این مطالعه در منطقه هشجین استان اردبیل برای بررسی تاثیر تاریخ کاشت در عملکرد انجام گرفت این آزمایش در سه تیمار تاریخ
کاشت پاییزه ) 98 آبان(و بهاره ) 41 فروردین و 30 فروردین( بوده که در طرح بلوک های کامل تصادفی در سه تکرار مورد
بررسی قرار گرفت در طول فصل رشد زراعی صفات ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته و تعداد انشعابات فرعی بوته ثبت گردید و
بعد از برداشت نیز پارامترهای عملکرد دانه و وزن هزار دانه عدس اندازه گیری شد. در نتایج به دست آمده از نظر آماری بین
میانگین سطوح زمان کاشت )انتظاری و بهاره( از لحاظ عملکرد دانه، اختلاف معنی داری )در سطح 4%( وجود داشت. به طوری
106 و /66 ، که میانگین عملکرد دانه در کشت های انتظاری ) 98 آبان( و بهاره ) 41 فروردین و 30 فروردین( به ترتیب 818
379/33 کیلوگرم در هکتار بود. کشت پاییزه عدس در مقایسه با کشت های بهاره آن دارای عملکرد بیشتر، سازگاری مناسب تر در
تناوب ها و سیستم های حفاظتی خاک بوده و می تواند منجر به افزایش سطح زیر کشت و تولید این محصول در منطقه گردد.
واژه های کلیدی: عدس، کشت پاییزه ، عملکرد دانه و فصل کاشت
مقدمه
پس از غلات دومین منبع غذایی هستند و در بین حبوبات، عدس به دلیل ویژگی های مطلوبی که دارد حائز (pulse) حبوبات
90 سانتی متری و از - گیاهی یک ساله، خودبارور، با بوته های 13 ( Lens culinaris Medik.) اهمیت ویژه ای است. عدس
حبوبات خوراکی است که ارزش اولیه آن در قابلیت تولید حدود 93 درصد پروتئین با کیفیت بالا و توانایی آن در تثبیت ازت
.) 49 و 47 ،6 ،9 ، خاک در تناوب زراعی در محیط های حاشیه ای خشک است ) 4
به طور متوسط سالانه سطح زیرکشت محصول عدس در جهان ، )FAO( بر اساس آمار اطلاعات سازمان خوار و بار و کشاورزی
3 میلیون تن عدس در جهان تولید می گردد. طی دوره / 3 میلیون هکتار می باشد که سالانه به طور متوسط حدود 3 / بیش از 8
مذکور، در ایران به طور متوسط سالانه حدود 417 هزار هکتار اراضی کشاورزی به کشت عدس اختصاص یافته و به طور متوسط
19 هزار تن در هر سال عدس تولید می گردد.در این دوره متوسط عملکرد جهانی و کشوری عدس به ترتیب 139 و 137 کیلوگرم
در هکتار بوده و نشان می دهد عملکرد عدس در کشور کمتر از نصف عملکرد جهانی می باشد.طی سال های اخیر بیش از 11
درصد سطح زیر کشت عدس به صورت دیم بوده و منطقه شمال غرب کشور از مناطق مهم عدس بوده که استان اردبیل با 30
درصد سطح زیرکشت عدس و 33 درصد کل تولید عدس دارای رتبه نخست تولید عدس در کشور می باشد. شهرستان خلخال با
سطح زیرکشت 4300 هکتار و با تولید 183 تن عدس می باشد که عمده تولید آن)بیش از 83 درصد(در منطقه هشجین می باشد.) 3
.) و 1
عدس از حبوبات سرمادوست بوده و مناسب مناطق داغ گرمسیری نیست و مشخصاً گیاهی روزبلند است. از نواحی دشت تا ارتفاع
43 درجه سانتیگراد میباشد. البته دمای مطلوب بسته به ژنوتیپ، سن - 3300 متری قابل کشت است. تغییرات حرارتی مناسب آن 93
.) 49 و 46 ،44 ، 8 ، 1 ، و اندازه بذر فرق می کند ) 3
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جهت کاستن از اثرات شدید اقلیمی استفاده از ارقام و تاریخ کاشت مناسب یکی از راه های افزایش تولید می باشد.اصولاً کشت
پاییزه عدس طول دوره رشد را زیادتر و وزن خشک گیاه را هم بیشتر می کند. کشت عدس در ایران به خصوص در استان اردبیل
از دیرباز به صورت بهاره و دیم مرسوم بوده است لیکن به دلیل بارندگی های زمستانه و رطوبت زیاد خاک جهت انجام عملیات
خاک ورزی و تهیه بستر بذر، معمولاً کاشت عدس در بعضی مواقع تا اوایل اردیبهشت به تعویق می افتد به همین دلیل در فروردین
ماه که معمولا بیشتر بارش اتفاق می افتتد یا کشت صورت نگرفته و یا هنوز در مرحله اولیه قرار گرفته و گیاه قادر به استفاده
مطلوب از رطوبت نمی باشد و از طرفی کاهش رطوبت به دلیل عدم بارندگی در خردادماه )زمان گلدهی گیاه( باعث تنش رطوبتی
و خشکی شده و عملکرد گیاه به شدت کاهش می یابد .در نتیجه برای استفاده کامل از بارش های آسمانی باید به تاریخ کاشت
توجه نمود تا محصول خوبی به دست آید.برای این هدف می توان به کشت پاییزه پرداخت.هدف از این تحقیق، نیل یه برخی
راهکارهای حصول عملکرد بالاتر عدس از طریق بررسی امکان تغییر زمان کشت بهاره به انتظاری )پائیزه( در منطقه می باشد.از این
، رو با هدف بررسی تاثیر تاریخ کاشت های پاییزه، زمستانه و بهاره برعملکرد و اجزای عملکرد عدس این تحقیق انجام گرفت.) 7
.) 41 و 48 ،40
مواد و روش ها
این مطالعه در شهر هشجين استان اردبيل واقع در 13 کيلومتري خلخال، با مختصات جغرافيایي 22 درجه عرض شمالي و 18
درجه طول شرقي با ارتفاع 1126 متر با اقليم معتدله )زمستانهاي سرد و تابستان هاي گرم ( انجام گرفت. متوسط بارندگي
21 - درجه سانتي گراد وحداکثر آن 23 / 2 درجه سانتي گراد و حداقل دما 3 / ساليانه منطقه حدود 266 ميليمتر با متوسط دما 1
درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي هوا 03 درصد بود. بذر مورد کشت، رقم درشت دانه مشهد بود که بازار پسندي و کيفيت
دانه آن بالا بوده و در گستره وسيعي در منطقه هشجين کشت ميشود که ميزان بذر مصرفي 13 کيلوگرم در هکتار به صورت
مکانيزه با دستگاه عميق کار غلات کشت گستر کاشته شده بود.البته ميزان بذر مصرفي در منطقه توسط زارعين جهت کشت
بسيار متغير و عموماً در حد کمي است. زمين مورد کشت در سال قبل از آزمایش گندم بوده و کود شيميائي به ميزان 16
کيلوگرم سوپر فسفات تریپل در زمان کاشت استفاده گردید. عمق کشت در تمام کرتها یکسان )حدود 3 سانتي متر( بود. در
طول فصل رویش )مرحله داشت( نيز مراقبتهاي زراعي از جمله مبارزه با علفهاي هرز )یک مرتبه به صورت شيميایي(
انجام شد. در طول دوره داشت آفت خاصي به محصول حمله نکرد.
این آزمایش دارای یک عامل زمان کشت )در دو سطح انتظاری)پاییزه( و بهاره بوده که در طرح بلوکهای کامل تصادفی در سه
98 ) و کشت های بهاره در تاریخ های 41 W-aba) تکرار مورد بررسی قرار گرفت. کشت انتظاری )پاییزه(در تاریخ 98 آبان ماه
30 ) انجام شد.موارد ثبت شده عمدتاً شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد شاخه S-far) 41 ) و 30 فروردین ماه S-far) فروردین ماه
فرعی در بوته، ارتفاع بوته )میانگین 3 بوته( و پس از برداشت نیز عملکرد دانه هر قطعه و وزن هزار دانه اندازهگیری گردید. تجزیه
صورت گرفت. مقایسه میانگینها با استفاده از آزمون چند (MSTSTC) آماری ساده و مرکب با استفاده از برنامههای رایانهای
Spss جهت بررسی داده ها با استفاده از نرم افزار )One- way ANOVA( دامنهای دانکن انجام شد آنالیز واریانس یک طرفه
44.3 انجام گرفت.
نتایج و بحث
در نتایج به دست آمده از نظر آماری بین میانگین سطوح عامل زمان کاشت )انتظاری و بهاره( از لحاظ عملکرد دانه، اختلاف معنی
داری )در سطح 4%( وجود داشت که با نتایج محمودی، 4373 ، حجت و همکاران، 4371 و مک و هاتین، 4178 کاملا مطابقت
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106 و /66 ، داشت. به طوری که میانگین عملکرد دانه در کشت انتظاری و بهاره ) 41 فروردین و 30 فروردین( به ترتیب 818
379/33 کیلوگرم در هکتار بود)شکل 4(. بدیهی است که در تجزیه مرکب نیز تفاوت میانگین عملکرد دانه در دو سطح انتظاری و
بهاره معنیدار گردید.
دوره رشد رویشی ژنوتیپ های عدس در کاشت پاییزه بیش از کاشت های بهاره بود. افزایش این دوره سبب بهبود اجزای رویشی
گیاه نظیر ارتفاع و تعداد انشعابات جانبی در گیاهان گردید که در بین دو کشت بهاره نیز در کشت بهاره ) 41 فروردین( تا حدودی
بهتر از کشت بهاره ) 30 فروردین( بود. علاوه بر این دوره رشد زایشی عدس در کاشت پاییزه پس از تحمل شرایط نسبتا سخت
زمستان و استفاده مطلوب از نزولات جوی)در طول بهار( رشد رویشی و زایشی مناسبی داشته اند در صورتی که کوتاهی دوره رشد
رویشی و افزایش دماو تنش خشکی و گرما در دوره رشد زایشی در بهار، سبب کاهش شدید عملکرد کاشت های بهاره
گردید.تعداد غلاف در گیاهان کاشت پاییزه بیش از گیاهان کاشت های بهاره بود.در مجموع عملکرد عدس در کاشت پاییزه بیشتر
از کاشت های بهاره بود.و در بین کشت های بهاره نیز کشت بهاره) 41 فروردین( تا حدودی بهتر از کشت بهاره ) 30 فروردین( بود.
نتایج تجزیه واریانس نشان داد تاثیر تاریخ کاشت بر عملکرد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد انشعابات جانبی در گیاه و وزن هزار
دانه را در سطح 4 درصد بسیار معنی دار نشان داد که در کشت انتظاری تمامی صفات مورد مطالعه نسبت به کشت های بهاره
افزایش یافت.
ارتفاع بوته، به طور معنی داری در سطح 4 درصد تحت تاثیر تاریخ کاشت قرار داشت و کشت انتظاری سبب افزایش ارتفاع بوته
.) شد)شکل 9
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در مقایسه بین دو کشت بهاره ) 41 فروردین( و ) 30 فروردین( تاریخ کاشت بر تعداد انشعابات فرعی، وزن هزار دانه و ارتفاع بوته
هیچ تاثیر معنی داری نداشت ولی در عملکرد دانه تاثیر بسیار کمی مشاهده گردید.
بنابراین در کاشت پایيزه عدس پس از تحمل شرایط نسبتا سخت زمستان و استفاده مطلوب از نزولات جوي رشد رویشي و
زایشي مناسبي مشاهده گردید در صورتي که کوتاهي دوره رشد رویشي و افزایش دما در دوره رشد زایشي در بهار، سبب
کاهش شدید عملکرد شده بود.
کشت پایيزه عدس در مقایسه با کشت هاي بهاره آن داراي عملکرد بيشتر، سازگاري مناسب تر در تناوب ها و سيستم هاي
حفاظتي خاک بوده و مي تواند منجر به افزایش سطح زیر کشت و توليد این محصول پروتيئني در منطقه شود.نتایج به دست
آمده در این تحقیق نشان می دهد که جهت افزایش عملکرد عدس در واحد سطح و رقابت با کشورهای عمده تولید کننده عدس
در سطح جهانی با توجه به دیم بودن زراعت عدس در منطقه و در نتیجه برای استفاده کامل از بارش های آسمانی باید به تاریخ
کاشت توجه نمود تا محصول خوبی به دست آید برای نیل به این هدف بایستی کشت پاییزه عدس در منطقه توسعه یابد
منابع
.بغدادی. ح. 4371 . بررسی خصوصیات زراعی و عملکرد دانه لاین های امیدبخش عدس در شرایط دیم. مقالات اولین
.486- همایش ملی حبوبات، مشهد، دانشگاه فردوسی مشهد ، 4371 .ص 487
. پزشکپور. پ. 4371 .تجزیه علیت برای عملکرد دانه و تعداد غلاف در بوته ژنوتیپ های عدس به صورت کشت پاییزه-
. زمستانه در شرایط دیم. مقالات اولین همایش ملی حبوبات، مشهد، دانشگاه فردوسی مشهد، 4371 . ص 908
. حجت. س.، ع.ر. باقری و ا. نظامی. 4371 . بررسی تحمل به سرما و تاثیر تاریخ کاشت های پاییزه و زمستانه و بهاره بر
مقالات اولین . ( Lens culinaris Medik. ) خصوصیات مورفولوژیک، عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپ های عدس
176- همایش ملی حبوبات، مشهد، دانشگاه فردوسی مشهد، 4371 .ص 177
.صباغ پور. س.ح. 4373 . تجزیه پایداری عملکرد دانه لاین های امیدبخش عدس در کشت پاییزه در شرایط دیم. مجله علوم
.349- 7، ص. 399 )1( ، زراعی ایران ، زمستان 4373
.غلامی. ر. 4377 . زراعت عدس. بروشور ترویجی و آموزشی، مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان خلخال.
.444- .مجنون حسینی. ن. 4389 . حبوبات در ایران. انتشارات جهاد دانشگاهی دانشگاه تهران. ص 490
.محمودی. ع.ا. 4373 . بررسی اثر فصل کاشت و تراکم بذر بر عملکرد دانه عدس رقم محلی رباط در شرایط دیم شمال
.939- 7. ص. 910 )34( ، خراسان. مجله علوم زراعی ایران. پاییز 4373
تحقیقات به زراعی و به نژادی عدس 8 اسفند 4319 -پردیس کشاورزی دانشگاه تهران
310
.موسوی. س.ک، پ. پزشکپور و م. شاهوردی. 4371 . ارزیابی تأثیر تاریخ کاشت و رقم نخود دیم بر تداخل علفهای هرز.
.36- مقالات اولین همایش ملی حبوبات، مشهد، دانشگاه فردوسی مشهد، 4371 .ص 38
4373 . آمارنامه کشاورزی، معاونت برنامه ریزی، اقتصادی و امور بین الملل، دفتر آمار و فن - .وزارت جهاد کشاورزی. 71
آوری اطلاعات. جلد اول. تهران.
Lens ( .یزدی صمدی. ب، ن. مجنون حسینی و س.ع. پیغمبری . 4373 . بررسی مقاومت به سرما در ژنوتیپ های عدس
.93- 90 . ص. 38 )4( ، مجله نهال و بذر، 4373 .)culinaris Medik
. Bozzini, A. and Ianneli, A. 4173. Alternative winter crops for the south: Lentils. Abstract of
paper presented at the Meeting of Italin Society for Agricultural Science, 4173.
. Erskine, W., F. J. Muehlbauer, A. Sarker and B. Sharma. 9001. The Lentil: Botany, Production
and Uses, CAB International.
. Mack,H.G.D. I. Haten.4178. Effect of sowing date on forage and seed production of 41 varietes of
cow pea. Exp agri. 41:4189-903.
. Nema, V.P, S. Singh., and P.P. Singh. 4171. Response of lentil to irrigation fertility and levels.
Lens Newsletters, 44(9):94.
. Sekhon, H. S., G. Singh and H. Ram. 9008. Lentil-Based Cropping System, Lentil: An Ancient
Crop for Modern Time, Punjab Agricultural University.
. Stoilova, T. and M. G. Pereira. 4111. Morphological characterization of 490 lentil accessions.
Lens Newsletter. 96(4&9): 8-1.
. Tepe.I, M.Erman, A.Yazlik, R.Levent, And, K.Upek.,9003,. Effect of Different Control Methods
on Weeds, Yield Components and Nodulation in the Spring Lentil . Turk J Agric
For, 97 (9001) 11-36.
. Zeidan, M.S. 9008,Effect of Organic manure and Phosphorus Fertilizers on Growth, Yield and
Quality of Lentil Plants in Sandy Soil,. Research Journal of Agriculture and Biological Sciences,
3(6): 817-839, 9008.

تحقیقات به زراعی و به نژادی عدس 8 اسفند 4319 -پردیس کشاورزی دانشگاه تهران
390
394
ارزیابی خصوصیات مورفولوژیک، اجزای عملکرد و پروتئین دانه در ارتباط با عملکرد ژنوتیپ
تحت شرایط دیم (Lens culinaris( های عدس
آزاده رحمنی ، جلال صبا،حسن بغدادی
کارشناس ارشد اصلاح نباتات،عضو هیات علمی دانشگاه زنجان،کارشناس مرکز تحقیقات کشاورزی استان قزوین
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چکیده
این مطالعه با هدف ارزیابی صفات مختلف زراعی ژنوتیپ های عدس ) 17 ژنوتیپ به همراه یک رقم شاهد محلی ( طی بهار
4376 در قالب طرح لاتیس ساده با دو تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران )ایستگاه تحقیقاتی کوهین(
واقع در 10 کیلومتری غرب قزوین صورت گرفت.نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین نشان داد که بین لاینها از نظر صفات
تعداد روز تا گلدهی، تعداد روز تا پر شدن دانه، وزن صد دانه، تعداد غلاف در بوته، عملکرد دانه، درصد سبز شدن دانه و درصد
پروتئین در سطح احتمال 4% و صفات تعداد غلاف در شاخه فرعی و ارتفاع بوته در سطح احتمال 3% اختلاف معنی داری وجود
دارد، و بین صفات وزن صد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد غلاف در شاخه فرعی، ارتفاع بوته، روز تا پر شدن دانه، تعداد شاخه
های فرعی اولیه با عملکرد همبستگی مثبت و معنی داری وجود داشت.
واژه های کلیدی: عدس ، اجزای عملکرد ، محتوای پروتئین
مقدمه
خشکی یکی از عوامل اقلیمی محدود کننده رشد تمام گیاهان است و هیچ گیاهی قادر نیست به طور کامل از آن اجتناب کند اکثر
گیاهان زراعی در مراحل مختلف رشد و نمو تنش کمآبی را تجربه می کنند و تغییرات روزانه رطوبت را در وضعیت داخلی آب
.) خود حتی در شرایط آبیاری معمول نشان می دهند )رحیمیان وبنائیان، 4383
در تهیه ارقام متحمل به خشکی دو مرحله را مطرح نمودند. مرحله اول شامل ) Fischer & Maurer, فیشر و مورر ) 4187
اعمال شدت انتخاب زیاد بر اساس عملکرد دانه ارقام در شرایط تنش آبی است و مرحله دوم غربال کردن ارقام باقی مانده بر اساس
صفات مورفو  فیزیولوژیک مهم و مرتبط با عملکرد و مؤثر در تحمل به خشکی میباشد. عدس جزء حبوباتی است که بهترین
سازگاری را با مناطق معتدل نشان می دهد. از جمله تنشهای غیر زیستی مهمی که طی تولید عدس ممکن است در محیط وجود
داشته باشند، خشکی و گرما است که خشکی از اهمیت خاصی برخوردار بوده و خسارات اقتصادی شدیدی ایجاد میکند. در
مناطق بزرگ تولید عدس آب کمیاب است . کلید موفقیت برای تولید این محصول استفاده از کارایی بالای آب است. از جمله
.) Sarker et al, تاکیدهای اساسی برای برنامه های اصلاحی عدس، تولید بالا در شرایط محدود آب میباشد ) 9003
در آزمایشی روی 1 گیاه )عدس، لوبیا، نخود، ماش( تحت شرایط تنش خشکی نشان )Ayaz et al . ایاز و همکاران ) 9001
دادند که تعداد شاخههای فرعی اولیه بستگی به درصد سبز شدن گیاه دارد یعنی هرچه تراکم گیاه بیشتر شود تعداد شاخههای فرعی
در آزمایشی روی 10 ژنوتیپ عدس تحت شرایط خشکی نشان )Sarker et al, اولیه نیز کاهش مییابد. ساکر و همکاران ) 9003
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داد که ارتفاع گیاه تحت این شرایط کاهش پیدا میکند.هدف از این مطالعه عبارت بود از: شناسایی ژنوتیپهایی از عدس که در
شرایط تنش خشکی قابل قبولی داشته و همچنین بررسی ویژگیهای مورفولوژیکی عدس که با عملکرد و بیوماس تحت شرایط دیم
رابطه دارند.
مواد و روش ها
در این آزمایش 17 لاین عدس) با منشا ایکاردا( به همراه رقم سبز قزوین به عنوان شاهد) و در مجموع 11 ژنوتیپ ( درقالب طرح
لاتیس ساده در 9 تکرار و در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران )ایستگاه تحقیقاتی کوهین( واقع در
10 کیلومتری غرب قزوین با عرض شمالی 431 و . 36 ، طول شرقی . 11 و ارتفاع 4130 متر از سطح دریا، انجام گرفت.
درصد تعدادبوته های سبز شده (که بر اساس معیار ایکاردا رتبه بندی شد) جدول 4(,تعداد (ST: صفات مورد مطالعه عبارت از
شاخه فرعی اولیه ، تعداد شاخه فرعی ثانویه ، روز تا 30 % گلدهی ، تعداد غلاف در شاخه های فرعی ، تعداد غلاف در بوته ، تعداد
دانه در بوته ، ارتفاع بوته ، روز تا رسیدگی فیزیولوژیک ، وزن 400 دانه ، عملکرد اقتصادی و درصد پروتئین بودند.
نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس نشان داد بین ژنوتیپها از نظر صفات تعداد روز تا گلدهی، وزن 400 دانه، تعداد غلاف در بوته، عملکرد
دانه، درصد سبز شدن دانه و درصد پروتئین در سطح احتمال 4 درصد و در صفات تعداد غلاف در شاخهفرعی و ارتفاع بوته در
41 و ، 9 ، 61 ، 13 ، 11،90 ، سطح احتمال 3 درصد، تفاوت معنی دار وجود دارد . بیشترین عملکرد دانه مربوط به ژنوتیپهای 11
311.3 و 313.4 گرم و کمترین عملکرد ، 313.6، 330.3 ، 333.7 ، 364.7 ، 307.7 ، 337.1 ، 44 به ترتیب با میانگینهای 646.6
409.1 و 490.6 گرم میباشد. علت برتر بودن ، 400.3 ، 38 و 96 به ترتیب با میانگینهای 400.4 ، 48 ، مربوط به ژنوتیپهای 49
عملکرد ژنوتیپ شاهد محلی )شماره 11 ( نسبت به سایر ژنوتیپها را میتوان به شرایط آب و هوایی ویژه سال مورد بررسی )
بارندگی مناسب و دمای معتدل ( نسبت به سالهای مشابه دانست که این ژنوتیپ دارای پتانسیل عملکرد بالائی بوده ولی دوره رشد
رشد رویشی و زایشی آن زیاد است. ژنوتیپها از لحاظ صفت در صد پروتئین تفاوت معنی داری نشان دادند. ژنوتیپهای 17 و 90
93.43 و 93.83 درصد دارای بیشترین میزان پروتئین بودند که در ،93.90 ،93.63 ، و 93 و 16 و 43 به ترتیب با میانگینهای 93.61
،41.14 ، 99 و 41 به ترتیب با میانگینهای 41.31 ،41 ، 307.7 (دارای عملکرد بالایی نیز بود و ژنوتیپهای 4 ( این میان ژنوتیپ 90
311.41 ( دارای عملکرد بالایی بود. ( 90.33 و 90.77 دارای کمترین درصد پروتئین دانه بودند که در میان آنها ژنوتیپ 41
نتایج بررسی همبستگی ساده صفات نشان داد که، عملکرد دانه در بوته ، بیشترین همبستگی مثبت و معنی دار را با صفات وزن 400
در عدس )Turk et al., دارد)جدول 9(. تورک و همکاران ) 9001 )r= و تعداد شاخه های فرعی اولیه ) 0.81 ) r= دانه ) 0.86
رابطه مثبت و معنی داری را بین وزن صد دانه و عملکرد مشاهده کردند. با در نظر گرفتن صفت تعداد شاخههای فرعی اولیه به
عنوان یکی از اجزای عملکرد،تاًثیر مثبت این صفت بر افزایش عملکرد از طریق افزایش تعداد غلافها، در نتیجه افزایش تعداد دانه
با توجه به رتبه بندی در صد سبز .)r=- و عملکرد منفی و معنی دار بود)** 0.78 ST در بوته قابل انتظار است. رابطۀ همبستگی میان
کمتر(،عملکرد نیز ST( شدن گیاه در ایکاردا )جدول 4( این رابطه منفی نشانگر این است که هر قدر درصد سبز محصول بیشتر
.(Rathi , و 9001 Khodambashi et al., بیشتر میشود. این نتایج با یافته های سایر محققان مشابهت دارد .) 9006
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, مثبت و غیرمعنیدار بود که نتیجه مشابهی توسط راتهی ) 9001 )r= رابطه همبستگی میان درصد پروتئین با عملکرد ) 0.431
در این مورد اعلام شده است. (Rathi
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کشت مخلوط راهکاری برای استفاده بهینه از زمین م ال ه موردی: عدس و ذرت
رضا صیامی، بهرام میرشکاری
دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تبریز، گروه زراعت و اصلاح نباتات، تبریز، ایران
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چکیده
به منظور بررسی اثرات تاریخهای کاشت عدس در نسبتهای مختلف کشت مخلوط با ذرت بر عملکرد و اجزای عملکرد هر دو
گیاه، آزمایشی در سال زراعی 4314 در ایستگاه کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز به صورت فاکتوریل بر پایه طرح
46 و 96 اردیبهشت، فاکتور دوم ، بلوک کامل تصادفی در 3 تکرار اجرا شد. فاکتور اول شامل 3 سطح تاریخ کاشت عدس: 6
30 و 400 درصد تراکم مطلوب بود. کاشت ذرت در تاریخ 96 ،38/3 ،93 ،49/ شامل 6 سطح تراکم کاشت عدس: صفر ، 3
اردیبهشت به طور همزمان برای تمامی تیمارها با تراکم 400 درصد انجام شد. نتایج به دست آمده از شاخصهای ارزیابی کشت
9 از تاریخ کاشت 6 اردیبهشت با تراکم 30 درصد عدس حاصل شد. با / مخلوط نشان داد که حداکثر نسبت برابری زمین معادل 9
توجه به شاخص نسبت برابری زمین به عنوان معیاری مهم در بررسی مؤثر بودن کشت مخلوط، تمامی تیمارهای مخلوط به غیر از
49 درصد عدس دارای مزیت نسبت به تک کشتی بودند. حداکثر مجموع ارزش / تیمار تاریخ کاشت 46 اردیبهشت با تراکم 3
49 درصد عدس به دست آمد. با توجه به اهمیت مجموع / 4 از تاریخ کاشت 6 اردیبهشت با تراکم 3 / نسبی محصول معادل 19
ارزش نسبی محصول نسبت به سایر شاخصهای ارزیابی کشت مخلوط، اولین تاریخ کاشت عدس ) 6 اردیبهشت( با تراکم
49/3 درصد مطلوب به صورت مخلوط با ذرت دارای بیشترین مزیت نسبت به سایر تیمارهای مخلوط بود.
واژگان کلیدی: کشت مخلوط، اجزای عملکرد، تراکم، نسبت برابری زمین.
مقدمه
با ادامه روند رو به رشد جمعیت جهان، تخریب و به هم خوردن تعادل اکولوژیکی در حال گسترش است، لذا باید برای افزایش
تولیدات کشاورزی و حفظ محیط زیست اقدام کرد. یکی از راههایی که ما را به این هدف نزدیک میسازد، کشت گیاهان به
صورت مخلوط است )کوچکی و همکاران، 4377 (. کشت مخلوط، رشد دو یا چند محصول زراعی به طور همزمان در یک مزرعه
است. برتری عملکرد نسبت به تک کشتی مهم ترین توجیه برای رویکرد به کشت مخلوط است که از طریق افزایش جذب و
بهرهوری بیشتر منابع توضیح داده میشود؛ به ویژه زمانی که گیاهان زراعی غلات و بقولات در کنار یکدیگر رشد داده شوند
)موریس و گاریتی، 4113 ؛ پوگگیو، 9003 (. به عقیده فرناندز آپاریسیو و همکاران ) 9008 (، کشت مخلوط به عنوان یکی از
نمونههای نظامهای پایدار در کشاورزی، اهدافی نظیر ایجاد تعادل اکولوژیک، بهرهبرداری بیشتر از منابع، افزایش کمی و کیفی
عملکرد و کاهش خسارت آفات، بیماریها و علفهای هرز را دنبال میکند. با توجه به اهمیت کشت مخلوط در جهت تحقق
اهداف کشاورزی پایدار، این تحقیق با هدف تعیین تأثیر تاریخهای کاشت عدس در نسبتهای مختلف کشت مخلوط با ذرت بر
عملکرد و اجزای عملکرد هر دو گیاه اجرا شده است.
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مواد و روشها
این آزمایش در بهار سال 4314 در ایستگاه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز اجرا گردید. براساس
8( بود. این / در محدوده قلیایی ضعیف تا متوسط ) 63 pH نتایج آزمایش خاک، خاک محل اجرای آزمایش دارای بافت لوم شنی و
تحقیق در قالب آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح بلوکهای کامل تصادفی در 3 تکرار انجام یافت. فاکتور اول شامل تاریخ کاشت
30 و 400 ،38/3 ،93 ،49/ 46 و 96 اردیبهشت( و فاکتور دوم شامل 6 سطح تراکم کاشت عدس )صفر، 3 ، عدس در سه سطح ) 6
درصد تراکم مطلوب( بود. هر بلوک دارای 47 کرت آزمایشی و در مجموع در کل واحد آزمایشی 31 کرت بود. کشت مخلوط
14 به صورت کپهای ) 3 بذر /9/ 14 و 96 /9/46 ،14/9/ از نوع افزایشی در نظر گرفته شد. کاشت بذر عدس به ترتیب در تاریخهای 6
30 و 400 درصد تراکم مطلوب( انجام گرفت. تراکم ،38/3 ،93 ،49/ در هر کپه( با توجه به رعایت تراکمهای مختلف )صفر، 3
14 به طور هم زمان برای تمامی /9/ مطلوب عدس معادل 300000 بوته در هکتار در نظر گرفته شد. کاشت بذر ذرت در تاریخ 96
تیمارها با تراکم 400 درصد مطلوب با فاصله بین ردیف 83 سانتیمتر و بر روی ردیف 90 سانتیمتر با تراکم 80000 بوته در هکتار
انجام یافت. برداشت نهایی برای 1 بوته از هر کرت به صورت مجزا و با رعایت اثرات حاشیهای در مورد هر کدام از گیاهان عدس
و ذرت به صورت تصادفی برداشت و صفات مورد نظر اندازهگیری شد. تجزیه واریانس دادهها به صورت فاکتوریل و بر پایه طرح
بلوک کامل تصادفی انجام شد. مقایسه میانگین صفات با استفاده از آزمون دانکن انجام گرفت. برای محاسبات آماری از برنامه
استفاده شد. نحوه اندازهگیری شاخصهای ارزیابی کشت مخلوط به شرح زیر Excel و برای رسم نمودارها از نرمافزار Mstat-c
بودند.
LER  P1 /M1  P2 /M2 (LER) -5 نسبت برابری زمین
نیز عملکرد خالص گونه اول و دوم است. اگر مقدار M و 9 M به ترتیب عملکرد مخلوط گونه اول و دوم و 4 P و 9 P در این رابطه 4
.) بیشتر از یک باشد، کشت مخلوط برتر از کشت خالص بوده و ترجیح داده میشود )جوانشیر و همکاران، 4381 LER
RVT  (aP1  bP2 ) / aM1 (RVT) -8 مجموع ارزش نسبی
قیمت محصول a ، محاسبه شده براساس ارزش پولی محصولات تولید شده است. در این رابطه LER این معیار، در حقیقت همان
M عملکرد حاصل از کشت مخلوط گیاه دوم و 4 P عملکرد حاصل از کشت مخلوط گیاه اول، 9 P قیمت محصول ثانوی، 4 b ، اصلی
بیشتر از یک باشد، کشت مخلوط برتر است و اگر RVT عملکرد حاصل از کشت خالص گیاه اول یا گیاه اصلی است. هر گاه
.) کمتر از یک باشد، کشت خالص ترجیح داده میشود )جوانشیر و همکاران، 4381
نتایج و بحث
تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل تاریخ کاشت و نسبتهای تراکمی عدس در صفات عملکرد دانه عدس در واحد سطح،
عملکرد دانه ذرت در واحد سطح، نسبت برابری زمین و مجموع ارزش نسبی در سطح احتمال پنج درصد اثر معنیداری داشت.
عملکرد دانه عدس در واحد س ح
96 گرم در مترمربع به ترتیب از تاریخ کاشت 46 اردیبهشت با تراکم / 91 و 6 /1 ،96/ بیشترین عملکرد دانه در واحد سطح به مقدار 7
400 درصد یا شاهد، اولین تاریخ کاشت با تراکم 30 درصد و اولین تاریخ کاشت با تراکم 400 درصد یا شاهد و کمترین آن به
49 درصد و تاریخ کاشت 96 اردیبهشت با / 3 گرم در مترمربع به ترتیب از تاریخ کاشت 96 اردیبهشت با تراکم 3 / 3 و 3 / مقدار 9
473 کیلوگرم / تراکم 30 درصد حاصل شد. همچنین جهانی و همکاران ) 4378 ( گزارش کردند که کمترین عملکرد دانه عدس ) 4
در هکتار( در کشت مخلوط نواری زیره سبز و عدس و بیشترین عملکرد دانه در کشت خالص عدس به دست آمد.
عملکرد دانه ذرت در واحد س ح
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بررسی مقایسه میانگینهای اثر متقابل تاریخ کاشت و نسبتهای تراکمی عدس حاکی از آن بود که بیشترین عملکرد دانه در واحد
618 گرم در مترمربع( مربوط به تیمار تاریخ کاشت 46 اردیبهشت با تراکم صفر درصد یا شاهد ذرت و کمترین آن / سطح ) 8
38 درصد عدس بود. یعنی با افزایش تراکم / 338/8 گرم در مترمربع( مربوط به تیمار تاریخ کاشت 46 اردیبهشت با تراکم 3 (
کاشت عدس در تاریخ کاشت دوم از صفر )شاهد ذرت( تا 30 درصد تراکم مطلوب عدس، حدود 10 % از عملکرد دانه ذرت در
واحد سطح کاسته شده است. طی آزمایشی با کشت مخلوط آفتابگردان و ماش به علت افزایش یافتن رقابت برون گونهای،
.) عملکرد آفتابگردان در حالت کشت مخلوط نسبت به کشت خالص 99 درصد کاهش یافت )کاندهرو و همکاران، 9008
LER نسبت برابری زمین
0( از تاریخ کاشت 46 / 9 و کمترین آن ) 1 / از تاریخ کاشت 6 اردیبهشت با تراکم 30 درصد عدس معادل 9 LER بیشترین
به دست آمده در تمامی تیمارهای مخلوط به غیر از LER 49 درصد عدس به دست آمد. همچنین مقدار / اردیبهشت با تراکم 3
49 درصد عدس بزرگتر از یک بود که نشان دهنده برتری یا مزیت کشت مخلوط / تیمار تاریخ کاشت 46 اردیبهشت با تراکم 3
نسبت به تک کشتی است )شکل 4(. علیزاده و همکاران ) 4371 ( نیز در کشت مخلوط ریحان و لوبیا نشان دادند که تقریباً تمامی
4 گزارش کردند / تیمارهای کشت مخلوط بر کشت خالص آنها برتری دارد، به طوری که بالاترین نسبت برابری زمین را برابر 99
که 99 درصد افزایش سودمندی نسبت به تک کشتی دوگونه داشت.
نسبت تراکمی
شکل 5- مقایسه میانگین های اثر متقابل تاریخ کاشت و نسبت تراکمی عدس روی نسبت برابری زمین در کشت مخلوط آن با ذرت.
96 اردیبهشت :A 46 اردیبهشت 3 :A 6 اردیبهشت 9 :A4
30 درصد تراکم مطلوب عدس :B 38/3 درصد تراکم مطلوب عدس 3 :B 93 درصد تراکم مطلوب عدس 1 :B 49/3 درصد تراکم مطلوب عدس 3 :B9
نسبت
برابری
زمین
A4 A9 A3
تحقیقات به زراعی و به نژادی عدس 8 اسفند 4319 -پردیس کشاورزی دانشگاه تهران
397
RVT مجموع ارزش نسبی
در دنیای امروز تعیین الگوی کشت محصولات زراعی، بیشتر از عملکرد بر اساس عوامل اقتصادی انجام میپذیرد. بنابراین در
صورت درگیری تولید کننده با مشکلات مالی، کشت مخلوط باید با مطلوبترین شرایط تک کشتی دو گیاه زراعی قابل رقابت
باشد )جوانشیر و همکاران، 4381 (. بررسی مقایسه میانگینهای اثر متقابل تاریخ کاشت و نسبتهای تراکمی عدس بر روی شاخص
4 و بعد از آن از / 49 درصد مطلوب عدس معادل 19 / از تیمار اولین تاریخ کاشت با تراکم 3 RVT نشان داد که بیشترین RVT
38 درصد تراکم مطلوب و آخرین تاریخ کاشت با تراکم 93 درصد تراکم مطلوب عدس / تیمارهای اولین تاریخ کاشت با تراکم 3
0( مربوط به تیمار تاریخ کاشت 46 اردیبهشت با / 4 به دست آمد در حالی که کمترین مقدار آن ) 63 / 4 و 48 / به ترتیب معادل 34
38 درصد عدس بود )شکل 9(. رضائی چیانه و همکاران ) 4310 ( در کشت مخلوط ذرت و باقلا مجموع ارزش نسبی را / تراکم 3
4 گزارش کردهاند. / برابر با 46
نسبت تراکمی
شکل 8- مقایسه میانگین های اثر متقابل تاریخ کاشت و نسبت تراکمی عدس روی مجموع ارزش نسبی در کشت مخلوط آن با ذرت.
96 اردیبهشت :A 46 اردیبهشت 3 :A 6 اردیبهشت 9 :A4
30 درصد تراکم مطلوب عدس :B 38/3 درصد تراکم مطلوب عدس 3 :B 93 درصد تراکم مطلوب عدس 1 :B 49/3 درصد تراکم مطلوب عدس 3 :B9
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-4 مؤسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور- گچساران 9- مؤسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور- مراغه، 3- مؤسسه تحقیقات
کشاورزی دیم کشور- شیروان
*karimizadeh_ra@yahoo.com
چکیده
بهمنظور دستیابی به ژنوتیپهای پرمحصول و پایدار عدس، تعداد 13 ژنوتیپ، در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در
4378 مورد بررسی قرار گرفتند. هر ژنوتیپ در دو خط 1 - دو تکرار و سه منطقه )گچساران، مراغه و شیروان( در سال زراعی 77
متری و با فاصله خطوط 93 سانتیمتر کشت گردید. نتایج تجزیه واریانس ساده نشان داد که در مناطق مورد بررسی، بین ژنوتیپهای
مختلف از نظر عملکرد دانه تفاوت معنیداری وجود داشت. بهمنظور تعیین پایداری ژنوتیپهای مورد بررسی، روشهای تکمتغیره
پارامتری شامل واریانس محیطی رومر، ضریب تغییرات محیطی فرانسیس و کاننبرگ، ضریب رگرسیون فینلی و ویلکینسون،
واریانس پایداری شوکلا، اکووالانس ریک، آمارههای پایداری پلستد و پترسون، آماره پلستد و آماره پرکینز و جینکز استفاده
،ILL و 40897 FLIP 01-80L ،FLIP 03-11L ،FLIP 10-93L 19 و 13 ، بهترتیب با شجره ،1 ، شدند. در نهایت ژنوتیپهای شماره 4
بهعنوان پایدارترین ژنوتیپها انتخاب شدند.
کلمات کلیدی: عدس، پایداری، عملکرد
مقدمه
یکی از مهمترین اهداف اصلاحنباتات افزایش عملکرد محصول تحت شرایط مختلف محیطی و معرفی ژنوتیپهای با عملکرد
پایدار و قابل اعتماد است. بررسی عملکرد و اجزای آن و شناسایی ارقام جدید عدس که دارای عملکرد بیشتر، پایدارتر و با
در ،)E( و محیط )G( سازگاری وسیعتر باشند، از اهمیت اساسی برخوردار است. استفاده از روشهای ارزیابی اثرمتقابل ژنوتیپ
انتخاب بهترین و سازگارترین ژنوتیپها به اصلاحگران نبات کمک میکند )رائو و پرابهاکاران، 9000 (. فرشادفر و همکاران
9043 (، سازگاری 90 ژنوتیپ مختلف نخود را در 7 محیط مختلف بررسی و بیان کردند روشهای ارزیابی پایداری عملکرد (
میتواند توانایی سازگاری ژنوتیپهای با عملکرد بالا را در محیطهای مختلف نشان دهد. فلورس و همکاران ) 4117 (، در بررسی
روی نخود و باقلا این روشها را به سه گروه پارامتری، ناپارامتری و چندمتغیره تقسیم و با استفاده از تجزیه به مؤلفههای اصلی، 99
پارامتر پایداری را بهترتیب در پنج و چهار گروه دستهبندی کردند که این پارامترها به سه گروه اصلی تعلق داشتند: روشهایی که
وابستگی شدید به عملکرد و همبستگی کمی با پارامترهای پایداری داشتند، روشهایی که با هر دو عامل، همبستگی بالا نشان دادند
محیط شدند و روشهایی که فقط پایداری را بیان کردند. این بررسی با هدف تعیین × و باعث کاهش اثر متقابل ژنوتیپ
سازگارترین و پرعملکردترین ژنوتیپ عدس، با استفاده از روشهای ارزیابی پایداری، انجام شد.
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مواد و روشها
بوده که در ایستگاههای تحقیقات کشاورزی LIDTN-L- این بررسی شامل 13 لاین در قالب آزمایش بینالمللی 01
4378 بهصورت طرح بلوکهای کامل تصادفی با دو تکرار اجرا و قبل از کشت، - گچساران، مراغه و شیروان در سال زراعی 77
کود فسفات آمونیوم و کود اوره بهترتیب 60 و 13 کیلوگرم در هکتار توسط گاوآهن و دیسک به خاک اضافه شدند. هر لاین در
9 خط 1 متری با فاصله خطوط 93 سانتیمتر و فاصله بوته 1 سانتیمتر کشت شد.
محاسبه میانگین عملکرد دانه و تجزیه واریانس مرکب و سپس برآورد پایداری عملکرد دانه با استفاده از روشهای پارامتری
شامل روشهای پایداری فنوتیپی رومر) 4148 ( برای بررسی بزرگی واریانس یک ژنوتیپ در محیطهای مختلف، روش ضریب
رگرسیونی فینلی و ویلکینسون ) 4163 (، شاخص پایداری اکووالانس ریک ) 4169 (، آماره پلاستد) 4160 (، آماره پلاستد و
پترسون) 4131 ( با حذف تدریجی ژنوتیپها برای بررسی اثر متقابل با دیگر ژنوتیپهای باقیمانده، واریانس پایداری شوکلا
4189 (، و ضریب تغییرات محیطی فرانسیس و کاننبرگ ) 4187 (، انجام شدند. (
نتایج
نتایج تجزیه واریانس در ایستگاه گچساران، نشان داد که لاینها اختلاف معنیداری از نظر عملکرد دارند. در این ایستگاه
4334 کیلوگرم در هکتار داشت. در ایستگاه مراغه، بین ژنوتیپهای مورد / ژنوتیپ شماره 31 ، بیشترین عملکرد دانه بهمیزان 3
بررسی، از نظر عملکرد دانه اختلاف آماری بسیار معنیداری وجود داشت. نتایج مقایسه میانگین عملکرد دانه با استفاده از آزمون
نشان داد که ژنوتیپ شماره 6 با میانگین 319 کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه را تولید ،)LSD( کمترین اختلاف معنیدار
نمود. میانگین عملکرد ژنوتیپها در این بررسی 439 کیلوگرم در هکتار بوده است. در ایستگاه شیروان، نتایج مقایسه میانگین
نشان داد که ژنوتیپ شماره 19 با میانگین 100 کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه را ،LSD عملکرد دانه با استفاده از آزمون
933 کیلوگرم در هکتار بوده است. در مورد اکثر صفاتی که در تغییرات / تولید نمود. میانگین عملکرد ژنوتیپها در این ایستگاه، 3
.) محیط گزارش شده است )ندیا و همکاران، 9007 × مربوط به عملکرد دانه عدس سهیم هستند؛ اثرات متقابل زیادی بین ژنوتیپ
19 و 13 با کمترین مقادیر واریانس محیطی رومر و ضریب تغییرات و میانگین عملکرد بالاتر از ،9 ، ژنوتیپهای شماره 4
میانگین کل، بهعنوان پایدارترین ژنوتیپها انتخاب شدند. آزمون معنیدار بودن ضرایب رگرسیون فینلی و ویلکینسون، نشان داد که
10 و 19 اختلاف معنیدار با یک نداشتند و لذا سازگاری بالایی به ،98 ،47 ،46 ،1 ، ضرایب رگرسیونی ژنوتیپهای شماره 4
محیطهای مطلوب نشان دادند.
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LIDTN-L- جدول 4. مقادیر آمارههای پارامتری پایداری عملکرد دانه لاینهای عدس 01
2
ipj 
ضریب رگرسیون
i b
i 
پلسنید و پترسون
(i ) 
پلستید
2
i 
واریانس شوکلا
2
i W
اکووالانس ریک
CVi
ضریب تغییرات
2
i S
واریانس رومر
Yield
Ent. VARIETY )kg/ha( عملکرد
4 FLIP 10-93L 310.7 411711 63.1 4343 331 40841 8133 4.4 9773
9 FLIP 13-36L 134.4 30364 34.8 43346 8664 7978 44343 0.7 4813
3 FLIP 16-18L 304.1 400414 80.0 9187 4903 7141 7331 0.1 9004
1 FLIP 03-11L 313.4 11404 31.1 880 30 1808 8811 4.0 9379
3 FLIP 01-60L 138.9 946677 84.3 91819 49641 43400 43136 4.3 1391
6 FLIP 01-61L 306.9 333749 79.1 448011 60148 46878 38336 4.8 8071
8 FLIP 03-34L 364.0 33074 97.7 34847 46913 6186 43808 0.6 4033
7 FLIP 03-39L 979.6 31869 18.7 39916 46341 6339 43719 0.8 4014
1 FLIP 06-36L 983.3 30189 18.6 31913 48366 6319 46333 0.6 4043
40 FLIP 06-36L 391.7 83497 18.0 46168 7963 8383 44708 0.7 4164
44 FLIP 06-71L 313.9 411463 88.1 48968 7679 49333 49049 4.3 3179
49 FLIP 06-11L 176.0 973331 81.3 89171 38736 41878 96937 4.3 3663
43 FLIP 08-33L 367.7 81139 31.0 93160 49161 8118 41408 0.8 4177
41 FLIP 08-13L 373.4 419883 63.6 4313 311 40631 8114 4.4 9733
43 FLIP 08-18L 391.7 31910 10.0 91161 49849 6736 43174 0.8 4473
46 FLIP 08-17L 131.0 466810 31.4 43600 8701 44301 44376 4.4 3336
48 FLIP 08-400L 187.9 997341 63.0 34619 46930 43133 43800 4.3 1361
47 FLIP 08-403L 140.3 408183 11.1 9194 143 1943 7946 0.1 9430
41 FLIP 08-406L 307.3 83116 39.1 43047 8303 8646 44138 0.7 4180
90 FLIP 08-433L 116.3 931031 88.1 13937 93347 41486 41461 4.1 3070
94 FLIP 07-8L 963.6 71188 87.7 6919 9131 7113 1906 0.7 4811
99 FLIP 07-1L 971.8 39190 13.1 31844 48701 6310 46189 0.6 4017
93 FLIP 07-40L 393.3 83394 17.9 48161 1016 8334 49410 0.7 4166
91 FLIP 07-44L 163.0 933434 61.3 19914 94811 43106 47318 4.3 1669
93 FLIP 01-91L 186.0 949034 64.7 93834 49061 49138 43663 4.3 1910
96 FLIP 01-31L 103.0 911161 78.9 37711 90004 43199 48313 4.1 1771
98 FLIP 01-10L 319.0 433381 31.0 7767 1978 40900 1763 4.0 9849
97 FLIP 01-13L 393.0 87843 39.0 33084 46134 8163 46033 0.8 4381
91 FLIP 01-18L 338.3 460193 88.0 6703 3908 44996 1338 4.4 3901
30 FLIP 01-17L 989.0 80364 69.7 41304 1734 8144 49373 0.8 4144
34 FLIP 01-11L 938.3 38901 38.1 30898 43893 6631 43133 0.8 4411
93 FLIP 01-30L 338.0 81410 13.1 11381 99183 8936 47113 0.8 4371
33 FLIP 01-34L 130.0 933380 88.1 31919 48361 43669 46339 4.1 1844
31 FLIP 01-39L 338.0 430871 83.8 3883 4694 40101 7369 4.4 3046
33 FLIP 01-31L 331.0 71933 31.3 6391 3063 7101 1968 0.7 4873
36 FLIP 01-33L 913.3 13076 33.3 61983 33711 3333 93301 0.3 764
38 FLIP 01-36L 349.3 33691 31.9 30716 43743 6341 43118 0.8 4089
37 FLIP 01-61L 379.0 34186 91.8 39117 46693 6147 43711 0.6 4031
31 FLIP 01-68L 386.9 383791 84.4 433841 80660 48439 19918 4.8 8186
10 FLIP 01-67L 130.0 431186 36.6 3988 4364 44070 7133 4.4 3400
14 FLIP 01-61L 190.1 914339 74.1 10191 90704 43883 48131 4.1 1730
19 FLIP 01-80L 318.0 13943 90.7 3117 9393 7378 1003 0.1 4761
13 ILL 40897 100.0 13618 47.3 19774 99071 3160 47364 0.6 143
11 ILL 40891 363.6 348711 63.0 78473 13966 43781 91777 4.6 6336
13 Gazvin Ch. 191.0 436918 37.9 7613 1461 40841 1708 4.4 3496
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4 های شماره در روش پلاستد و پترسون، ژنوتیپ ، 47 ، علت داشتن مقادیر کم ، به 19 و 10 i
 و با داشتن عملکرد بالا و سهم
محیط، بهعنوان واریتههای پایدار معرفی شدند. در روش پلاستد، بهعلت بزرگ بودن واریانس اثر × کمتر در اثر متقابل ژنوتیپ
48 و 11 بهعنوان پایدارترین ژنوتیپها با سهم کمتر در اثر متقابل، انتخاب شدند. ،49 ، ژنوتیپهای شماره 6 ،(i) متقابل باقیمانده
10 و 19 ، با داشتن مقادیر کم این ،47 ، در اکووالانس ریک و واریانس شوکلا، نتایج نشان داد که ژنوتیپهای شماره 4
واریانسها، بهعنوان ژنوتیپهای پایدار و البته با عملکرد بالا معرفی شدند. در روش ضریب رگرسیون پرکینز و جینکز، ژنوتیپهای
41 و 13 با وجود 2 ،9 ، شماره 4
ipj متوسط، بهدلیل عملکرد بالا بهعنوان ژنوتیپهای مناسب انتخاب شدند. در مجموع، 
19 و 13 ، بهعنوان پایدارترین ژنوتیپها در این تحقیق معرفی شدند )جدول 4(. فرشادفر و همکاران ،1 ، ژنوتیپهای شماره 4
9043 (، روی لاینهای نخود نشان دادند آمارههای ضریب رگرسیون، واریانس محیطی و ضریب تغییرات در گروهبندی ژنوتیپها (
بر اساس پایداری آنها در محیطهای مختلف بهطور مشابهی عمل کردند.
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Lens Culinaris Medik محیط به روش امی در لاینهای عدس × ارزیابی اثر متقابل ژنوتیپ
رحمت الله کریمی زاده 4و 3 ، پیام پزشکپور 9، حسن بغدادی 3، محتشم محمدی 4، داود صادقزاده اهری 1و معصومه یوسفی آذر 3
-4 مؤسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور- گچساران، 9- مؤسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور- خرمآباد، 3- مؤسسه تحقیقات
کشاورزی دیم کشور- قزوین، 1- مؤسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور- مراغه، 3- دانشجوی دکترای اصلاح نباتات دانشگاه
محقق اردبیلی
*karimizadeh_ra@yahoo.com
چکیده
3( در دو تکرار و در چهار منطقه ایستگاههای × تعداد 91 ژنوتیپ بههمراه رقم شاهدگچساران در یک طرح لاتیس ساده ) 3
4376 مورد بررسی قرار گرفتند. هر ژنوتیپ در دو - تحقیقات کشاورزی گچساران، سرارود، کوهدشت و قزوین در سال زراعی 78
93 سانتیمتر کشت گردید. نتایج تجزیه واریانس ساده نشان داد که در مناطق مورد بررسی بین - خط 1 متری و با فاصله خطوط 30
در قالب طرح پایه AMMI ژنوتیپهای مختلف از نظر عملکرد دانه تفاوت معنیداری وجود داشت. تجزیه واریانس مرکب روش
بلوکهای کامل تصادفی انجام شد. اثر ساده مکان و ژنوتیپ برای عملکرد دانه درسطح یک درصد معنیداربود. بهمنظورتعیین
،FLIP 9003-6L استفاده و 1 ژنوتیپ با شجره ASV و آماره AMMI پایداری ژنوتیپهای مورد بررسی، از روشهای پایداری
بهعنوان پایدارترین ژنوتیپها انتخاب شدند. ژنوتیپهای انتخابی در هر ،FLIP 9008-30L و FLIP 9008-49L ،FLIP 9008-3L
منطقه وارد مراحل پیشرفتهتر تحقیق در سالهای بعد میشوند.
کلمات کلیدی: عدس، پایداری، عملکرد، امی.
مقدمه
محیط برای دانشمندان علوم ژنتیک، اصلاحنباتات و اصلاحدام دارای اهمیت ویژهای است )آلارد و × پدیدة اثر متقابل ژنوتیپ
محیط به اصلاحگران نبات کمک میکند تا در ارزیابی ژنوتیپها، با دقت بیشتری × برادشا، 4161 (. آگاهی از اثرمتقابل ژنوتیپ
.) عمل و بهترین ژنوتیپها را انتخاب کنند )کریمی زاده و همکاران، 4376
ابتدا تجزیه واریانس معمول بر روی دادههای ،(AMMI) در روش چندمتغیره اثرات اصلی جمعپذیر و اثرات متقابل ضربپذیر
.) اثرات متقابل محاسبه میشود)گاچ، 4177 (PCA) دوطرفه ژنوتیپ و محیط انجام و سپس از روش تجزیه به مؤلفههای اصلی
نشان میدهند )کروسا و IPCA و امی، مولفههای اصلی را در روش امی بصورت PCA بهمنظور تشخیص مؤلفههای اصلی در
همکاران، 4110 ( که مدل آن بهصورت زیر است:
بهترتیب اثرات اصلی ژنوتیپ e و g ، میانگین کل آزمایش  . ام است r ام در تکرار e ام در محیط g عملکرد ژنوتیپ Yger
ام n بردار ویژه محیط برای محور en ، ام n بردار ویژه ژنوتیپ برای محور gn ، ام n مقدارمنفرد برای محورمؤلفۀ اصلی n ، ومحیط
عبارت مربوط به خطاست )گاچ و زوبل، 4177 (. در این تحقیق سعی شده است با استفاده از ger و)Noise( مقدار نویز pge و
روش چندمتغیره امی، پایدارترین ژنوتیپ عدس تعیین شود.
en pge ger
n
Yger    g  e ngn  
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مواد و روشها
به همراه رقم شاهد گچساران بود که در یک طرح لاتیس ساده LIEN-L- این بررسی شامل 91 ژنوتیپ آزمایش بینالمللی 07
4376 اجرا گردید. کود - 3( در دو تکرار و در 1 ایستگاه تحقیقاتی گچساران، سرارود، کوهدشت و قزوین در سال زراعی 78 ×3(
شیمیایی بر مبنای 60 کیلوگرم فسفات آمونیوم و 13 کیلوگرم اوره در هکتار محاسبه و در حد فاصل شخم با گاوآهن و دیسک به
1 متری با فاصله خطوط 93 سانتیمتر و فاصله بوته 7 سانتیمتر کشت شد. در نهایت بر روی / خاک اضافه شد. هر لاین در 1 خط 3
عملکرد دانه لاینها تجزیه واریانس انجام و میانگینها با میانگین رقم شاهد مقایسه شد. روش چند متغیره امی انجام و در نهایت
یا ماتریس انحراف حاصل از اثرات Z نیز محاسبه شد. جهت انجام تجزیه امی ابتدا ماتریس ASV آماره واریانس پایداری امی یا
برای ´Z برای ژنوتیپها و بار دیگر بر روی ماتریس Z جمعپذیر محاسبه و سپس تجزیه به مولفههای اصلی یک بار بر روی ماتریس
محیطها انجام شد.
نتایج و بحث
تجزیه واریانس لاتیس ساده در ایستگاه گچساران نشان داد که لاینها اختلاف معنیداری از نظر صفت عملکرد دارند. میانگین
333 کیلوگرم در هکتار بود که در مقایسه با شاهد گچساران 99 درصد کاهش نشان داد که میتواند بهدلیل / عملکرد ژنوتیپها 9
FLIP 9006-3L زودرسی عدس گچساران باشد و باعث شده است خشکی انتهای فصل کمترین اثر را روی گیاه داشته باشد. لاین
4033 کیلوگرم در هکتار داشت که 18 درصد افزایش نسبت به رقم شاهد گچساران نشان داد. / عملکرد دانهای برابر با 7
تجزیه واریانس لاتیس ساده در ایستگاه کوهدشت نشان داد که لاینها اختلاف معنیداری از نظر صفت عملکرد دارند. میانگین
8 و 40 در ، 371 کیلوگرم در هکتار بود که در مقایسه با شاهد 93 درصد افزایش داشت. لاینهای شماره 6 / عملکرد ژنوتیپها 3
961 و ،470 ، 373 کیلوگرم در هکتار بودند که بهترتیب 410 / 384 و 9 /6 ،609/ این تحقیق بهترتیب دارای عملکرد دانهای برابر با 8
471 درصد افزایش نسبت به رقم شاهد نشان دادند.
تجزیه واریانس لاتیس ساده در ایستگاه سرارود نشان داد که لاینها اختلاف معنیداری از نظر صفت عملکرد دارند. میانگین
33 درصد کاهش نشان داد. لاینهای شماره 9 و 43 با / 389 کیلوگرم در هکتار بود که در مقایسه با شاهد 3 / عملکرد ژنوتیپها 3
این تحقیق بهترتیب دارای عملکرد دانهای برابر با 740 و 371 کیلوگرم در هکتار بودند FLIP 9006-44L و FLIP 9003-3L شجره
که بهترتیب 10 و 4 درصد افزایش نسبت به رقم شاهد نشان دادند.
تجزیه واریانس لاتیس ساده در ایستگاه قزوین نشان داد که لاینها اختلاف معنیداری از نظر صفت عملکرد نشان ندادند. میانگین
1 و 40 این ،8 ، عملکرد ژنوتیپها 676 کیلوگرم در هکتار بود که در مقایسه با شاهد 40 درصد کاهش داشت. لاینهای شماره 1
9 و 3 درصد ،4 ، 881 و 709 کیلوگرم در هکتار بودند که بهترتیب 3 ،837 ، تحقیق بهترتیب دارای عملکرد دانهای برابر با 700
افزایش نسبت به رقم شاهد نشان دادند.
61 %( را در بیان اثر متقابل ژنوتیپ و محیط داشت. از آنجاییکه 9 مؤلفه اول / بیشترین سهم ) 8 ،(IPC اولین مؤلفه اصلی اثر متقابل ( 4
تیمار نشاندهنده اختلاف بین F بیش از 10 درصد تغییرات کلی را توجیه میکردند، لذا سایر مؤلفهها حذف شدند. معنیدار بودن
مدل نیز بیانگر برازش خوب مدل امی با دادهها بود. منابع تغییرات F ترکیبهای مختلف ژنوتیپ و محیط بود. معنیدار بودن
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محیط و نیز دو مؤلفه اصلی اثر متقابل، در سطح احتمال یک درصد معنیدار بودند × ژنوتیپ، محیط و نیز اثر متقابل ژنوتیپ
99 % از مجموع مربعات اثر متقابل را توجیه نمود، / 61 % و دومین مؤلفه 1 / )جدول 4(. بهطور متوسط اولین مؤلفه اصلی اثر متقابل 8
8% از مجموع مربعات اثر متقابل را بیان کردند. / در حالیکه مؤلفههای اصلی باقیمانده در مدل، 1
بزرگ )مثبت یا منفی( اثر متقابل بالایی با محیط دارند؛ درحالیکه (IPCA ژنوتیپهای دارای مقادیر اولین مولفه اصلی ( 4
ژنوتیپها و محیطهای دارای مقادیر اولین مولفه اصلی نزدیک به صفر دارای اثر متقابل پایینی هستند. بنابراین ژنوتیپهای شماره
بودند و علاوه بر این میانگین عملکرد دانه این IPCA 9 دارای کمترین مقادیر 4 / 3 و 1 /7 ،3/ 47 و 91 بهترتیب با مقادیر 3 ،1
ژنوتیپها مناسب و بیشتر از میانگین کل بود و بنابراین بهعنوان ژنوتیپهای پایدار با سازگاری عمومی بالا معرفی شدند. محیطهای
میباشند و بنابراین دارای کمترین اثر متقابل (IPCA شماره 4 و 1 که به ترتیب گچساران و قزوین میباشند دارای کمترین مقدار ( 4
میباشند و محیطهایی هستند که به نسبت محیطهای دیگر پایداری عملکرد بهتری داشتند و البته فقط همین دو محیط دارای
.) میانگین عملکرد دانهای بالاتر از میانگین کل بودند )جدول 3
93 و 91 ،99 ،94 ،47 ،43 ،41 ،49 ،44 ،3 ، ژنوتیپهای شماره 1 ASV براساس نتایج بدستآمده از پارامتر ارزش پایداری امی یا
با داشتن کمترین مقادیر اثر متقابل بهعنوان پایدارترین ژنوتیپها انتخاب شدند، اما به دلیل پایین بودن عملکرد دانه اغلب این
47 و 93 با عملکرد بالاتر از میانگین کل بهعنوان پایدارترین ژنوتیپها در این روش ،43 ، ژنوتیپها، فقط لاینهای شماره 1
41 بهعنوان / 48 و 3 /9 ،46/ بهترتیب 4 ASV 40 و 43 نیز با دارا بودن بیشترین مقادیر ، انتخاب شدند. ژنوتیپهای شماره 9
.) ناپایدارترین ژنوتیپها شناخته شدند)جدول 9
LIEN-L- جدول 4. تجزیه واریانس مرکب روش امی برای عملکرد دانه لاینهای عدس بینالمللی 07
میانگین مرب ات درجه آزادی منابع تغییرات F
411 کل 10789 -
11 تیمار 83733 43.4**
91 ژنوتیپ 13116 8.7**
3 مکان 4017807 43.6**
1 تکرار 80316 49.3**
89 اثرات متقابل 14087 8.3**
96 اولین مؤلفه اصلی 38419 40.4**
91 دومین مؤلفه اصلی 17431 7.3**
99 باقیمانده 41314 9.6*
16 خطا 3617 -
با توجه به کاهش شدید باران و گرمای زودرس بهاره، افزایش عملکرد نسبت به شاهد گچساران در این سال خاص میتواند
در نهایت ،AMMI نشاندهنده برتری ژنوتیپ موردنظر باشد. با توجه به تعیین پایداری عملکرد دانه با استفاده از روش چندمتغیره
و FLIP 9008-30L و FLIP 9008-49L ،FLIP 9008-3L ،FLIP 9003-6L 47 و 93 بهترتیب با شجره ،43 ، ژنوتیپهای شماره 1
با عملکرد دانهای بالاتر از میانگین کل بهعنوان سازگارترین و پایدارترین ژنوتیپها انتخاب شدند. درشتی دانه، پایداری بوته،
ارتفاع بوته مناسب و همچنین وزن صددانه بالا از خصوصیات دیگر اینژنوتیپهاست )جدول آورده نشده است(.
برای لاینهای عدس ASV جدول 9. مقادیر مولفههای اصلی اول، دوم و سوم و پارامتر
سومین مؤلفه ASV
اصلی
دومین مؤلفه
اصلی
(Kg.ha- اولین مؤلفه اصلی عملکرد 4
)
ژنوتیپها ردیف
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Syrian Local 141.7 3.38 9.31 -3.04 6.8
Large
4
9 FLIP 0222-3L 641.4 49.91 -7.08 3.48 46.4
3 FLIP 0222-2L 133.6 -6.93 -9.81 0.37 8.6
1 FLIP 0222-2L 364.1 3.33 9.19 -1.18 3.0
3 FLIP 0222-0L 133.8 -0.73 0.93 -8.36 4.0
6 FLIP 0222-3L 808.6 1.93 40.80 1.71 44.8
8 FLIP 0222-2L 391.1 -7.49 3.13 4.71 40.0
7 FLIP 0222-2L 186.0 -0.17 -40.33 9.70 40.3
1 FLIP 0222-2L 303.4 1.889 9.61 -3.781 6.0
40 FLIP 0222-9L 637.1 -41.70 3.191 4.111 48.9
44 FLIP 0222-2L 131.4 -3.14 0.39 -0.91 1.1
49 FLIP 0222-02L 183.3 -9.0 -3.63 -0.18 1.3
43 FLIP 0222-00L 188.7 0.13 -41.3 -4.73 41.3
41 FLIP 0222-0L 138.4 -3.43 -0.84 -3.18 3.6
43 FLIP 0222-3L 363.9 -3.74 -4.37 -6.43 1.3
46 FLIP 0222-2L 136.7 -40.61 -9.49 -3.36 49.3
48 FLIP 0222-00L 139.0 3.17 6.13 -3.61 7.0
47 FLIP 0222-00L 394.9 9.13 9.44 3.64 3.3
41 FLIP 0222-02L 179.1 -3.11 -8.63 4.17 7.6
90 FLIP 0222-02L 111.1 3.63 6.70 -0.39 7.0
94 FLIP 0222-02L 131.1 -9.61 4.07 -8.34 3.9
99 FLIP 0222-02L 113.7 9.86 1.03 -9.37 3.4
93 FLIP 0222-32L 309.7 1.04 4.30 0.83 1.7
91 FLIP 0222-32L 161.1 -9.71 3.40 0.61 1.3
373.3 شاهد گچساران 93 8.71 -4.63 0.67 1.0
جدول 3. مقادیر مولفههای اصلی اول، دوم و سوم برای محیطهای مورد استفاده در پژوهش
نام محیط ردیف (Kg.ha- سومین مؤلفه اصلی دومین مؤلفه اصلی اولین مؤلفه اصلی عملکرد ( 4
339.7 49.66 گچساران 4 90.13 9.33
371.3 -94.37 کوهدشت 9 0.31 1.33
389.3 41.33 کرمانشاه 3 -47.39 3.01
676.9 -3.74 قزوین 1 -9.17 -46.89
منابع:
محیط در × برای تخمین اثر متقابل ژنوتیپ AMMI کریمیزاده، ر.، ح. دهقانی، ز. دهقانپور و ن. صباغنیا. 4376 . استفاده از روش
.334-316 : هیبریدهای زودرس ذرت. نهال و بذ . ر جلد 93 . شماره 1
Allard, R. W. and A. D. Bradshaw. 4161. Implication of genotype-environment interactions in applied
plant breeding. Crop Sci. 1: 303-307.
. Crossa, J., H. G. Gauch and R. W. Zobel. 4110. Additive main effects and multiplicative interaction
analysis of two international maize cultivar trials. Crop Sci. 30:113-300.
. Gauch, H. G. and R. W. Zobel. 4177. Predictive and postdictive success of statistical analysis of yield
trials. Theor. Appl. Genet. 86:4-40.
. Zobel, R. W. and H. G. Gauch. 4177. Statistical analysis of a yield trial. Agron. J. 70: 377-313.
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بررسی مقاومت ارقام و لاینهای بین المللی عدس نسبت به بیماری پژمردگی فوزاریومی در
شرایط دیم
جواد اشرفی 4 و محسن مهدیه 9
-4 مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی ایلام
-9 موسسه تحقیقات کشاورزی دیم مراغه
*javad_ashrafi222@yahoo.com
چکیده
Fusarium oxysporum بمنظور ارزیابی مقاومت ارقام و لاینهای عدس نسبت به بیماری پژمردگی فوزاریومی با عامل
این آزمایش در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با دو تکرار در کرتهایی به ابعاد 1/. متر مربع کشت طی سال f.sp letis
71 در کرتهای آلوده و در ایلام به انجام رسید. مواد آزمایش از شامل 36 رقم از ایکاردا تهیه گردید. علائم بیماری با - زراعی 10
مورد ارزیابی قرار گرفت که از بین ارقام مورد بررسی تعداد 1 لاین ) Singh and Reddy استفاده مقیاس نمره ای ) 4113
نیمه Flip 9040- 93L مقاوم و تعداد 1 لاین مانند Flip 9044- 3L و 99 لاین مانند (HR) خیلی مقاوم Flip 9040- مانند 41
ارزیابی شدند. (S) حساس Flip 9040- 10L مقاوم و تعداد 4 لاین
کلمات کلیدی: عدس، پژمردگی فوزاریومی، مقاومت، ارقام مقاوم
مقدمه
پژمردگی فوزاریومی یکی از بیماریهای مهم عدس در بسیاری از کشورهای جهان است خسارت ناشی از این بیماری در هندوستان
حدود 40 % محصول گزارش شده است، در کشور پاکستان سالیانه حدود یک میلیون دلار و در ایران حدود 48 % محصول برآورد
می باشد. با توجه به خاک زاد بودن Fusarium oxyporium f.sp.lentis شده است. عامل پژمردگی فوزاریومی قارچ
عامل بیماری، کنترل شیمیایی و یا دیگر روشهای کنترلی آن در سطوح وسیع غیرممکن بوده و در اراضی کوچک نیز هزینههای
سنگینی را در بر دارد. بهترین روش کنترل این بیماری که در حال حاضر در دنیا اعمال میشود کاشت ارقام مقاوم میباشد که هم
هزینههای آن پایین است و هم در سطوح وسیع به راحتی اعمال میشود. در بررسی به عمل آمده از مزارع عدس دیم استان
آذربایجان شرقی در سالهای 4383 و 4386 حدود 3% از مزارع آلوده به بوته میری فوزاریومی بودند. در سال 4113 بررسیها در
مزارع عدس آلوده به پژمردگی فوزاریومی در شمال کشور مصر نشان داد که درصد بوته های آلوده به پژمردگی در مزارع مختلف
متفاوت میباشد و در این مزارع بطور میانگین مابین 3/. تا 40 % بوتها آلوده به پژمردگی فوزاریومی بودند.
مواد و روش
71 و در قالب طرح بلوک های کامل - این آزمایش در کرت های آلوده مرکز تحقیقات کشاورزی ایلام در آبانماه سال زراعی 10
تصادفی با دو تکرار انجام و برای انجام این آزماش از ارقام بین المللی ارسالی از ایکاردا استفاده شد. طول هر کرت آزمایشی 9
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متر، فاصله خطوط کاشت 93 سانتیمتر و فاصله بذور 3 سانتیمتر تعین گشت. کاشت رقم شاهد به فاصله هر 3 لاین و رقم
به منظورتعیین شدت بیماری و همچنین اطمینان از وجود آلودگی در تمامی واحدهای آزمایشی تکرار شده بود. در دو مرحله از
از درصد بوتههای آلوده در هر کرت طبق روش FWS ب( مرحله گلدهی 9 ، FWS دوره رشد: الف ( مرحله رشد سبزینهای 4
ارسالی ایکاردا یادداشت برداری به عمل آمد. در طول فصل زراعی از صفات زراعی نیز یادداشت برداری به عمل آمد.
نتایج و بحث
بصورت دستی انجام گرفت و به منظور افزایش آلودگی اینوکلوم از ( Sick plot) مراحل کاشت در آبانماه درکرت های آلوده
قبل تهیه شده به هنگام کشت در بستر کاشت بذورهریک از لاین ها پخش و به همراه بذر در زیر خاک قرار داده شد. در اواخر
آذر ماه کلیه تیمارها با درصدهای بالا در هر دو تکرار سبز نمودند. علایم بیماری در شاهد حساس و برخی از لاین ها بصورت
پژمردگی و بوته میری بروز نمود و طبق متد ارسالی ایکاردا از درصد بوتههای آلوده هر یک از تیمارها یادداشتبرداری به عمل
خیلی مقاوم Flip 9040- آمد و شدت آلودگی مورد ارزیابی قرار گرفت. از 36 لاین و رقم بررسی شده تعداد 1 لاین مانند 41
Flip نیمه مقاوم و تعداد 4 لاین - 9040 Flip 9040- 93L مقاوم و تعداد 1 لاین مانند Flip 9044- 3L و 99 لاین مانند (HR)
ارزیابی شدند. (S) 10 حساس L
منابع
باقری ، ع . ر.، گلدانی، م. و م. حسن زاده . 4386 . زراعت و اصلاح عدس. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.
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مقایسه واکنش ارقام بین المللی عدس نسبت به بیماری برق زدگی در شرایط دیم
جواد اشرفی 4 ، سارا علیپور 9 و عسگر جوزیان 4
-4 مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی ایلام
-9 معاونت موسسه تحقیقات کشاورزی دیم - سرارود
*javad_ashrafi222@yahoo.com
چکیده
عامل بیماری برق زدگی عدس، با Ascochyta lentis این تحقیق به منظور دستیابی به ارقام عدس پر محصول و مقاوم به قارچ
10 در - کشت 33 لاین بین المللی ارسالی از ایکاردا و همچنین یک رقم محلی حساس به بیماری برق زدگی، در سال زراعی 14
صورت )Sick plot( ایلام در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در 9 تکرار اجرا گردید. کاشت طرح در کرتهای آلوده
گرفت. جهت آلودگی مصنوعی از اسپری نمودن سوسپانسون اسپور قارچ بمیزان 406 اسپور در میلی لیتر و بقایای عدس آلوده به
بیماری در سال قبل به طور یکنواخت بین ردیفهای کشت پخش گردیدند. در پایان اجرای آزمایش نتایج محاسبه و از مجموع 33
واکنش نیمه مقاوم مانند نشان FLIP 92-39L واکنش مقاوم و 3 لاین BARI Masur لاین مورد بررسی 39 لاین مانند 0
دادند.
کلمات کلیدی: عدس، ارقام مقاوم، برق زدگی، مقاومت.
مقدمه
از مهمترین بیماریهای شاخ و برگ در عدس )Ascochyta blight( بیماری برق زدگی عدس
بوده و به عنوان یکی از مهمترین عوامل محدود کنندة تولید و کشت آن در جهان به شمار میرود. این )Lens culinaris(
بیماری از 43 کشور مختلف شامل آرژانتین، استرالیا، کانادا، شیلی، مصر، اتیوپی، یونان، ایتالیا، پاکستان، اسپانیا، آمریکا، ترکیه،
سوریه و ایران گزارش شده است. میزان خسارت بیماری بستگی به کلتیوار عدس مورد استفاده، پتانسیل اینوکلوم و شرایط آب و
ایجاد Ascochyta lentis (Bond &Vassilievsky( هوایی متداول دارد. بیماری برق زدگی در عدس توسط قارچ ناقص
4119 در تل هادیای سوریه ) ایکاردا( در ارزیابی که از 18 لاین عدس در مقاومت به بیماری برقزدگی - میشود. طی سالهای 13
هم در شرایط گلخانهای و هم در شرایط مزرعهای بعمل آمد، 49 لاین مقاوم و بقیه لاینها در شرایط گلخانه و مزرعه حساس بودند.
مواد و روش
این تحقیق در مزارع آزمایشی ایستگاه تحقیقاتی مرکز تحقیقات ایلام، با استفاده از 33 لاین بینالمللی عدس ارسالی از ایکاردا در
قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در 9 تکرار اجرا شد. هر تیمار شامل دو خط 1 متری بوده، فاصله خطوط از هم 93 سانتیمتر و
فاصله بذور 1 سانتیمتر در نظر گرفته شد. تراکم بذر در متر مربع 900 بذر بود. کاشت در قطعه زمینی که در سالهای قبل زیر کشت
صورت گرفت. کاشت )Sick plot( عدس بوده و آلودگی به برق زدگی عدس در آن مشاهده شده بود، به عنوان کرت آلوده
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رقم حساس )عدس محلی( بعد از هر 3 ردیف و همچنین بصورت یک نوار 9 متری در اطراف خزانه انجام گرفت . ایجاد آلودگی
مصنوعی بوسیله بقایای عدس آلوده شده سال قبل در محل کشت لاینها و بین ردیفها به طور یکنواخت پخش شدند. در طول ماهها
به مدت سه ساعت در روز جهت تامین رطوبت نسبی و شرایط مناسب (Mist system) و روزهای خشک از سیستم مه پاش
طبق (Singh and Reddy فعالیت عامل بیماری استفاده شد. عکس العمل لاینها با استفاده از مقیاس نمرهای ( 0220
دستورالعمل ارسالی از ایکاردا ارزیابی گردیدند.
نتایج و بحث
لاینهای عدس کشت شده در نیمه دوم آبان ماه، در اوایل آذر جوانه زدند و درصد جوانه زنی آنها ثبت گردید. برخی لاینها
بخصوص لاین شاهد در اواخر اسفند اولین علائم بیماری برق زدگی را نشان دادند. طبق مشاهدات در اردیبهشت ماه به دلیل
افزایش سرعت رشد گیاه و فراهم بودن شرایط دمایی و رطوبتی مساعد برای عامل بیماری گسترش علائم بر روی لاین حساس
افزایش یافته و به صورت لکههای گرد تا کشیدة قهوهای با حاشیۀ تیره بر روی برگها، دمبرگها و ساقهها و نقاط سیاه پیکنید قارچ
در متن لکهها، مشاهده گردید. با ظهور غلافها در خرداد، زخمهای مدور بیماری بر روی غلافها مشاهده گردید. نتایجارزیابیعلائم
لاینهای عدس) 33 لاین بینالمللیارسالی از ایکارداهمراه بارقم شاهد حساس محلی( درسه مرحله قبل و بعد ازگلدهی وغلافدهی
FLIP یادداشت برداری گردید. نتیج حاصله نشان داد که 3 لاین مانند )Singh and Reddy براساس مقیاس نمرهای ) 0220
واکنش (Local check) واکنش مقاوم و شاهد محلی BARI Masur 92-39 واکنش نیمه مقاوم و 39 لاین مانند مانند 0 L
نیمه مقاوم نشان داد.
منابع
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تحت شرایط دیم (Lens culinaris تجزیه علیت عملکرد دانه در لاین های عدس
آزاده رحمنی ، جلال صبا،حسن بغدادی
کارشناس ارشد اصلاح نباتات،عضو هیات علمی دانشگاه زنجان ،کارشناس مرکز تحقیقات کشاورزی استان قزوین
*azadeh_r_0322@yahoo.com
چکیده
این مطالعه به منظور بررسی روابط علت و معلولی بین صفات مورفولوژیکی لاینهای عدس ارسالی از ایکاردا، ) 17 لاین عدس
همراه با یک رقم شاهد محلی )سبز قزوین( و جمعاً 11 تیمار( در قالب طرح لاتیس ساده در دو تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده
کشاورزی دانشگاه تهران )ایستگاه تحقیقاتی کوهین( واقع در 10 کیلومتری غرب قزوین در بهار 4376 صورت گرفت. نتایج
تجزیه واریانس نشان داد که بین لاینها از نظر صفات تعداد روز تا گلدهی، تعداد روز تا پر شدن دانه، وزن صد دانه، تعداد غلاف
در بوته، عملکرد دانه، درصد سبز شدن دانه در سطح احتمال 4% اختلاف معنی داری وجود داشت و با توجه به نتایج تجزیه علیت
0.916 ) از ، 0.367) می توان صفات وزن صد دانه و تعداد شاخه های اولیه را با توجه به اثر مستقیم و بالایی که بر عملکرد دارند 0
0.86 ( به عنوان بهترین صفات برای , یک سو و از سوی دیگر همبستگی بالا و معنی دار آن در سطح ) 4%( با عملکرد ) 0.81
گزینش غیر مستقیم عملکرد در شرایط دیم معرفی کرد.واژه های کلیدی:عدس ، اجزای عملکرد ، تجزیه علیت.
مقدمه
یکی از مهمترین منابع غذایی گیاهی بشر است ومنشا آن در خاکهای حاصلخیز خاور (Lens Culinaris Medik) عدس
نزدیک بوده وتاریخ آن به قدمت خود کشاورزی است. )کوچکی و بنایان اول ، 4383 (. در دهه های اخیر متخصصان اصلاح
نباتات توجه بسیار زیادی به برنامه های اصلاحی عدس داشته اند. که بیشتر تمرکز این برنامه ها روی اصلاح واریته هایی با پتانسیل
. (Tyagi and Hafiz khan, عملکرد بالا ، کیفیت بالای دانه ،مقاومت به استرسهای زنده و غیر زنده و... می باشد..( 0202
درک ارتباط بین صفات و همچنین انتخاب صفات مهم و مرتبط با عملکرد بالای محصول یکی دیگر از اهداف اصلاح نباتات می
باشد.هدف از تجزیه ی علیت ، بدست آوردن ارتباط بین صفات بر مبنای یک مدل آماری است که این ارتباطات را به اثرات
.)Salehi et al, مستقیم و غیر مستقیم تفکیک می کند.) 9007
در اکثر مطالعات انجام شده بر روی گیاهان مختلف )عدس، سویا، نخود، لوبیاو...( نشان داده شده است که وزن صد دانه و تعداد
(Tyagi & Hafiz Khan, غلاف در گیاه و تعداد دانه در بوته ، دارای بیشترین اثرات مستقیم روی عملکرد می باشند.) . 9044
Amaranthath & Viswantaha,4110.rasaei et al,9044.Salehi et al,9007),
مواد و روش ها
4376 در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران )ایستگاه تحقیقاتی - آزمایش در سال زراعی 4373
کوهین( واقع در 10 کیلومتری غرب قزوین، انجام گرفت. مزرعه دارای بافت رسی لومی و نیمه عمیق بود.در این آزمایش 17 لاین
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عدس به همراه رقم سبز قزوین به عنوان شاهد و در مجموع 11 ژنوتیپ عدس در قالب طرح لاتیس ساده در 9 تکرار مورد بررسی
و مقایسه قرار گرفتند.
صفات مورد مطالعه عبارت از : تعداد شاخه فرعی اولیه ، تعداد شاخه فرعی ثانویه ، روز تا 30 % گلدهی ، تعداد غلاف در بوته ،
تعداد دانه در بوته ، ارتفاع بوته ، وزن 400 دانه ، عملکرد اقتصادی بودند.
و تغیین ضرایب همبستگی ساده بین MSTAT_C تجزیه واریانس داده های آزمایشی برای صفات مختلف با استفاده از نرم افزار
بدست آمدند. SAS صفات وتجزیه ضرایب همبستگی یا تجزیه علیت با استفاده از نرم افزار
نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس و ضریب همبستگی پیرسون نشان داد بین ژنوتیپها از نظر صفات تعداد روز تا گلدهی، وزن 400 دانه،
تعداد غلاف در بوته، عملکرد دانه، درصد سبز شدن دانه و درصد پروتئین در سطح احتمال 4 درصد تفاوت معنی دار وجود داشت
و تعداد شاخه ) r= ،همچنین عملکرد دانه در بوته ، دارای بیشترین همبستگی مثبت و معنی دار را با صفات وزن 400 دانه ) 0.86
بود. ) r= های فرعی اولیه ) 0.81
نتایج تجزیه علیت نشان داد که)جدول 4(، وزن صد دانه و تعداد شاخ های فرعی اولیه دارای بیشترین اثر مستقیم ، مثبت ومعنی دار
با عملکرد و صفات تعداد غلاف در دانه و روز تا 30 % گلدهی دارای اثر مستقیم مثبت با عملکرد دانه بودند. در حالیکه صفاتی
مانند: تعداد شاخه های فرعی ثانویه،ارتفاع بوته، تعداد دانه در غلاف دارای اثرات مستقیم ومنفی بر عملکرد دانه بودند.
تعداد شاخه های فرعی اولیه دارای اثرات غیر مستقیم مثبت با ارتفاع بوته ،روز تا 30 % گلدهی، تعداد شاخه در بوته، وزن صد دانه و
اثرات غیر مستقیم منفی با صفات تعداد شاخه های فرعی ثانویه، تعداد غلاف دربوته می باشد.
ارتفاع بوته دارای اثرات غیر مستقیم مثبت با کلیه صفات و همچنین دارای بیشترین اثر غیر مستقیم مثبت از طریق تعداد غلاف در
بوته روی عملکرد بود.
نتایج بالا نشان می دهد که دو صفت وزن صد دانه و تعداد شاخه های فرعی اولیه بیشترین تاثیر را روی افزایش عملکرد دارا بودند،
همچنین ارتفاع بوته با وجود اینکه اثر مستقیم منفی و کمی با عملکرد دارد ولی از آنجائیکه بیشترین اثر غیر مستقیم و مثبت را از
طریق افزایش تعداد غغلاف در گیاه دارد می تواند به عنوان یک صفت مهم در نظر گرفته شود.
از تجزیه علیت برای بررسی علت و معلولی بین صفات مورفولوژیک لاینهای عدس تحت ،Tyagi and Hafiz khan,9044
شرایط دیم استفاده کردند. نتایج آزمایش آنها نشان داد که صفت تعداد شاخه های فرعی اولیه دارای بیشترین اثر مستقیم مثبت بر
روی عملکرد دانه بود.
در مطالعه ای روی ژنوتیپ های سویا نشان دادند که تعداد غلاف در گیاه ، وزن ،Amaranthath and viswantaha,4110
صد دانه و تعداد دانه در گیاه در مقایسه با سایر صفات دارای بیشترین اثر مستقیم روی عملکرد بودند.
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در آزمایشی به منظور بر رسی همبستگی و تجزیه علیت بین صفات مورفولوژیک وعملکرد دانه ارقام ، Rasaei et al,9044
نخود در کرمانشاه نشان دادند که ضریب برداشت بیشترین اثر مستقیم و مثبت را روی عملکرد دانه داشت و صفت تعداد غلاف در
بوته دارای بیشترین اثر غیر مستقیم و مثبت بر روی عملکرد دانه از طریق صفت ضریب برداشت بود.
بر روی گیاه لوبیا نشان داد که بین صفات تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در گیاه وطول غلاف ، Salehi et al, مطالعات 9007
با عملکرد اثر مستقیم و معنی داری وجود دارد.
جدول 5( ضرایب همبستگی واثرا ت مستقیم و غیر مستقیم بین صفات مورفولوژیک عدس)اعداد روی قطر اثرات مستقیم ، اعداد بالای
قطر اثرات غیر مستقیم و اعداد پائین قطر ضرایب همبستگی ساده
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بررسی خصوصیات زراعی و عملکرد ژنوتیپ های عدس در آزمایشات بین المللی در شرایط
م تدل دیم
سارا علیپور 4 ، ایرج کرمی 4 ،اکبر شعبانی 9
-4 محقق معاونت موسسه تحقیقات کشاورزی دیم ، سرارود- کرمانشاه 9- عضو هیأت علمی معاونت موسسه تحقیقات کشاورزی دیم ،
سرارود - کرمانشاه
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چکیده
عملکرد گیاه عدس در واحد سطح در ایران نسبت به کشورهای مهم تولید کننده عدس بسیار پایین است ) 138 کیلوگرم در هکتار(
و یکی از فاکتورهای مهم برای افزایش عملکرد، استفاده از ارقام جدید پر پتانسیل و مقاوم به بیماری فوزاریوم میباشد. این پروژه به
4310- منظوربررسی و دستیابی به ژنوتیپهای پر محصول و باویژگیهای مطلوب زراعی و سازگار به شرایط دیم طی سال زراعی 14
LIEN- درمزرعه معاونت تحقیقات کشاورزی دیم )سرارود( اجرا گردید و شامل سه آزمایش بین المللی عدس تحت عناوین
است که در قالب طرح لاتیس ساده با دو تکرار اجرا گردید. نتایج حاصل MN-R-9049, LIEN-E-9049, LIEN-MN-Y-9049
تعداد 8 لاین و در LIEN-MN-R- تعداد 98 لاین، در آزمایش 9044 LIEN-E- از این آزمایشات نشان داد که در آزمایش 9044
تعداد سه لاین در کلاس شاهد و بقیه تیمار ها پایین تر از آن قرار داشتند. LIEN-MN-Y- آزمایش 9044
واژگان کلیدی: ژنوتیپ عدس، پرمحصول.
مقدمه
اصلاح عدس، جهت افزایش عملکرد متضمن تلاش برای تولید ارقام یا جمعیتهایی است که بتوانند برای تولید بیشتر به نحو
مطلوب از محیط استفاده کنند. از انجا که عدس ابتدا اهلی شده و سپس بطور وسیعی در سراسر ناحیه مدیترانه، آسیا و اروپا پراکنده
برای سازگاری به محیط وجود داشته باشد. از آنجا که بخش Lens شده است، به نظر میرسد که تنوع ژنتیکی زیادی در جنس
عمدهای از عدس به صورت سیستم دیم کشت میشود یا وابسته به آب ذخیره شده در خاک است، توزیع و فراوانی بارندگی،
شاخص اصلی تعیین کننده عملکرد میباشد. عدس بیشترین سازگاری را به مناطق معتدل دارد.عمده عدس تولید شده در جهان از
واریتههای بومی هر منطقه است و تعداد معدودی رقم جدید تا کنون آزاد شده و در اختیار کشاورزان قرار گرفته است و این معدود
ارقام آزاد شده نیز از گزینش درون واریتههای بومی بدست آمده است. عدس با درجه حرارت پایین فصول سرد زمستان نواحی کم
ارتفاع مدیترانهای و همچنین مناطق دیگر جهان که از نظر شرایط محیطی شباهت به این مناطق دارد، سازگاری خوبی دارد. اگر چه
عدس به عنوان یکی از متحمل ترین حبوبات به سرما تلقی میشود، ولی سرمای بسیار شدید را نمی تواند تحمل کند، عدس
بیشترین سازگاری را به مناطق معتدل دارد، عدس گیاه بسیار ضعیفی در رقابت با علفهای هرز است و چنانچه علفهای هرز به
خوبی کنترل نشود، عملکرد عدس به شدت تحت تأثیر قرار میگیرد، در مقایسه با بسیاری از حبوبات، عدس نسبتاً از بیماریها و
آفات خطرناک در امان است. تحت شرایط محیطی مطلوب، عدس رشد رویشی سریعی داشته و چرخه زندگی خود را در سه تا
چهار ماه کامل میکند )باقری و همکاران، 4386 (. عدس به لحاظ نیاز کمی که به آب دارد، در اکثر دیمزارها به همراه نخود
.) بجای آیش در تناوب با غلات قرار میگیرد )پیغمبری، 4368
مواد و روشها
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4371 در ایستگاه تحقیقات دیم سرارود کرمانشاه با طول جغرافیایی 18 درجه و 90 - این تحقیق در سال زراعی 10
دقیقه، عرض جغرافیایی 31 درجه 90 دقیقه، ارتفاع از سطح دریا 4334 متر و بافت خاک رسی لومی انجام شد.
LIEN-E-9049, LIEN-MN-R-9049, LIEN-MN-Y- در این تحقیق تعداد سه آزمایش بین المللی با عناوین . 9049
هر کدام در قالب لاتیس ساده در ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم کرمانشاه مورد بررسی و مطالعه قرار گرفتند.
تعداد ژنوتیپهای آزمایشی در خزانهها به ترتیب 93،93،36 بودکه زمان کشت همه آنها بصورت بهاره انجام
شد. هر ژنوتیپ با تراکم 900 بوته در متر مربع و در 3 خط 3 متری با فاصله خطوط 93 سانتیمتر کشت شدند.
عملیات آماده شدن زمین شامل شخم عمیق و دیسک در پاییز بود. میزان کود مصرفی بر اساس آزمون خاک
همراه با کاشت به میزان 30 کیلوگرم فسفر و 90 کیلوگرم نیتروژن خالص در هر هکتار محاسبه و به خاک
مزرعه آزمایشی اضافه شد. در طول دوران رشد و نمو علاوه بر مراقبتهای معمول زراعی نظیر وجین علفهای
هرز و مبارزه با آفات احتمالی از صفاتی نظیرتعداد روز تا سبزشدن، درصد سبز، تعداد روز تا 30 % گلدهی،
رسیدن کامل، ارتفاع بوته و خسارات آفات و بیماریها یادداشت برداریهای لازم صورت پذیرفت. به هنگام
برداشت محصول، کل خط برداشت شد. پس از عملیات بوجاری عملکرد دانه و وزن صد دانه لاینها مورد
بررسی و مقایسه قرار گرفت. محاسبات آماری لازم بر اساس طرح بکاررفته )لاتیس( با استفاده از نرم
انجام شد. درنهایت ژنوتیپهای برتر در شرایط کشت بهاره انتخاب و جهت بررسی بیشتر وارد MSTAT_C افزا
آزمایشات پیشرفته تر شدند.
نتایج و بحث
پس از برداشت و عملیات بوجاری، محصول پلاتها توزین و وزن صد دانه آنها تعیین و نتایج زیر بدست آمد.
.(LIEN-E- الف- آزمایش ( 9049
این آزمایش با حضور 33 لاین و شاهد محلی کرمانشاه اجرا گردید. بر اساس مقایسه میانگین تیمارها )جدول
شماره 4( نشان داد که تعداد 6 لاین عملکرد بالاتر از شاهد محلی داشتند گر چه در یک کلاس قرار گرفتند.
به میزان 638 کیلوگرم در هکتار و کمترین عملکرد (FLIP9044-68L) بیشترین عملکرد مربوط به لاین شماره 39
به مقدار 497 کیلوگرم در هکتار بود. عملکرد شاهد 349 کیلوگرم در (FLIP9044-48L) متعلق به لاین شماره 47
هکتار می باشد.
.(LIEN-MN-R- ب- آزمایش ( 9049
این آزمایش نیز با حضور 91 لاین و شاهد محلی کرمانشاه به اجرا در آمد. مقایسه میانگین تیمارها )جدول
شماره 9( نشان داد که همه تیمار ها عملکردی پایین تر از شاهد محلی کرمانشاه داشتند. بیشترین عملکرد مر بوط
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به میزان (FLIP9008-70L) به شاهد محلی 636 کیلوگرم در هکتار و کمترین آن مربوط به ژنوتیپ شماره 99
900 کیلوگرم در هکتار بود.
.(LIEN-MN-Y- ج- آزمایش ( 9049
این آزمایش نیز با حضور 91 لاین و شاهد محلی کرمانشاه به اجرا درآمد. مقایسه میانگین تیمارها )جدول
شماره 9( نشان داد که در این آزمایش نیز کل تیمارها عملکردی پایین تر از شاهد محلی کرمانشاه داشتند.
بیشترین عملکرد مربوط به شاهد محلی 644 کیلوگرم در هکتار و کمترین آن مربوط به تیمار شماره 41
به میزان 437 کیلوگرم در هکتار بود. در این آزمایشات با توجه به ویژگیها و صفات مطلوب (FLIP9008-43L)
و LIEN-MN-R و تعداد 46 لاین از آزمایش LIEN-E زراعی در لاینهای مورد بررسی تعداد 96 لاین در آزمایش
جهت بررسی بیشتر انتخاب و در سال آتی وارد آزمایشات مقایسه عملکرد LIEN-MN-Y نیز 41 لاین از آزمایش
شدند.
LIEN-E- جدول 4- عملکرد و وزن صد دانۀ ژنوتیپهای آزمایش 9049
شماره
نام ژنوتیپها
LIEN-E-2102
وزن صد
دانه
عملکرد
)کیلوگرم/هکتار( گروه شماره
نام ژنوتیپها
LIEN-E-2102
وزن صد
دانه
عملکرد
)کیلوگرم/هکتار( گروه
C 239 3٫0 FLIP 0200-02L 19 C 029 3٫2 FLIP 0202-20L 1
D 023 3٫2 FLIP 0200-02L 22 D 023 2٫3 FLIP 0202-23L 2
C 020 3٫0 FLIP 0200-30L 21 D 000 2٫2 FLIP 0202-22L 3
C 222 3٫2 FLIP 0200-20L 22 C 392 3٫2 FLIP 0202-22L 4
C 332 3٫2 FLIP 0200-20L 23 C 220 2٫0 FLIP 0202-22L 5
C 232 3 FLIP 0200-23L 24 C 203 2٫9 FLIP 0202-22L 6
D 020 2٫3 FLIP 0200-22L 02 C 222 3٫2 FLIP 0202-29L 7
C 232 2٫0 FLIP 0200-22L 26 C 202 2٫3 FLIP 0202-22L 8
E 020 2٫2 FLIP 0200-22L 27 C 322 0٫3 FLIP 0202-92L 9
C 222 2٫0 FLIP 0200-22L 02 C 223 2٫2 FLIP 0202-90L 11
D 020 2٫0 FLIP 0200-20L 02 C 222 2٫0 FLIP 0202-90L 12
D 032 3٫3 FLIP 0200-22L 02 C 322 2٫3 FLIP 0202-92L 12
C 229 2٫2 FLIP 0200-22L 00 C 330 2٫3 FLIP 0202-99L 13
C 222 3٫0 FLIP 0200-20L 00 C 232 2٫2 FLIP 0202-92L 14
C 322 3٫2 FLIP 0200-20L 00 C 222 3٫3 FLIP 0202-22L 15
C 323 3٫9 FLIP 0222-02L 03 C 023 3٫2 FLIP 0202-022L 16
C 222 2٫0 BARI Masoor 2 02 C 322 0٫2 FLIP 0200-03L 17
C 200 2٫0 Local Check 03 E 009 3٫2 FLIP 0200-02L 18
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.LIEN-MN-Y- و 9049 LIEN-MN-R- جدول 9 - عملکرد و وزن صد دانۀ ژنوتیپهای آزمایش 9049
شماره
نام ژنوتیپها
LIEN-MN-Y-2102
وزن صد
دانه
عملکرد
)كیلوگرم/هکتار(
گروه
شماره
نام ژنوتیپها
LIEN-MN-R-2102
وزن صد
دانه
عملکرد
)كیلوگرم/هکتار(
گروه
D 222 2٫3 FLIP 92-23L 1 C 222 2٫0 FLIP 22-02L 1
E 022 3٫3 FLIP 22-20L 6 D 220 2٫9 FLIP 22-2L 6
E 339 3٫2 FLIP 22-02L 4 E 022 2 FLIP 0222-32L 4
E 029 2٫2 Natalia 3 E 209 2٫0 FLIP 0222-39L 3
E 022 2٫2 FLIP 29-02L 2 D 222 2 FLIP 0222-22L 2
C 232 2٫2 FLIP 0222-02L 0 E 092 2٫9 FLIP 0222-0L 0
C 322 2٫2 FLIP 0222-02L 1 E 220 2٫2 FLIP 0222-3L 1
C 290 2٫3 FLIP 0222-20L 8 E 200 2٫0 FLIP0222-2L 8
C 233 2٫2 FLIP 0222-22L 6 E 322 2٫9 FLIP 0222-2L 6
D 322 2٫0 FLIP 0222-20L 11 E 220 2٫0 FLIP 0222-9L 11
E 300 3٫2 FLIP 0222-23L 16 E 320 2٫2 FLIP 0222-2L 16
D 320 2 FLIP 0222-22L 16 E 322 2٫2 FLIP 0222-2L 16
C 222 3٫2 FLIP 0222-22L 14 E 202 2٫2 FLIP 0222-02L 14
C 220 3٫2 FLIP 0222-22L 13 E 023 2٫3 FLIP 0222-00L 13
E 322 2٫0 FLIP 0222-22L 12 C 222 2٫2 FLIP 0222-0L 12
E 022 3٫2 FLIP 0222-29L 10 C 202 2٫2 FLIP 0222-3L 10
D 323 2٫0 FLIP 0222-22L 11 E 392 2٫2 FLIP 0222-00L 11
E 023 2٫2 FLIP 0222-22L 18 E 322 2٫0 FLIP 0222-00L 18
C 222 2٫3 FLIP 0222-22L 16 E 029 2٫3 FLIP 0222-02L 16
D 322 2٫2 FLIP 0222-22L 66 E 022 2 FLIP 0222-02L 66
E 339 2٫2 FLIP 0222-22L 61 E 022 2٫2 FLIP0222-02L 61
E 022 3٫2 FLIP 0222-92L 66 E 320 2٫2 FLIP 0222-02L 66
E 339 3٫2 FLIP 0222-22L 64 E 222 2٫9 FLIP0222-32L 64
E 330 2٫2 FLIP 0222-022L 63 E 222 2٫0 FLIP0202-9L 63
C 232 3٫3 Local check 02 C 200 3٫3 Local check 02
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بررسی تأثیر پیش تیمار بذر توسط سالیسیلیک اسید در شرایط تنش شوری بر جوانه زنی و
Lens Culinaris L.) خصوصیات رشد گیاهچه عدس
زهرا خزائی 4، مریم محمدی 9
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چکیده
نقش اساسی در تنظیم فرآیندهای فیزیولوژیکی مختلف مثل رشد، نمو گیاه، جذب، فتوسنتز و جوانه زنی (SA) سالیسیلیک اسید
ایفا میکند. به منظور بررسی تأثیر پیش تیمار بذر گیاه عدس توسط سالیسیلیک اسید در شرایط تنش شوری، بر جوانه زنی و
خصوصیات رشد گیاهچه آن آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با سه تکرار انجام گرفت.
30 و 400 میلی مولار( ، 0 و 4 میلی مولار( و شوری در سه سطح ) 0 /3 ، تیمارهای آزمایش شامل سالیسیلیک اسید در سه سطح ) 0
بود. اثرهای کلیه فاکتورها بر روی صفات درصد و سرعت جوانه زنی، طول ریشهچه و ساقهچه، و نسبت طول ریشهچه به ساقه-
چه معنی دار بود. از بین سطوح سالیسیلیک اسید، پیش تیمار با غلظت یک میلی مولار بیشترین درصد و سرعت جوانه زنی،
0 میلی مولار بالاترین نسبت طول ریشه چه به ساقهچه را / طول ریشه چه و نسبت طول ریشه چه به ساقه چه را دارا بود و غلظت 3
داشت. در مجموع نتایج حاصل نشان داد که پیش تیمار بذر توسط سالیسیلیک اسید در مناطق مستعد تنش شوری میتواند باعث
مقاومت بذر گیاه عدس در مرحله جوانه زنی شود.
واژه های کلیدی: سالیسیلیک اسید، تنش شوری، جوانه زنی، عدس
مقدمه
سالیسیلیک اسید یا اورتو هیدروکسی بنزوئیک اسید و ترکیبات مربوطه به گروهی از ترکیبات فنلی تعلق دارند ) 7(. سالیسیلات
یک ترکیب طبیعی است که به عنوان یک تنظیم کننده رشد گیاهی عمل مینماید و بوسیله سلول های ریشه تولید میشود و نقش
.) محوری در تنظیم فرآیندهای فیزیولوژیکی مختلف مثل رشد، نمو گیاه، جذب یون، فتوسنتز و جوانه زنی ایفا میکند ) 9
سالیسیلیک اسید باعث تحریک جوانه زنی بذر میشود ) 49 (. پیشنهاد میشود که تحمل شوری میتواند بوسیلهی بالا بردن ظرفیت
.) آنتی اکسیدانی گیاهان بوسیلهی اسید سالیسیلیک افزایش یابد ) 44
شوری سطح وسیعی از اراضی کشور ما را نیز در بر گرفته که بیش از عوامل دیگر موجب کاهش تولیدات محصولات زراعی و
باغی شده است ) 9(. شوری از طریق افزایش فشار اسمزی وبه دنبال آن کاهش جذب آب توسط بذور و همچنین از طریق
اثرات سمی یون های سدیم وکلر، جوانه زنی بذور را تحت تاثیر قرار می دهد .کاهش خصوصیات جوانه زنی را میتوان به
.) کاهش میزان و سرعت جذب آب نسبت داد ) 4
همانند بسیاری از بقولات به شوری آب و خاک حساس بوده و معمولا در )Lens Culinaris L.( در میان حبوبات، عدس
خاکهای حتی با شوری اندک، از عملکرد پائینی برخوردار است ) 3 و 6(. عملکرد عدس در کشور بسیار پائین است که دلیل
عمدهی آن را میتوان در حساسیت آنها به تنشهای مختلف از جمله شوری آب و خاک دانست ) 3(. تحقیق حاضر با هدف
بررسی تأثیر پیش تیمار بذرگیاه عدس با سالیسیلیک اسید در مقاومت این گیاه به تنش شوری انجام شد.
مواد و روش ها
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این تحقیق در آزمایشگاه دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام بصورت فاکتوریل در قالب بلوکهای طرح کامل تصادفی با سه
30 و ، 0 و 4 میلی مولار( و شوری در سه سطح ) 0 /3 ، تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل سالیسیلیک اسید در سه سطح ) 0
400 میلی مولار( بود. قبل از شروع آزمایش بذرهای عدس با هیپوکلریت )سه درصد( وایتکس به مدت دو دقیقه ضد عفونی و
سپس سه مرتبه با آب مقطر آبشویی شدند. همچنین پتری دیشها هم توسط وایتکس کاملا ضد عفونی شدند. برای پیش تیمار
بذر با محلول سالیسیلیک اسید، بذرها به مدت شش ساعت در تاریکی و در دمای 90 درجه سانتی گراد ) 40 ( درون محلول قرار
گرفتند. پس از آن بذرها تا قبل از آزمون جوانه زنی به مدت 36 ساعت در دمای اتاق خشک شدند. برای سطح صفر میلی
مولار سالیسیلیک اسید از بذرهای تیمار نشده استفاده شد. به منظور آزمون جوانه زنی بذرهای تیمار شده، بذرها درون پتری
دیشهایی ) 30 بذر برای هر پتری دیش( حاوی کاغذ صافی واتمن بود قرار گرفتند و به هر پتری دیش 40 میلی لیتر از محلول
کلرید سریم اضافه شد. سپس پتری دیشها به داخل ژرمیناتور با دمای 90 درجه و رطوبت نسبی 13 درصد منتقل شدند. بذرها
به طور روزانه بازبینی و تعداد بذرهای جوانه زده شمارش شدند. در روز دوازدهم بذرها از پتری دیش خارج و صفاتی چون
طول ریشه چه و ساقه چه، سرعت و درصد جوانه زنی اندازه گیری شد.
و به منظور مقایسه میانگینها از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج SAS و MSTATC برای آنالیز آماری دادهها از نرم افزارهای
درصد استفاده شد.
نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس دادهها نشان داد که سطوح مختلف سالیسیلیک اسید روی صفات درصد و سرعت جوانه زنی، طول ریشهچه
0 درصد داشته است. تاثیر خشکی نیز بر روی / و ساقهچه، و نسبت طول ریشهچه به ساقهچه اثر معنی دار در سطح احتمال 03
صفات فوق الذکر معنی دار بوده است. بر همکنش سالیسیلیک اسید و تنش خشکی بر تمامی صفات مورد مطالعه اثر معنیداری
داشت )جدول- 4(. مقایسه میانگین مربوط به اثر تیمارها بر روی صفات درصد و سرعت جوانه زنی، طول ریشهچه و ساقهچه، و
نسبت طول ریشهچه به ساقهچه در جدول 9 آمده است. اندازهگیریها نشان دادند که با افزایش شدت تنش شوری از میزان
درصد و سرعت جوانه زنی، طول ریشهچه و ساقهچه، و نسبت طول ریشهچه به ساقهچه کاسته شد )جدول 9(. کاهش رشد ریشه
چه و ساقه چه در شرایط شوری به خاطر کاهش انتقال مواد غذایی از لپهها به جنین میباشد ) 8(. با افزایش شوری میزان درصد
جوانه زنی در گیاه عدس کاهش یافت ) 4( منتها استفاده از پیش تیمار سالیسیلیک اسید در تمامی سطوح باعث افزایش معنی دار
صفات مورد بررسی نسبت به تیمار عدم پیش تیمار شد )جدول 9(. التایب گزارش کرد که پیش تیمار بذر جو با سالیسیلیک
اسید باعث افزایش درصد جوانه زنی آن شد ) 7(. مظاهری و کلانتری در بررسی اثر سالیسیلیک اسید روی مقاومت به شوری
4میلی مولار سرعت جوانه زنی افزایش یافت و از آن به بعد کاهش یافت ) 1(. کاهش / گیاه کلزا، عنوان کردند که تا سطح 3
جذب آب توسط بذر در شرایط تنش شوری باعث کاهش ترشح هورمونها و آنزیمها و در نتیجه آن اختلال در رشد گیاهچه
ریشه چه و ساقه چه میگردد ) 4(. هنان نیز گزارش کرد که تیمار با سالیسیلیک اسید باعث افزایش طول ریشه چه در گیاه گندم
.) و جو میشود ) 1
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جدول 9 -اثر غلظت های مختلف سالیسیلیک اسید و تنش شوری بر میانگین صفات مورد مطالعه در گیاه عدس
حروف یکسان در هر ستون نشانه عدم تفاوت معنیدار در سطح احتمال 3 درصد در آزمون دانکن میباشد
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منابع تغييرات درجه آزادي طول ساقهچه طول ریشهچه سرعت جوانه زني ساقه/ریشه درصد جوانه زني
92/01* 6/611* 6/81* 1/23* 6/08* ساليسيليک اسيد 2
361/32* 6/628* 11/62* 3/38* 0/90** شوري 2
223/32* 6/623* 1/22* 6/38* 1/12* شوري* ساليسيليک اسيد 1
ns 18/29 ns 6/622 ns 6/39 ns 6/10 ns 6/16 تکرار 2
32/26 6/628 1/28 6/21 6/ خطا 26
بدون اثر معنی دار و *، به ترتیب معنیدار در سطح احتمال 3 درصد :ns
تیمارهای آزمایش
طول ساقهچه
)میلیمتر(
طول ریشهچه
)میلیمتر(
سرعت جوانهزنی )بذر در
روز
درصد جوانه
زنی ساقه/ریشه )میلیمتر(
ساليسيليک اسيد ) میلی مولار(
6/02a 82/23a 9/10a 1/83b 2/23b 0
6/26a 96/22a 9/18a 1/91b 2/89ab 0/3
6/22a 96/00a 9/20a 2/23a 2/60a 4
تنش شوری) میلی مولار(
6/22a 92/18a 16/19a 2/36a 2/22a بدون تنش
6/26a 89/88b 8/91b 1/89b 2/92b 30
6/03a 81/22a 9/02a 1/01c 2/20c 400
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تاثیر آبیاری تکمیلی و تراکم بوته بر اجزای عملکرد ارقام عدس
حمزه شیرویی 4، ایوب تیموری 4 ،مجید نوری 4، پیمان اسدی 4
4. کارشناسان ارشدکشاورزی
*hamzahshirui@mihanmail.ir
چکیده
به منظور بررسی اثر آبیاری تکمیلی و تراکم بوته بر خصوصیات رشدی ، عملکرد و اجزای عملکرد در سه رقم عدس دیم،
4371 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام بصورت اسپلیت فاکتوریل با طرح - آزمایشی در سال زراعی 10
پایه بلوکهای کامل تصادفی در چهار تکرار اجرا گردید. شرایط دیم با آبیاری تکمیلی و دیم بدون آبیاری به عنوان فاکتور
های اصلی آزمایش بود. فاکتور تراکم کاشت )در دو سطح 900 و 100 بوته در متر مربع ( و رقم عدس )شامل سه رقم
کیمیا( کرتهای فرعی آزمایش را تشکیل دادند. نتایج نشان داد که اثر آبیاری تکمیلی باعث افزایش ILL گچساران 6038
عملکرد و اجزای آن)تعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در بوته، وزن صد دانه، عملکرد دانه(گردید. با افزایش تراکم گیاهی
بود. اثر متقابل آبیاری در ILL اجزای عملکرد و کاهش یافتند. بنا به نتایج حاصله بیشترین عملکرد دانه مربوط به رقم 6038
تراکم بر تعداد غلاف در بوته در سطح احتمال یک درصد معنی دار بود.
کلید واژه : دیم، رقم، عملکرد، اجزای عملکرد.
مقدمه
حبوبات به عنوان یکی از مهمترین منابع گیاهی غنی از پروتیین بعد از غلات، دومین منبع مهم غذایی انسان به شمار می آیند.
این گیاهان با تثبیت زیستی نیتروژن ضمن بهبود حاصلخیزی خاک ، به صورت گیاهان پوششی ویا در تناوب با بسیاری از گیاهان
زراعی در جلوگیری از فرسایش خاک موثر هستند و نقش مهمی در پایداری نظام های کشاورزی ایفا می نمایند و برای تنوع
بخشی به نظام های کشت مبتنی بر غلات بعنوان محصولات ممتاز در نظر گرفته می شوند. علاوه بر آن، گیاهانی کم توقع هستند
که برای کشت در نظام های زراعی کم نهاده مطلوب بوده و لذا از نظر اکولوژیکی و زیست محیطی، ارزش مهمی در جلوگیری از
فرسایش آلودگی اراضی دارند ) 1(. عدس به عنوان پنجمین حبوبات مهم دنیا، بیشتر در نواحی نیمه خشک بویژه در شبه قاره هند و
نواحی خشک خاور میانه کشت می شود) 1(. از مهمترین مسایل موجود در رابطه با عدس تولید پایین و نوسان در عملکرد میباشد
در کشور های توسعه یافته روند افزایش عملکرد این گیاه و کلا حبوبات به اندازه سایر گیاهان زراعی به ویژه غلات نبوده است
بنابراین افزایش عملکرد حبوبات بخصوص عدس ضرورتی اجتناب ناپذیر است. وجود تنش های مختلف زیستی و غیر زیستی ،
ضعف عملیات به زراعی در مناطق مختلف جغرافیایی ودر اختیار نبودن ارقام اصلاح شده باعث شده است که عملکرد عدس در
این مناطق دارای نوسانات زیادی باشد.یکی از تنش های غیر زیستی یا محیطی، تنش خشکی است که مهمترین نوع تنش تاثیر
گذار بر عملکرد عدس و سایر محصولات زراعی است. به دلیل اینکه در ایران میزان ریزشهای جوی کم و پراکنش زمانی ومکانی
نامناسب میباشد لذا در زمره کشورهای خشک و نیمه خشک جهان محسوب می شود.) 3(. آبیاری تکمیلی درمرحله بحرانی
نیازگیاه )مرحله گلدهی( یکی از روش های مؤثر در جلوگیری از نوسان عملکرد و دستیابی به تولید پایدار عدس در مناطق خشک
و نیمه خشک، می باشد علاوه بر این آبیاری تکمیلی در حبوباتی مانند نخود، موجب کاهش بسیاری از عوامل نامساعد رشدی،
ایجاد و تقویت توانایی گیاه در تحمل، گذر و فرار از خشکی اواخر دوره رشد، افزایش سرعت پر شدن دانه و در نهایت سبب
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64 درصد افزایش عملکرد( در واحد سطح میشود ) 1(. عکس العمل عدس به / افزایش و بهبود تثبیت عملکرد نخود )حدود 8
تراکم کاشت با توجه به شرایط محیطی رشد و ژنوتیپ های این محصول متفاوت است. برای دستیابی به یک عملکرد خوب
بایستی تراکم خوبی وجود داشته باشد. تراکم مناسب ضمن استفاده کامل از مواد غذائی و رطوبت، به خوبی با علفهای هرز رقابت
میکند ) 3(. بنابراین این آزمایش به منظور بررسی اثر آبیاری تکمیلی و تراکم بوته بر عملکرد، اجزای آن برای حصول حداکثر
عملکرد ممکن در واحد سطح در شرایط دیم انجام گرفت.
مواد و روش ها
4371 در مزرعه تخقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام با موقعیت جغرافیایی به طول – این آزمایش در سال زراعی 10
جغرافیایی 16 درجه و 97 دقیقه وعرض جغرافیایی 33 درجه و 38 دقیقه و باارتفاع 4418 متر ازسطح دریا به اجرا در آمد. متوسط
بارندگی سالیانه این منطقه بیش از 300 میلیمتر میباشد و میانگین دمای متوسط سالیانه ی منطقه 96 درجه است.بافت خاک مورد
آزمایش از نوع لومی – لومی رسی بود. ابتدا در اوایل آذر ماه جهت تهیه بستر بذر زمین محل آزمایش شخم زده شد. بذور با قارچ
کش بنومیل ضدعفونی شدند. فاصله بین بلوکها از یکدیگر 9 متر و فاصله بین کرتها ازیکدیگر 60 سانتی متر در نظر گرفته شد. در
هر کرت اصلی 6 کرت فرعی قرار گرفته و در هر کرت فرعی 3 ردیف کشت با فاصله بین ردیف های کشت 90 سانتی متر و
4 سانتی متر و / 9 سانتی متر و در تراکم 100 بوته 93 / فاصله بین بوته ها )بعد از سبز شدن و تنک کردن( در تراکم 900 بوته حدود 3
4371 و /40/ همچنین عمق کاشت 3 سانتی متر در نظر گرفته شد. و پس از اجرای نقشه طرح در اوائل بهمن ماه، بذور در تاریخ 6
4371 اکثر بذور جوانه زده و از خاک /40/ 4371/40/8 کشت گردیدند سپس جهت استقرار بذور آبیاری انجام شد در تاریخ 90
خارج شدند دراوائل فروردین ماه 4310 وجین صورت گرفت وبعد از آن اندازه گیری ها بر مبنای 40 بوته شروع شدند و در تاریخ
4310/03/40 برداشت انجام گرفت.در پایان فصل رشد، از هر تیمار 40 بوته بطور تصادفی انتخاب وصفات مورد ارزیابی قرار
انجام شد وبرای مقایسه میانگینها از آزمون حداقل تفاوت Excel و SAS گرفتند. محاسبات آماری مورد نیاز توسط نرم افزار
استفاده شد. )LSD( میانگینها
نتایج و بحث
نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد که تعداد غلاف در بوته، وزن صددانه و عملکرد دانه تحت تاثیر آبیاری و
تراکم در سطح 4% قرار گرفتند وهمچنین بین ارقام از نظر تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صددانه و عملکرد دانه
اختلاف معنی دار ی وجود داشت. اثرات متقابل آبیاری در تراکم تعداد غلاف در بوته واثرمتقابل آبیاری در تراکم در رقم عملکرد
دانه را معنی دار کردند.
ت داد غلاف در بوته
با بررسی مقایسه میانگین دادهها مشاهده میشود که آبیاری تکمیلی افزایش 96 درصدی در تعداد غلاف نسبت به شرایط دیم
داشته است و همچنین افزایش تراکم بوته باعث کاهش 93 درصدی آن شده است. رقم گچساران کمترین تعداد غلاف در بوته را
دارا بود.و رقم کیمیا با 6 درصد افزایش بیشترین تعداد غلاف را تولید کرد. همچنین مقایسه میانگینها نشان میدهد که بیشترین
تعداد غلاف در بوته در شرایط 900 بوته به همراه آبیاری حاصل گردید این در صورتی است که اختلاف آن با تعداد غلاف
درتراکم 900 بوته به همراه آبیاری حاصل گردید و با تعداد غلاف درتراکم 900 بوته در شرایط دیم در حدود 37 درصد اختلاف
داشت. با توجه به اینکه آبیاری تکمیلی در مرحله پر شدن دانه انجام گرفت لذا تفاوت در تعداد غلاف در بوته در پلاتهای با
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آبیاری تکمیلی و دیم احتمالا می تواند بعلت تداوم رشد رویشی در پلاتهایی است که آبیاری تکمیلی در آنها صورت گرفته
است. البته نباید نقش نامحدود بودن رشد گیاه عدس را نیز در این مورد فراموش کرد که با انجام آبیاری تکمیلی نقش آن پر رنگ
.) تر شده است)جدول 4
ت داد دانه درغلاف
تاثیرعوامل آزمایشی و اثرات متقابل آنها بجز تأثیر رقم بر تعداد دانه در غلاف معنی دار نبود.بیشترین تعداد دانه در غلاف
4 بود)جدول 4(. تعداد دانه در غلاف / 4 و کمترین آن مربوط به رقم گچساران با میانگین 9 / مربوط به رقم کیمیا با میانگین 31
باثبات ترین جزء عملکرد در حبوبات میباشد زیرا این صفات متأثر از خصوصیات ژنتیکی گیاه میباشد و علت آن هم ثابت بودن
تعداد سلولهای برابر تخم در همه تخمدان ها میباشد تعداد دانه در غلاف بطور قابل ملاحظه ای متاثر از شرایط تلقیح و موقعیت
.) غلاف در بوته میباشد و روشهای زراعی و شرایط اب وهوایی ، اختلاف کمی در تعداد دانه ، ایجاد می نمایند) 8
وزن صد دانه
1 گرم به ترتیب / 3 گرم و رقم کیمیا با میانگین 71 / نتایج حاصل از مقایسه میانگینها نشان داد که رقم گچساران با میانگین 13
بیشترین و کمترین وزن صد دانه را به خود اختصاص دادند وزن صد دانه رقم گچساران 44 درصد افزایش وزن نسبت به رقم کیمیا
.) مابین این دو رقم قرار دارد. هیچ کدام از اثرات متقابل تاثیری بر وزن صد دانه نداشتند)جدول 4 ILL دارد رقم 6038
حسینی و همکاران) 9044 ( با بررسی اثر آبیاری تکمیلی بر عملکرد و اجزای عملکرداعلام نمودند که تأثیر آبیاری تکمیلی بر
وزن صد دانه عدس معنی دار بوده است و حداکثر وزن صد دانه در تیمار شاهد آبیاری کامل مشاهده شد. درمجموع، آبیاری سبب
بهبود وزن صد دانه عدس نسبت به تیمار بدون آبیاری شد. محدودیت رطوبت در زمان غلاف بندی و پر شدن دانه موجب کاهش
.) انتقال مواد فتوسنتزی و در نتیجه چروک شدن دانه ها می گردد) 4
عملکرد دانه
4067 کیلوگرم در هکتار بود که با کاربرد آبیاریتکمیلی افزایش 7 / نتایج مقایسه میانگین نشان داد که عملکرد دانه تحت شرایط دیم 74
درصدی را نشان می دهد، همچنین میانگین عملکرد در تراکم 900 بوته 4436 کیلوگرم در هکتار بود که با افزایش تراکم 3 درصد کاهش
عملکرد را نشان می دهد تفاوت بوجود آمده بین دو محیط می تواند بعلت کاهش نسبی تنش رطوبت در دوره ی پر شدن غلاف ها وبهبود
اندازه دانه ها از طریق طولانی تر شدن دوره پر شدن آنها باشد.
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چکیده
4371- به منظور بررسی صفات فیزیولوژیک ارقام عدس تحت شرایط آبیاری تکمیلی و تراکم بوته، آزمایشی در سال زراعی 10
در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام بصورت اسپلیت فاکتوریل با طرح پایه بلوکهای کامل تصادفی در چهار
تکرار اجرا گردید. شرایط دیم با آبیاریتکمیلی و دیم بدون آبیاری به عنوان فاکتورهای اصلی آزمایش بود. فاکتور تراکم
و کیمیا( کرتهای ILL کاشت )در دو سطح 900 و 100 بوته در متر مربع ( و ژنوتیپ عدس )شامل سه ژنوتیپ گچساران، 6038
فرعی آزمایش را تشکیل دادند. نتایج نشان داد که اثر آبیاریتکمیلی باعث کاهش نیتروژن، پروتیین و پرولین و افزایش کلروفیل
گردید. با افزایش تراکم گیاهی میزان پرولین افزایش ولی مقدار کلروفیل کاهش یافت. بنا به نتایج حاصله بیشترین میزان
و کیمیا بود. اثر متقابل آبیاری در تراکم فقط بر میزان کلروفیل در ILL کلروفیل و میزان پرولین دانه مربوط به ژنوتیپ 6038
سطح احتمال یک درصد معنی دار بود. درصد نیتروژن، پروتیین وپرولین تحت تاثیر اثر متقابل آبیاری در ژنوتیپ قرار گرفتند.
اثرات متقابل سه گانه فقط بر میزان پرولین معنی دار شد.
کلید واژه : ژنوتیپ، کلروفیل ، پروتیین، پرولین، نیتروژن.
مقدمه
حبوبات جزء اصلی رژیم غذایی بسیاری از مردم فقیر جهان را تشکیل می دهد چرا که مقادیر قابل توجه پروتیین مرغوب موجود
در دانه این محصولات در ترکیب با غلات می تواند یک ترکیب زیستی ارزشمند غذایی فراهم نماید. عدس به عنوان پنجمین
حبوبات مهم دنیا، بیشتر در نواحی نیمه خشک بویژه در شبه قاره هند و نواحی خشک خاور میانه کشت می شود به لحاظ جهانی
3 میلیون تن ومتوسط عملکرد 780 کیلوگرم در هکتار می باشد. تولید / 3 میلیون هکتار با تولید 9 / سطح زیر کشت این محصول 7
جهانی عدس در دو دهه گذشته بیش از 400 % افزایش یافته است) 8(. از تغییرات عمده بیوشیمیایی که در اثر کاهش رطوبت خاک
در گیاهان زراعی روی می دهد، تغییر در میزان تولید پروتئین های گیاهی در جهت تجزیه و یا جلوگیری از ساختن بعضی از آن ها
و نیز ساخت دسته کوچکی از پروتیین های مخصوص تنش است. این موضوع، تغییر و اصلاح مهمی در بیان ژن به وجود آورده
که سبب فعال یا غیر فعال شدن تعدادی از آنزیم ها می شود و به دنیال آن اجازه تغییر در ساختار مخصوص بافت های گیاهی را می
دهد) 1(. جلیلیان وهمکاران ) 4371 (گزارش کرند که اثر آبیاری تکمیلی ودیم بر درصد پروتئین دانه معنی دار بوده است درصد
94/ 93 و 69 / پروتئین در شرایط دیم بیشتر از شرایط آبیاری بود، بطوریکه میزان پروتئین دانه در شرایط دیم وآبیاری به ترتیب 94
درصد بود. بالاتر بودن درصد پروتئین در شرایط دیم نسبت به شرایط آبیاری میتواند مرتبط با کاهش طول دوره رشد و نمو در
پلاتهای دیم باشد که موجب کاهش نسبت کربو هیدرات هابه پروتئین و در نتیجه افزایش درصد پروتئین در این پلات ها شده
است. با بررسی اثر تنش خشکی بر ژنوتیپ های یونجه گزارش نمودند که با افزایش تنش خشکی بر میزان تجمع پرولین در
برگ ها افزوده مى شود.تجمع پرولین به گیاه کمک میکند که در دورهی کوتاهی بعد از اعمال تنش خشکی زنده بماند و گیاه
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بتواند بعد از رفع تنش، رشد خود را بازیابی کند و بنابراین اثر مثبت بر عملکرد خواهد داشت) 7(. خشک شدن بافت های برگ نه
تنها مانع ساخته شدن کلروفیل می شود بلکه به نظر می رسد که تخریب کلروفیل موجود را هم سبب می شود. خشکی باعث
a( شکسته شدن کلروپلاست ها و کاهش میزان کلروفیل می شود. همچنین در اثر خشکی تشکیل پلاستید های جدید، کلروفیل
.) تغییر می یابد ) 4 )a/b( و کاروتن کاهش یافته و نسبت کلروفیل )b و
مواد و روش ها:
4371 در مزرعه تخقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام با بافت خاک مورد آزمایش از – این آزمایش در سال زراعی 10
نوع لومی لومی رسی انجام گرفت. ابتدا در اوایل آذر ماه تهیه بستر بذر وضدعفونی بذور با قارچ کش بنومیل انجام شد. فاصله بین
بلوکها از یکدیگر 9 متر و فاصله بین کرتها ازیکدیگر 60 سانتی متر در نظر گرفته شد. در هر کرت اصلی 6 کرت فرعی قرار گرفته
و در هر کرت فرعی 3 ردیف کشت با فاصله بین ردیف های کشت 90 سانتی متر و فاصله بین بوته ها )بعد از سبز شدن و تنک
4 سانتی متر و همچنین عمق کاشت 3 سانتی متر در نظر / 9 سانتی متر و در تراکم 100 بوته 93 / کردن( در تراکم 900 بوته حدود 3
4371 کشت گردیدند سپس جهت /40/ 4371 و 8 /40/ گرفته شد. و پس از اجرای نقشه طرح در اوائل دی ماه، بذور در تاریخ 6
4371 اکثر بذور جوانه زده و از خاک خارج شدند دراوائل فروردین ماه 4310 /40/ استقرار بذور آبیاری انجام شد در تاریخ 90
وجین صورت گرفت وبعد از آن اعمال آبیاری تکمیلی در مرحله پرشدن غلافها و سپس اندازهگیریها بر مبنای روش کجلدال و
4310 برداشت انجام گرفت. /03/ دستگاه اسپاد و در تاریخ 40
نتایج و بحث
جدول تجزیه واریانس نشان داد که صفات درصد پروتییندانه، درصد نیتروژندانه، میزان پرولین و شاخص کلروفیل در گیاه عدس
در سطح 4% درصد تحت تاثیرآبیاری تکمیلی و ژنوتیپ قرار گرفتند، بطوریکه بیشترین میزان درصد پروتییندانه، درصد
70 درصد و بیشترین شاخص کلروفیل / 1 و 63 /91 ،96/ نیتروژندانه و میزان پرولین در شرایط دیم به ترتیب با میانگین های 33
بیشترین میزان این ILL 4اسپاد بدست آمد. همچنین، در بین ارقام مورد آزمایش ژنوتیپ 6038 / تحت شرایط آبیاری با میانگین 36
صفات را دارا بود. کافی و همکاران ) 4373 ( اعلام کردند که آبیاری تثبیت نیتروژن را از طریق کاهش همزیستی باکتری با ریشه
حبوبات، کاهش میدهد زیرا این باکتریها به رطوبت حساس می باشند) 1(. بالاتر بودن پروتئین در شرایط دیم نسبت به شرایط
آبیاری می تواند مرتبط با کاهش طول دوره رشد و نمو در پلاتهای دیم باشد که موجب کاهش نسبت کربوهیدرات به پروتئین و
در نتیجه افزایش درصد پروتئین در این پلاتها شده است. اثر متقابل آبیاری در ژنوتیپ نیز بر درصد پروتئین معنی دار بود. تغییر در
محتوای کلروفیل عکس العمل گیاه به تنش خشکی است و کاهش مقدار کلروفیل برگ، در شرایط تنش خشکی احتمالاً به دلیل
زرد شدگی و پیری زودرس برگ گیاهان تحت تنش نسبت به گیاهان بدون تنش است. جاسپر ولوتز) 9004 ( گزارش کردند که
تنش خشکی سبب کاهش میزان کلروفیل در ارقام لوبیا معمولی میشود. همچنین فقط میزان پرولین و شاخص کلروفیل به ترتیب
.) تحت تاثیر تراکمهای 100 و 900 بوته قرار گرفتند) 3
تراکم کاشت عامل رقابتی برای جذب نور، مواد غذایی و آب در گیاهان می باشد.در تراکم بالا بدلیل کاهش نفوذ نور به قسمت
های مختلف گیاه و افزایش رقابت در جذب آب وعناصر غذایی در بین گیاهان، جذب آن ها توسط گیاه کاهش می یابد با توجه
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به اینکه این عوامل از عوامل محیطی مؤثر در ساخته شدن کلروفیل برگ می باشند بنابراین با افزایش تراکم بوته بیش از حد
مطلوب میزان کلروفیل کاهش می یابد. اثر متقابل آبیاری در تراکم تنها شاخص کلروفیل را در سطح یک درصد تحت تاثیر قرار
4 اسپاد بدست آمد واثر / داد که باتوجه به شکل 4 بیشترین شاخص کلروفیل حاصل اثر متقابل آبیاری وتراکم 900 بوته به میزان 73
متقابل آبیاری در ژنوتیپ درصد پروتیین و نیتروزن دانه را تحت تاثیر قرار داد.با توجه به شکل 9 اثر متقابل سهگانه آبیاریتکمیلی
0 معنیدار نمود که بیشترین مقدار پرولین تحت شرایط دیم و / در تراکم در ژنوتیپهای عدس تنها میزان پرولین را در سطح 03
بدست آمد. میرمحمدی میبدی و قرهیازی ) 4374 ( اعلام کردند از دلایل عمده معنی دار ILL تراکم 100 بوته بر روی رقم 6038
پرولین با افزایش رطوبت، تنظیم فشار اسمزی سلول می باشد که می تواند به منظور موازنه اسمزی در واکوئل و تعادل اسمزی بین
سیتوپلاسم و اجرای مختلف سلول نسبت به محیط باشد. افزایش پرولین در اثر افزایش تنش خشکی، شاید به سبب افزایش میزان
باشد. این هورمون انباشتگی اسیدهای آمینه، بخصوص پرولین را افزایش می دهد و سازش با خشکی را )ABA( اسید آبسزیک
بهبود می بخشد که ممکن است یکی از دلایل افزایش پرولین در گیاهان باشد.
نتیجه گیری
نتایج این مطالعه نشان داد که در منطقه مورد آزمایش انجام یک بار آبیاری در مرحله پرشدن باعث کاهش نیتروژن، پروتیین و
پرولین و افزایش کلروفیل، گیاه گردید. بطور کلی شرایط برای رشد و توسعه بیشتر گیاه و افزایش توان تولید و استفاده از منابع
بخصوص نور و دیگر عوامل بیشتر می شود. در خصوص افزایش تراکم می توان گفت با افزایش تراکم گیاه شرایط برای تعرق
بیشتر و در نتیجه افزایش شرایط خشکی و کاهش کلروفیل و در نتیجه کاهش فتوسنتز وکاهش طول دوره رشد گیاه را به همراه
بهترین شرایط را در اکثر مراحل دارا بود و در بین این سه ژنوتیپ بیشترین سازگاری را با ILL دارد.در این تحقیق ژنوتیپ 6038
شرایط آب و هوایی ایلام نشان داد.
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تأثیر پیشتیمار بذر بر زمان سبز شدن ژنوتیپهای مختلف عدس تحت شرایط دیم
نسیبه پاکباز 4*، مهرشاد براری 9، علی اشرف مهرابی 3
5 - دانشجوی سابق کارشناسی ارشد زراعت، دانشگاه ایلام، 9و 3- استادیاران گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه
ایلام
* N.P320@yahoo.com
چکیده
استقرار مطلوب و سبزشدن مزرعهای یکی از مهمترین مشکلات کشاورزان در مناطق خشک و نیمه خشک می باشد. پیش تیمار
بذر به عنوان یک راهکار جهت افزایش استقرارگیاه بویژه در شرایط نامطلوب مطرح است. در چنین شرایطی بذور در شرایط کنترل
شده از نظر رطوبت، تهویه و درجه حرارت قرار می گیرند.آزمایش بصورت فاکتوریل درقالب طرح پایه بلوکهای کامل تصادفی در
محلی( و سطوح مختلف ، ILL سه تکرار اجرا گردید. عوامل آزمایش شامل ترکیب ژنوتیپهای مختلف ) گچساران، کیمیا، 6038
میباشد. نتایج نشان داد )PEG پیش تیمار 7000 ،KNO پیش تیمار بذر )شاهد، پیش تیمار هیدرو، پیش تیمارکینتین،پیش تیمار 3
پیش تیمار نیترات پتاسیم در تمام ژنوتیپها اثر مطلوبتری بر تعداد روز تا 30 درصد سبزشدن داشت . با توجه به نتایج، ژنوتیپ
محلی در تمام پیش تیمارها از نظر سبز شدن مزرعهای بهترین ژنوتیپ بود.
واژههای کلیدی: پیش تیمار، ژنوتیپ، سبزشدن مزرعهای، دیم
مقدمه
حبوبات به عنوان یک منبع مهم پروتئین گیاهی، بعد از غلات، دومین منبع مهم غذایی انسان به شمار میآیند )پارسا و باقری،
4378 (. بالا بودن مقدار پروتئین عدس و از طرفی مقاومت عدس به خشکی که امکان کشت دیم آن را فراهم میسازد آن را در
ردیف گیاهان مهم زراعی قرار داده است )باقری و همکاران، 4386 (. زراعت در زمینهایی که حاصلخیزی بالایی ندارد و نیز
دارای انواع تنش های محیطی مانند کم آبی، شوری و دماهای بالا و پایین هستند با مشکلات فراوانی رو به رو است. عمده ترین
مشکل در راستای تولید محصول در این مزارع مربوط به جوانه زنی و استقرار مناسب محصول در مزرعه است )ایتاباری و
همکاران، 4113 (. به طور کلی انجام هر نوع عملیاتی بر روی بذر ، در فاصله زمانی ما بین برداشت تا کاشت مجدد را می توان به
تلقی نمود ) پازدرا و هوسنل، 9009 (. پرایمینگ )پیش تیمار بذر( به )seed priming ( عنوان تیمارهای پیش از کاشت بذر
روشهای مختلف و با اهداف خاصی انجام میشود که میتوان به مواردی همچون هیدروپرایمینگ، اسموپرایمینگ، هالو
پرایمینگ، هورمونال پرایمینگ و ... اشاره کرد. این تیمارها به منظور افزایش سرعت جوانه زنی و رشد گیاهچه و نیز افزایش
.) عملکرد گیاهان زراعی تحت شرایط تنشی و نرمال مورد استفاده قرار میگیرد )بسرا و همکاران، 9003
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مواد و روشها
10- به منظور بررسی تاثیر پیش تیمار بذر برزمان سبز شدن ژنوتیپهای مختلف عدس تحت شرایط دیم آزمایشی در سال 14
در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام انجام گرفت. در این آزمایش 1 ژنوتیپ عدس مورد بررسی قرار گرفت که
از ایکاردا و یک ژنوتیپ نیز رقم محلی ایلام بود. پیش تیمارهای )ILL از این میان منشاء 3 ژنوتیپ )کیمیا، گچساران، 6038
مختلف بذر که شامل: پلی اتیلن گلایکول با غلظت 936 گرم در لیتر، با پتانسیل اسمزی 7- مگاپاسکال، کینتین با غلظت 3 میلیگرم
9 ساعت در آب و یک تیمار شاهد) بدون پیش - در لیتر، نیترات پتاسیم با غلظت 300 پی پی ام و پیش تیمار با آب به مدت 9.3
تیمار( نیز لحاظ شد. قبل از کاشت بذور در مزرعه، پیش تیمار بذر اعمال شد. پس از اتمام مدت زمان پیش تیمار بذور و به منظور
جلوگیری از بیماریهای خاکزی قبل از کاشت ضدعفونی بذور با سم بنومیل 30 درصد، انجام شد آزمایش به صورت فاکتوریل
Excel در قالب طرح پایه بلوک کامل تصادفی و سه تکرار انجام شد. محاسبات آماری شامل ثبت دادههای آزمایشی در نرم افزار
تجزیه واریانس و مقایسه میانگین SAS در نرم افزار ،Minitab و پس از آزمون برقراری مفروضات تجزیههای آماری با نرم افزار
انجام گرفت. Excel صفات ارزیابی شده، انجام شد. رسم نمودارهابا بهرهگیری از نرم افزار
بحث و نتیجهگیری
16 ( روز و / در بین ژنوتیپ های مورد بررسی کمترین تعداد روز تا 30 درصد سبز شدن مربوط به ژنوتیپ محلی با میانگین ) 13
66 ( روز بود. نشان دهنده این است که / بیشترین تعداد روز تا 30 درصد سبز شدن مربوط به ژنوتیپ گچساران با میانگین ) 49
ژنوتیپ گچساران اختلافی 41 روزه مبنی بر تعداد روز تا 30 درصدسبزشدن و شرایط مناسب سبز شدن را با ژنوتیپ محلی داشته
است هر چند که صفت جوانه زنی )سبز شدن( تحت تأثیر ژنتیک گیاه است و محیط میتواند بر آن موثر باشد )شکل 4(. در بین
پیش تیمارهای مورد مطالعه کمترین تعداد روز تا 30 درصد سبز شدن مربوط به پیش تیمار پلی اتیلن گلایکول و بیشترین تعداد
روز تا 30 درصد سبز شدن مربوط به تیمار شاهد) بدون پیش تیمار( بود ) شکل 9(. تعداد روز تا 30 درصد سبز شدن در ژنوتیپ-
های مختلف در سطوح پیش تیمار بذر آزمایشی متفاوت از هم بود که در بین آنها، بیشترین تعداد روز تا 30 درصد سبز شدن
مربوط به ژنوتیپ گچساران در تمام پیش تیمارها و کمترین تعداد روز تا 30 درصد سبزشدن مربوط به ژنوتیپ محلی درپیش
تیمارهیدرو بود، لازم به ذکر است ژنوتیپ محلی در تمام پیش تیمارها کمترین تعداد روز تا 30 درصد سبز شدن را داشت )شکل
.)3
شکل 5: مقایسه میانگین تعداد روز تا 30 درصد سبز شدن ژنوتیپهای مختلف عدس
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شکل 2: مقایسه میانگین تعداد روز تا 64 درصد سبز شدن در سطوح مختلف پیش تیمار بذر
شکل 3: تعداد روز تا 30 درصد سبز شدن ژنوتیپهای مختلف عدس در سطوح مختلف پیش تیمار بذر
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عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپ های عدس تحت شرایط دیم در استان ایلام
مرضیه شوهان زاده 4 ، مهرشاد براری 4
-4 دانشکده کشاورزی، دانشگاه ایلام
*mshohan0322@gmail.com
چکیده
این تحقیق به منظور بررسی عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپ های عدس در شرایط دیم شهرستان ایلام اجرا گردید. این
آزمایش با 40 لاین بین المللی عدس و دو رقم کیمیا و شاهد محلی در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در چهار تکرار
78 تحت شرایط دیم کشت گردید. نتایج نشان داد که بین ژنوتیپ - در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه ایلام در سال زراعی 77
های مورد آزمایش از نظر تعداد دانه در غلاف و عملکرد دانه در سطح 4 درصد و وزن صد دانه و تعداد دانه در بوته در
سطح 3 درصد اختلاف آماری معنیداری وجود داشت. بین ژنوتیپ ها از نظر صفات تعداد غلاف در بوته اختلاف معنی
FLIP و FLIP 01-96L داری دیده نشد. باتوجه به مقایسات میانگین،بالاترین میزان عملکرد دانه به ترتیب به ژنوتیپ های
03-9 و کمترین مقدار عملکرد دانه به رقم کیمیا و شاهد محلی تعلق داشت.در بررسی همبستگی بین صفات، وزن صد L
دانه بیشترین همبستگی مثبت را با عملکرد داشت.
مقدمه
عدس یکی از قدیمی ترین منابع غذایی، گیاهی بشر است ومنشاء آن خاک های حاصلخیز خاورنزدیک می باشد) 9(. بالا بودن
مقدار پروتئین عدس و از طرفی مقاومت عدس به خشکی که امکان کشت دیم آن را فراهم می سازد آن را در ردیف گیاهان مهم
زراعی قرار داده است) 4(. در ایران عدس غالبا به صورت دیم کشت می شود)حدود 13 درصد از عدس تولیدی کشور در شرایط
.) دیم استحصال می شود(.دستیابی به ارقام با عملکرد بالا وپایدار و سازگار با شرایط دیم کشور،از اهمیت خاصی برخوردار است) 9
از عمده ترین عوامل پایین بودن عملکرد دانه عدس در واحد سطح می توان به کشت ارقام بومی با پتانسیل عملکرد پایین، دامنه
سازگاری کم وعدم ثبات عملکرد اشاره نمود.لذا مقایسه ارقام از نظر صفات مرتبط با عملکرد دانه وتعیین ارقام پر محصول
وسازگار به شرایط مختلف اقلیمی از جمله روش های مناسب برای بهبود عملکرد عدس است) 3و 7). دربررسی عملکرد واجزای
عملکرد 90 ژنوتیپ عدس در دوشرایط دیم)تنش(وآبیاری تکمیلی)بدون تنش(، صالحی وهمکاران ) 9007 (دریافتند که تفاوت
معنی داری در ویژگی ها بین ژنوتیپ های عدس وجود دارد در بررسی سینگ و سینگ ) 4111 ( میزان عملکرد با دو صفت تعداد
شاخه فرعی و تعداد غلاف در هر بوته، همبستگی شدیدی نشان داده و بیانگر آن است که این دو صفت به عنوان دو صفت عمده
کنترل کننده عملکرد در عدس محسوب می شوند. اریستار خورا وهمکاران ) 4173 ( در مطالعه همبستگی بین عملکرد واجزای آن
در عدس به این نتیجه رسیدند که در تمام گروه های غیر بومی مدیترانه ،تعداد دانه در بوته بیشترین تاثیر را روی عملکرد دارد.
مواد و روشها
در این آزمایش 49 ژنوتیپ عدس مورد بررسی قرار گرفت که شامل 44 ژنوتیپ با منشاء ایکاردا و یک رقم محلی ایلام بود. این
311 متر اجرا شد. تیمار ها 49 ژنوتیپ / آزمایش بصورت طرح بلوک های کامل تصادفی با چهار تکرار در زمینی به مساحت 83
4 وطول 9 متر دارای شش ردیف به / عدس بودند که هر کدام بصورت تصادفی در چهار بلوک جای گرفتند. هر کرت با عرض 3
فاصله 93 سانتی متر از همدیگر بود. جهت اجتناب از اثرات حاشیه ای پس از حذف حاشیه ها ، نمونه برداری طی دو مرحله به
384
صورت تصادفی انجام پذیرفت. صفات اندازه گیری شده شامل: تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته، وزن
صورت گرفت. SAS صد دانه و عملکرد دانه بود. تجزیه آزمایش توسط نرم افزار آماری
نتایج و بحث
نتایج نشان داد که بین ژنوتیپ های مورد آزمایش از نظر صفات تعداد دانه در غلاف و عملکرد دانه در سطح 4 درصد و وزن صد
دانه و تعداد دانه در بوته در سطح 3 درصد اختلاف آماری معنیداری وجود داشت)جدول 4(. تفاوتی از لحاظ تعداد غلاف در
بوته در بین ژنوتیپ های تحت بررسی وجود نداشت. با توجه به مقایسات میانگین، بالاترین میزان عملکرد دانه در واحد سطح
3186 کیلو گرم در هکتار / به ترتیب با میانگین عملکرد 3170 و 3 FLIP 03-9L و FLIP 01-96L مربوط به ژنوتیپ های
وکمترین مقدار عملکرد با میانگین 4661 کیلوگرم در هکتار به رقم کیمیا تعلق داشت)جدول 9(.در بررسی همبستگی بین صفات
اندازه گیری شده وزن صد دانه همبستگی بالاتری با عملکرد نشان داد. با توجه به جدول 3 علاوه بر صفت وزن صد دانه،صفات
تعداد دانه در بوته و تعداد غلاف در بوته همبستگی مثبت و معنی دار و صفت تعداد دانه در غلاف همبستگی منفی و معنی داری با
عملکرد نشان دادند. وزن صد دانه،همبستگی منفی وبسیار معنی داری با تعداد دانه در غلاف وهمچنین همبستگی ضعیفی با تعداد
غلاف در بوته وتعداد دانه در بوته داشت. محمودی وهمکاران ) 4371 (،مصطفایی وهمکاران ) 4388 (، لوترا وشارما ) 4110 ( و
رامگیری وهمکاران) 4171 ( رابطه وزن صد دانه با عملکرد دانه را مثبت وغیر معنی دار گزارش نمودند.
جدول 4. تجزیه واریانس میانگین مربعات صفات اندازه گیری شده
منابع تغییرات درجه آزادی عملکرد وزن صد دانه تعداد غلاف در بوته تعداد دانه در بوته تعداد دانه در غلاف
44/10* 87/47** 1/37n.s 449/11n.s 46/33* بلوک 3
98/33** 6/33* 7/00n.s 401/18* 39/37** ژنوتیپ 44
3/40 40/61 7/63 11/76 3/39 خطای آزمایشی 33
4/97 4/83 4/17 43/68 40/11 C.V(%)
جدول 9.مقایسه میانگین ژنوتیپ های آزمایش صفات اندازه گیری شده
ژنوتیپ
عملکرد
)کیلو گرم در هکتار(
تعداد دانه در غلاف
وزن صد دانه
)گرم(
2/00a 0/02c 3209/2ab Syrian Local Large
2/20abc 0/02c 3222/2a FLIP23-0 L
2/23a 0/00c 3292/2a FLIP22-02 L
2/32a 0/09c 0202/2ab FLIP22-3 L
2/23a 0/03c 0222/9ab FLIP22-2 L
2/02bc 0/39bc 0229/9bc FLIP22-2 L
2/22c 0/20bc 3230/9ab FLIP22-2 L
2/20abc 0/02c 3032/3a FLIP22-2 L
2/32a 0/02c 0200/9ab FLIP22-2 L
2/92ab 0/09c 3322/9a FLIP22-02 L
2/33d 0/29ab 0002/2bc Mahalli
2/22d 0/22a 0222/2c Kymia) FLIP 20-00 L)
جدول 3. ضرایب همبستگی صفات اندازه گیری شده ژنوتیپ های عدس
)x6( )x0( )x.( )x2( )x ژنوتیپ ) 1
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1 )x عملکرد دانه) 1
1 /.16** )x وزن صد دانه) 2
1 -/.62** -/010** )x.( تعداد دانه در غلاف
1 -/106 /100 /.40** )x تعداد دانه در بوته) 0
1 /06.** -/14. /402 /..2* )x تعداد غلاف در بوته) 6
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روی جوانه زنی و Sorghum Halepense بررسی اثرات آللوپاتی دگرآسیب علف هرز قیاق
Lens esculenta moench رشد گیاهچه عدس
عمران دسترس 4 مهری صفاری 9 اکبر مقصودی مود 9
-4 انجمن پژوهشگران جوان، دانشگاه شهید باهنر کرمان
-9 دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه شهید باهنر کرمان
-3 دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه شهید باهنر کرمان
*emrandastres22@yahoo.com
چکیده
قیاق یکی از علف های هرز مهم مزارع عدس می باشد که خسارات زیادی به عملکرد اقتصادی این محصول وارد می کند؛ بنابراین
شناخت اثرات زیان بار علف هرزفوق و رهیافت پیشگیری از آن الزامی به نظر می رسد. بدین منظور بررسی اثرات آللوپاتی عصاره
آبی علف هرز قیاق بر جوانه زنی و رشد گیاهچه عدس به عنوان یکی از گیاهان زراعی مهم خانواده حبوبات، آزمایشی در قالب
83 و 400 درصد ،30 ،93 ، طرح کاملا تصادفی با 3 تکرار انجام شد. تیمارهای مورد آزمایش شامل عصاره آبی در پنج سطح ) 0
40% ( بود. نتایج بدست آماده نشان داد که بین غلظت های مختلف عصاره آبی از نظر تأثیر روی صفات اندازه W/V محلول پایه
گیری شده اختلاف معنی داری مشاهده شد؛ به طوری که بیشترین درصد و سرعت جوانه زنی، وزن تر و خشک ریشه چه و ساقه
چه و طول ریشه چه و ساقه چه گیاه عدس، در تیمار شاهد و کمترین مقدار آنها در تیمار 400 درصد عصاره آبی قیاق بود. نتایج
کلی نشان می دهد که عصاره آبی قیاق به عنوان ترکیبی قوی برای کنترل جوانه زنی گیاه عدس می باشد بنابراین لازم است که
بقایای علف هرز قیاق جمع آوری شود.
کلمات کلیدی: عدس، قیاق، آللوپاتی، علف هرز، جوانه زنی
مقدمه
یکی از دلایل عمده کاهش محصول در گیاهان زراعی حضور علف های هرز است. در بیشتر مطالعات انجام شده این کاهش
محصول به اشکال مختلف رقابت بین علفهای هرز و گیاهان زراعی نسبت داده شده در حالی که بر هم کنش آللوپاتیک بین آنها
مورد توجه واقع نشده است. یافته های علمی پس از 4130 نشان داد که بر هم کنش آللوپاتی بین گیاهان زراعی و علفهای هرز تا
حدی عامل کاهش محصول در گیاهان زراعی است. بیشتر گونه های علفهای هرز روی گیاهان زراعی اثر بازدارنده دارند، اما
بعضی از گونه های علفهای هرز، جوانه زنی دانه، رشد و تولید محصول گیاهان زراعی را تحریک می کنند. علف های هرز با آزاد
کردن فیتوتوکسین از دانه ها، بقایای تخریب شده، مواد شسته شده، تراوه ها و مواد فرار، گیاهان زراعی را متأثر می سازند. وقتی
.) گیاهان حساس در معرض ترکیبات آللوشیمیایی قرار می گیرند، جوانه زنی و رشد و نمو آنها تحت تأثیر قرار می گیرد) 3
آللوپاتی استراتژی جانشین برای مدیریت علفهای هرز است و در آینده با به کارگیری این استراتژی مصرف علف کش های سنتی
در خاک کاهش یافته و علف کش های زیستی جایگزین علف کش های سنتزی خواهند شد) 3،7 (. جستجو و توسعه علف
کشهای جدید، جداسازی، شناسایی و سنتز ترکیبات جدید از گیاهان دارای توان آللوپاتی سطح دیگری از تحقیقات است که با
3 و 1(. برای تعیین ، شناسائی توان آللوپاتیک گیاهان آغاز می شود. در این رابطه تعداد گیاه با فعالیت آللوپاتی شناسائی شده اند) 4
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فعالیت آللوپاتی گیاهان از سنجش های زیستی متعددی از قبیل رویش دانه، بلند شدن ریشه چه و رشد دانه رست استفاده می شود.
رویش دانه در همه آزمایش ها حساسیت یکسانی نشان نمی دهد. رشد طولی ریشه حساس تر است و در آزمایشگاههای متعددی
مورد استفاده واقع شده است. رشد دانه رست بسیار حساس است زیرا فرآیند های فیزیولوژیکی متعددی در آن وجود دارد که
احتمال دارد تحت تأثیر آللوشیمیائی ها تغییر کند) 7(. آللوشیمیایی ها روی عوامل متعددی اثر می گذارند مثل جذب مواد معدنی،
روابط آب و گیاه، حضور کلروفیل، تنفس و فتوسنتز. از سنجش زیستی دانه رستها برای مشاهده اثرارت کمی مورفولوژیکی
استفاده می شود) 1(. با توجه به این که علف هرز قیاق یکی از علف های هرز مهم مزارع عدس می باشد ، در این پژوهش توان
آللوپاتی این علف هرز روی فرایند جوانه زنی و رشد گیاهچه عدس مورد بررسی قرار گرفت.
مواد و روش ها
این مطالعه در آزمایشگاه زراعت دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید باهنر کرمان به صورت طرح کاملا تصادفی 3 انجام شد که در
30،83 و 400 درصد ، آن غلظت های مختلف عصاره آبی علف هرز قیاق به عنوان ماده دگرآسیب در پنج سطح صفر)شاهد(، 93
روی گیاه زراعی عدس مورد بررسی قرار گرفت. برای تهیه عصاره از روش آهان و چانگ استفاده شد ) 9(. پتری دیش 1 های
مورد استفاده در شرایط آزمایشگاه به قطر نه سانتیمتر بوده که در دمای 490 درجه به مدت سه ساعت ضد عفونی و سپس درون هر
پتری دیش دو لایه کاغذ خشک کن به عنوان بستر رشد قرار گرفت. جهت جلوگیری از رشد قارچ ها بذور، به مدت دو دقیقه در
محلول هیپوکلریت سدیم 3 پنج درصد قرار گرفتند. در هر پتری دیش 43 عدد بذر سالم کشت و به هرکدام از آنها 40 میلی لیتر
عصاره اضافه شد. سپس پتری دیش ها در اتاقک رشد با دمای 91 درجه سانتیگراد نگهداری شدند) 1(. سنجش درصد جوانه زنی
.) بعد از 8 روز انجام شد، سرعت جوانه زنی با مشخص کردن تعداد بذور جوانه زده در هر روز تعیین گردید) 8
RS=Σ Si/Di n i=4
ام بود. n تعداد روز تا شمارش Di ، تعداد بذر جوانه زده در هر شمارش Si ،) سرعت جوانه زنی )تعداد بذر در روز Rs که در آن
بس از اتمام دوره رویشی مورد نظر)بعد از هفت روز( طول ریشه چه و ساقه چه توسط خط کش میلیمتری اندازه گیری شد. وزن
تر ریشه چه و ساقه چه به صورت مجزا به وسیله ترازوی دیجیتالی انجام گرفت سپس اندام های ذکر شده به تفکیک در آون 60
درجه سانتی گراد به مدت 91 ساعت خشک شدند تا وزن خشک ریشه چه و ساقه چه در هر تیمار به عنوان یکی از شاخص های
انجام گردید. LSD رشد مورد بررسی قرار گیرد) 6(. داده ها مورد تجزیه واریانس قرار گرفتند و مقایسه میانگین ها توسط آزمون
انجام شد. EXCELL و SAS ، آنالیز آماری مراحل مختلف طرح توسط نرم افزارهای
3 . Completely Randomized Design
2 . Petri dish
2 . Sodium hypochlorite
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نتایج و بحث
نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده های حاصل از صفات اندازه گیری شده گیاه عدس در تیمارهای مختلف عصاره آبی علف
هرز قیاق نشان می دهد که غلظت های مختلف عصاره آبی قیاق روی صفات درصد و سرعت جوانه زنی، طول ریشه چه و ساقه
.) چه، وزن تر و خشک ساقه چه و ریشه چه از لحاظ آماری در سطح اطمینان یک درصد معنی دارمی باشد)جدول 4
جدول 5- نتایج تجزیه واریانس میانگین مرب ات داده های صفات اندازه گیری شده در تیمارهای مورد بررسی تحت شرایط آزمایشگاه
منابع
تغییر
درجه
آزادی
درصد
جوانه زنی
سرعت
جوانه زنی
طول
ساقه چه
طول
ریشه چه
وزن تر
ساقه چه
وزن تر
ریشه چه
وزن
خشک
ساقه چه
وزن
خشک
ریشه چه
تیمار
1
5948/8**
55/323**
5/456**
9/4685**
1/1229**
1/5134**
1/1315**
1/1614**
1/11138 1/111155 1/11524 1/1135 1/135 1/158 1/1343 1/26 خطا 7
*و** به ترتیب نشان دهنده م نی دار بودن اثر مربوطه در س ح احتمال 5و 1 درصد است
جدول مقایسه میانگین نیز نشان می دهد که بین غلظت ها ی مختلف عصاره آبی قیاق اختلاف معنی داری از لحاظ آماری و جود
دارد به طوری که با افزایش غلظت میزان صفات اندازه گیری شده نیز کاهش یافت. بیشترین مقدار تأثیر را غلظت 400 و کمترین
.) مقدار آن را غلظت شاهد به خود اختصاص دادند)جدول 9
جدول 8- مقایسه میانگین تیمار غلظت های مختلف روی صفات مورد م ال ه عدس تحت شرایط آزمایشگاه
غلظت
%
درصد
جوانه زنی
سرعت
جوانه زنی
طول
ساقه چه
طول
ریشه چه
وزن تر
ساقه چه
وزن تر
ریشه چه
وزن خشک
ساقه چه
وزن خشک
ریشه
0
93
30
83
400
511 a
21/65 b
51/1 c
13/65 d
45/85 e
5/18 a
6/55 b
4/35 c
3/34d
5/56 e
3/36 a
8/13 b
5/45c
5/118d
1/85 e
6/53 a
1/48 b
3/15 c
8/15 d
5/54 e
8/21 a
5/61 b
5/55 c
1/68 d
1/31 e
3/52 a
8/13 b
5/44 c
1/21 d
1/34e
1/43 a
1/81 b
1/15 c
1/14 d
1/119
1/35 a
1/59 b
1/12 c
1/11d
1/115 e
. 𝐏 ≤ 𝟓%). در س ح 1 درصد میباشد LSD *حروف مشابه در یک ستون بیانگر عدم تفاوت م نی دار بین تیمار بر اساس آزمون
آللوکیمیکالها، آسیب ریخت شناسی مشابهی را بر دانه رستهای گیاهان زراعی وارد می آورند. ریشه چه، کوتاهتر با رئوس قهوه ای
و میزان رشد دانه رست ها کندتر از گیاهان شاهد خواهد بود. حتی در صورت زنده ماندن، دانه رست ها در مراحل اولیه رشد تحت
کنترل شدید این ترکیبات خواهند بود. این پدیده در مزرعه، توازن را به نفع گیاه مولد آللوکیمیکال تغییر می دهد) 3(. نتایج بدست
آمده در این تحقیق نشان می دهد که عصاره آبی شاخساره قیاق دارای اثرات منفی و معنی داری بر رشد عدس می باشد. با توجه
به اینکه قیاق یکی از علف های هرز رایج مزارع عدس است و اثبات اثرات آللوپاتیک عصاره آبی اندام هوایی و تأثیرات منفی آن
روی رشد گیاهچه عدس مبارزه با این علف هرز در مزارع الزامی می باشد، زیرا رشد اول فصل عدس برای تشکیل کانوپی در
حداقل زمان، اهمیت ویژه ای دارد. حضور آللوکیمیکالها)بر اثر پس مانده های گیاهی( در خاک سبب عدم جوانه زنی بذور و یا
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کاهش رشد اولیه محصول می شود، این امر موجب تأخیر در تشکیل کانوپی و عدم یکنواختی آن و کاهش محصول در مراحل
رقابت خواهد شد.
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چکیده
به منظور ارزیابی واکنش اکوفیزیولوژیکی ژنوتیپ های ماش نسبت به تنش خشکی در اقلیم گرمسیر خوزستان، این تحقیق به
صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب طرح پایه ای بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار به مدت دو سال در تابستان سال های
4371 و 4310 در مرکز تحقیقات کشاورزی صفی آباد دزفول اجرا گردید. سطوح آبیاری در کرت اصلی و مصرف کود پتاسیم و
ژنوتیپ به صورت فاکتوریل در کرت های فرعی قرار گرفتند. سطوح آبیاری )تنش خشکی( به عنوان فاکتور اصلی شامل سه سطح
38 و 83 کیلوگرم در هکتار / 470 و 910 میلی متر تبخیر بودند. مصرف کود پتاسیم در سه سطح بدون کود، 3 ، آبیاری در زمان 490
به عنوان KPS و 4 Cn13،VC از منبع سولفات پتاسیم بود. و ژنوتیپ ماش شامل رقم پرتو، توده هندی و لاین های امید بخش 6483
کرت فرعی در نظر گرفته شدند. صفات مورد ارزیابی شامل عملکرد، هدایت روزنه ای بودند. نتایج نشان داد که تنش کمبود آب
صفات عملکرد و هدایت روزنه ای را در سطح معنی دار تحت تاثیر قرار داد، به طوری که تنش خشکی شدید و ملایم، عملکرد
94 درصد نسبت به شرایط مطلوب کاهش داد. بین ژنوتیپ ها بیشترین عملکرد دانه به رقم پرتو و لاین / 30 و 1 / دانه را به ترتیب 1
مربوط می شد پتاسیم به دلیل اثر مثبت در KPS در شرایط آبیاری مطلوب اختصاص یافت و کمترین عملکرد به لاین 4 VC6483
جذب بهتر سایر عناصر به ویژه نیتروژن و فسفر و افزایش تحمل به تنش کمبود آب، موثر واقع گردید به طور کلی آبیاری مطلوب،
برای دست یابی به عملکرد اقتصادی vc 38/3 پتاسیم و استفاده از رقم پرتو، توده هندی و لاین امید بخش kg/ha مصرف میزان
مناسب می باشد.
واژه های کلیدی: آبیاری، پتاسیم، ژنوتیپ ماش، هدایت روزنه ای،
مقدمه
بین گیاهان زراعی، حبوبات دارای ویژگی های مهمی هستند از جمله، نقش مهم و اساسی آن ها در افزایش مواد آلی خاک در
تناوب زراعی، اثرات سازنده ی مواد آلی بر ویژگی های فیزیکی )پایداری خاکدانه ها(، شیمیایی )افزایش ظرفیت نگهداری
عنصری( و بیولوژیکی )اکتیویته عملکرد بیولوژیکی میکروبی( که به عنوان رکن باروری خاک شناخته شده اند، حائز اهمیت
هستند. یکی از عوامل اقلیمی که بر توزیع و پراکنش گیاهان در سرتاسر جهان موثر است و ممکن است باعث تغییرات
مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی متعددی در گیاه شود، کمبود آب در دسترس است )حسنی و امیدبیگی، 4374 (. تنش
های محیطی عامل بسیار مهمی در توزیع گونه های گیاهی می باشند. اگر چه عوامل روزنهای و غیر روزنهای با هم در کاهش
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فتوسنتز نقش دارند، اما بسته به اینکه شدت و مدت تنش خشکی چقدر باشد و در چه مرحلهای از رشد رخ داده باشد، یکی از این
.) عوامل میتواند تاثیر بیشتری روی ظرفیت اسیمیلاسیون برگ در شرایط تنش خشکی داشته باشد )فرات و لووات 9،4119
مواد و روش ها
این تحقیق در دو سال و به صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار در
93 درجه سانتیگراد و نوع بافت خاک / مرکز تحقیقات صفی آباد ) میانگین بارندگی 983 میلی متر و میانگین حرارت سالانه 1
است( اجرا گردید. سطوح آبیاری در کرت اصلی و همچنین پتاسیم و ژنوتیپ به صورت فاکتوریل در کرت silty clay lome
فرعی قرار گرفتند. دور آبیاری )تنش خشکی( به عنوان فاکتور اصلی شامل سه سطح 4- آبیاری در زمان 490 میلی متر تبخیر از
بودند. اعمال تیمارهای ) I -9 آبیاری در زمان 470 و 3 -آبیاری در زمان 910 میلی متر تبخیر از تشتک تبخیر) 3 ) I تشتک تبخیر) 4
دور آبیاری پس از آب دوم و در مرحله شش برگی رشد رویشی گیاه انجام گردید. کود پتاسیم به عنوان فاکتور فرعی شامل سه
کیلو گرم در هکتارپتاسیم از منبع سولفات پتاسیم و ژنوتیپ به عنوان فاکتور فرعی شامل )k9( و 83 )k4(38/3،)k سطح بدون کود ) 0
بودند که در آزمایشات مرکز )v3( KPS و 4 )v1(Cn13 ،)v3(VC و لاین های امید بخش 6483 )v توده هندی) 9 ،)v رقم پرتو) 4
تحقیقات کشاورزی صفی آباد از نظر عملکرد دانه، وزن صد دانه، کیفیت پخت و بازار پسندی برتر از سایر ژنوتیپ ها بوده اند. در
تاریخ اول تیرماه برای اجرای طرح در هر دو سال 4371 و 4310 اقدام به ماخار )آبیاری قبل از تهیه زمین ( گردید. هر پلات
آزمایشی شامل چهار خط کاشت به طول پنج متر بود. عملیات کود دهی هم زمان با کشت بوته ها به صورت خاک کار برد انجام
38 و برای تیمار 470 کیلو / شد با توجه به این که پتاسیم موجود در کود سولفات پتاسیم 17 % می باشد برای تیمار 10 کیلو گرم 3
گرم 83 کیلو گرم در هکتار پتاسیم خالص استفاده گردید(. آزمایش در سه تکرار و جمعا شامل 433 تیمار در این آزمایش بود.
سطح هر پلات آزمایشی 46 متر مربع و فاصله بین تیمارها ی اصلی آبیاری یک متر و نیم بود. بدین صورت مساحت هر تکرار 730
متر مربع و جمع سه تکرار با فواصل بین تکرار ها 9630 متر مربع بود. صفات مورد ارزیابی شامل عملکرد دانه و هدایت روزنه ای
بودند، در پاپان دو سال تجزیه واریانس مرکب برای صفات مورد بررسی جهت تعیین تیمارهای مطلوب با استفاده از نرم افزار
انجام گردید. SAS
, ADC Biosentetic مدل IRGA از دستگاه ) mmol H9 O. m¯².s¯¹( به منظور اندازه گیری میزان هدایت روزنه ای
1 صبح در شدت نور 4900 تا 4100 - استفاده شد تمامی اندازه گیری ها در ساعت 44 ) LTD Hoddoson UK( LCA1
De ( میکرومول فوتون بر متر مربع صورت گرفت، زیرا تبادلات گازی در این محدوده زمانی تغییرات قابل توجهی ندارد
بدین منظور از هر کرت آزمایشی 3 بوته از دو خط وسط انتخاب و اندازه گیری ها از سومین برگ کاملا توسعه )Costa,9009
یافته از بالای گیاه صورت گرفت. ابتدا قسمت میانی برگچه وسط را در داخل محفظه دستگاه قرار داده و پس از زمان لازم)حدود
13 ثانیه( برای کالیبره شدن دستگاه، داده های مورد نظر یاد داشت شدند.
نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که عملکرد دانه در هکتار، تحت تاثیر آبیاری، : kg/ha عملکرد دانه در هکتار
ژنوتیپ، برهمکنش مصرف پتاسیم و آبیاری، آبیاری و ژنوتیپ، کود و ژنوتیپ و همچنین برهمکنش سه گانه در سطح 4% دارای
)9177 kg/ha( 3980 ( و کمترین kg/ha( اختلافی معنی دار بود. نتایج مقایسات میانگین ها نشان داد که بین ژنوتیپ ها بیشترین
دارا بودند. با افزایش تنش خشکی عملکرد دانه کاهش یافته، به طوری که kp عملکرد دانه را توده هندی و لاین امید بخش
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بالاترین ) 3367 ( و کمترین ) 9173 ( عملکرد به تیمار آبیاری مطلوب و تنش شدید مربوط بودند. بین تیمارهای مصرف کود
9783 ( عملکرد دانه را تیمار 83 کیلوگرم و بدون مصرف کود پتاسیم دارا بودند. kg/ha( 3010 ( و کمترین kg/ha( بیشترین
در آبیاری vc 4110 ( به لاین امید بخش kg/ha( 3760 ( و کمترین kg/ha( همچنین برهمکنش آبیاری و ژنوتیپ ، بالاترین
3113 ( و کمترین kg/ha( در تنش شدید مربوط می شد. بین برهمکنش آبیاری و مصرف کود، بالاترین kp مطلوب و لاین
9914 ( به آبیاری مطلوب در تیمار 83 کیلو گرم کود و تنش شدید در تیمار بدون کود اختصاص یافته است. نتایج فوق kg/ha(
نشان دهنده آن است که تنش خشکی با تاثیر بر اجزاء عملکرد به طور مستقیم بر عملکرد اثر معنی دار داشته و مصرف کود پتاسیم
توانسته با بهبود اجزاء عملکرد مقداری از این کاهش عملکرد در اثر کم آبی را جبران نماید. بین برهمکنش کود و ژنوتیپ
38 کیلو گرم کود / در تیمار 3 kp 38 کیلو گرم کود در رقم پرتو و لاین / بالاترین ) 3179 ( و کمترین ) 9978 ( به ترتیب به تیمار 3
اختصاص یافت. نتایج اثرات سه گانه نیز از همین روند پیروی می کند، به طوری که با افزایش تنش و کاهش مصرف کود عملکرد
ژنوتیپ ها کاهش یافته است. بر این اساس بالاترین ) 1363 ( و پایین ترین ) 4330 ( عملکرد به ترتیب به آبیاری مطلوب در تیمار
ارتباط داشت. عملکرد دانه ماش با افزایش kp 38/3 کیلو گرم کود در رقم پرتو و تنش شدید در تیمار بدون مصرف کود در لاین
% تنش به شدت کاهش می یابد پاتو سینک ) 4113 (. تنش خشکی، طول دوره پر شدن دانه را کاهش داده و عملکرد دانه را تا 93
کاهش می دهد. نتایج فوق را چنین می توان تفسیر کرد که تنش خشکی با اثر بر اجزاء عملکرد و خصوصیات فیزیولوژی گیاه
باعث کاهش هدایت روزنه ای، و توان گیاه در استفاده از نهاده ها ی موجود از جمله مواد غذایی موجود به ویژه عناصر ریز مغذی
شده، سبب کاهش عملکرد دانه می گردد. با استفاده از عناصری که می توانند در این شرایط تحمل گیاه را به کمبود آب، بالا
ببرند می توان از کاهش عملکرد تا حد چشمگیری جلو گیری کرد که در این میان پتاسیم بسیار کار آمد می باشد. این نتایج با
گزارش اسکان هاون) 4114 ( ، چاوز و همکاران ) 9009 (، ابراهیمی و همکاران ) 4371 ( مطابقت دارد.
هدایت روزنه ای در زمان اعمال تیمار تنش خشکی میلی مول آب بر متر مربع در ثانیه
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که هدایت روزنه ای )در زمان تنش خشکی( تحت تاثیر تیمارهای آبیاری، ژنوتیپ، برهمکنش
آبیاری و ژنوتیپ، آبیاری و کود وهمچنین برهمکنش سه گانه در سطح 4% معنی دار بود. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بین
تیمارهای آبیاری، تیمار آبیاری مطلوب و تنش شدید به ترتیب بیشترین ) 487 ( و کمترین ) 410 ( هدایت روزنه ای را به خود
اختصاص یافت، بین kp و لاین vc اختصاص دادند. بین ژنوتیپ ها، بیشترین ) 414 ( و کمترین ) 439 ( هدایت روزنه ای به لاین
تیمارهای کود، بدون مصرف کود و تیمار 83 کیلو گرم کود به ترتیب بیشترین ) 466 ( و کمترین ) 431 ( هدایت روزنه ای را بخود
اختصاص دادند. بین تیمارهای برهمکنش آبیاری و کود، بالاترین ) 411 ( و پایینترین ) 447 ( هدایت روزنه ای به تیمار آبیاری
مطلوب در تیمار 83 کیلو گرم کود پتاسیم و تنش ملایم در تیمار بدون مصرف کود اختصاص یافت. بین تیمارهای برهمکنش
و تنش شدید vc آبیاری و ژنوتیپ، بالاترین ) 943 ( و پایینترین ) 490 ( هدایت روزنه ای به تیمار آبیاری مطلوب در لاین امید بخش
و تنش ملایم در vc اختصاص یافت. بین برهمکنش سه گانه، تیمار آبیاری مطلوب در 83 کیلو گرم کود در لاین kp در لاین
بدون کود در توده هندی به ترتیب بیشترین ) 971 ( و کمترین ) 69 ( هدایت روزنه ای را به خود اختصاص دادند. در شرایط مطلوب
900 ، و در شرایط ایجاد تنش کمتر از 900 می باشد، اما میزان این ) mol H9 o. m¯².s¯¹( هدایت روزنه ای در حبوبات بالای
عدد در مراحل رشدی مختلف و مناطق مختلف آب و هوایی تغییر می کند. اما در گیاهان خانواده غلات بالاتر از حبوبات می
باشد، چاوز و همکاران ) 9009 (. نتایج بیان کننده اثر کاهش و معنی دار تنش روی هدایت روزنه ای می باشد، کاهش هدایت
روزنه ای سبب کاهش ورود دی اکسید کربن به درون برگ ها شده و در نتیجه سبب پایین آمدن میزان ساخت در اندام فتوسنتز
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کننده گیاه می گردد از طرفی مصرف پتاسیم با تاثیر مثبت بر کار کرد مطلوب روزنه ها، فعالیت روزنه ای، توسعه سلولی، ذخیره
اسیمیلات ها، حفظ آماس سلولی، تقویت ریشه، طویل کردن ریشه، تنظیم اسمزی، تنظیم تنفس، انتقال مواد فتوسنتزی، باز و بسته
شدن روزنه ها، حرکات برگ و تروپیسم ها و در نهایت بهبود نرخ فتوسنتز سبب غلبه گیاه بر اثرات تنش خشکی می گردد. نتایج به
دست آمده با یافته های الهافیت ) 4117 (، کوستا فرانسا ) 9000 (، چاوز و همکاران ) 9009 (، مرادی و همکاران ) 4378 ( که بیان
کردند تنش اثرات معنی دار بر کاهش هدایت روزنه ای داشته است مطابقت دارد.
منابع
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.)684- 13 )ب(( 631 ( مرادی، احمد. ) 4378 (. علوم و فنون کشاورزی و منابع معمولی ) 49
Chaves M M, Pereir J S, Maroco J, Rodriguse M L, Ricardo CPP, Osorio ML, Carvalho I, Faria T,
Pinheiro C.0220. How plants cope with water stress in the field. photosynthesis and growth.
annals of botany : 222-202٫92:
De-Costa Franca M G, Thi A TP, Pimentel C, Pereura Rossiello R O, Zuily–Fodil y, Laffary D.
0222.Differences in growth induced drought stress. Environmental and Experimental Botany
El Hafid K, Smith D, karrou M, Sqmir K. 0229 .Physiological response of spring durum wheat
cultivars to early –season drought in a Mediterranean environment. Annals of botany. 90:323-
322.
Pannu R K, Singh DP. 0223. Effect of irrigation on water use, water-use efficiency, growth and
yield of mungbean. Field Crops Research 30: 92-022.
Schoonhoven AVan, Voysest O.0220.Common beans research for crop improvement C.A.B.
International in association with CIAT.
373
تاثیرکودهای بیولوژیک بر خصوصیات فنولوژی و عملکرد ماش تحت شرایط تنش خشکی
* مسلم ملازهی 4 و محمود رمرودی 9
-4 دانشجوی کارشناسی ارشد اگرواکولوژی و 9- دانشیاردانشگاه زابل
* m_ramroudi@yahoo.com
چکیده
به منظور بررسی اثرات کودهای بیولوِژیک بر خصوصیات فنولوژی و عملکرد ماش )توده محلی سیستان( تحت شرایط تنش
خشکی، آزمایشی بصورت کرتهای خرد شده در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه آموزشی دانشکده
آبیاری بر اساس 10 درصد رطوبت قابل استفاده )a کشاورزی دانشگاه زابل اجرا شد. تیمارهای آبیاری به عنوان عامل اصلی شامل: 4
)a آبیاری بر اساس 83 درصد رطوبت قابل استفاده خاک در کل دوره رشد )تنش ملایم( و 3 )a خاک در کل دوره رشد )شاهد(، 9
)b آبیاری بر اساس 60 درصد رطوبت قابل استفاده خاک در مرحله رویشی )تنش شدید( و عامل فرعی کودهای زیستی شامل: 4
تلقیح با مایکوریزا )b1 ، Glomus mosseae تلقیح با مایکوریزا گونه )b3 ، فسفات زیستی بارور 3 )b9 ، فسفات زیستی بارور 9
شاهد )بدون تلقیح( بودند. نتایج نشان داد که تنش خشکی و کود زیستی بر تاریخ ظهور جوانه )b و 3 Glomus intraradic گونه
گل، تعداد روز از کاشت تا 30 درصد گلدهی، تعداد روز از کاشت تا رسیدن اولین نیام، تعداد روز از کاشت تا رسیدگی کامل،
ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و دانه تاثیر معنیداری داشت. بیشترین افزایش عملکرد دانه از فسفات زیستی
بارور 3 به دست آمد. بیشترین وزن هزار دانه از برهمکنش تیمار شاهد آبیاری و کود بیولوژیک بارور 3 حاصل شد.
واژه های کلیدی: کودهای زیستی، رسیدگی کامل، مایکوریزا، گلدهی
مقدمه
حبوبات با تثبیت زیستی نیتروژن ضمن بهبود حاصلخیزی خاک، نقش مهمی را در جایگزینی کودهای مصنوعی ایفا می کنند.
ارزیابی کلی از توان بخش کشاورزی نشان میدهد که سطح زیر کشت کشور چندان قابل افزایش نیست و تامین این میزان آب نیز
قطعا در پتانسیل اقلیمی کشور وجود ندارد. لذا بهترین راه مقابله با این وضعیت، استفاده بهینه از آب، کاشت گیاهانی با نیاز آبی
پایین و راندمان بالا میباشد. از سوی دیگر تنش های محیطی عامل بسیار مهم کاهنده پتانسیل تولیدات گیاهی محسوب میشود، به
طوری که در اثر تنشها متوسط عملکرد گیاهان به کمتر از 40 تا 90 درصد پتانسیل واقعی آنها میرسد )کافی و مهدوی دامغانی،
4379 (. در مورد گیاهانی که به منظور تولید دانه کشت میشوند، مرحله زایشی دوره بحرانی است که گیاه بیشترین حساسیت را
نسبت به سایر مراحل نمو به شرایط رطوبتی از خود نشان میدهد. در ارزیابی فنولوژی و عملکرد دانه سویا، ماش، نخود، دال عدس
در شرایط مختلف رژیم رطوبتی خاک استرالیا گزارش شده که کمبود آب خاک بر زمان گلدهی تاثیر کمی دارد، ولی طول دوره
.)Muchow, گلدهی، پر شدن غلاف و زمان رسیدگی را به طور مشخصی کاهش میدهد ) 9003
امروزه برای داشتن یک نظام کشاورزی پایدار، استفاده از نهادههایی که جنبههای اکولوژیکی نظام را بهبود بخشند و مخاطرات
زیست محیطی را کاهش دهند ضروری به نظر می رسد. استفاده از کودهای شیمیایی اگر چه که باعث افزایش عملکرد گیاهان
زراعی شده، در بسیاری موارد کاربرد آنها سبب آلودگیهای زیست محیطی و صدمات اکولوژیکی می شود که خود هزینه تولید
برای کاهش این مخاطرات باید از منابع و نهادههایی استفاده کرد که علاوه بر تأمین .)Ghosh et al., را افزایش می دهد ) 9009
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استفاده از کودهای .)Karmaka et al., نیازهای فعلی گیاه، به پایداری سیستم های کشاورزی در دراز مدت نیز منجر شود ) 9008
بیولوژیک فسفاته می توانند حلالیت ترکیبات فسفره رسوب کرده در خاک را افزایش داده و بدین صورت بخشی از فسفر مورد
نیاز گیاه را تامین نمایند )رجالی و همکاران، 4371 (. هدف این تحقیق استفاده از کودهای بیولوژیک در زراعت ماش تحت تاثیر
تنش خشکی به منظور استفاده بهینه از آب، جلوگیری از آلودگی زیستمحیطی و توسعه کشاورزی پایدار میباشد.
مواد و روشها
4371 در مزرعه آموزشی دانشگاه زابل در خاک لومیشنی با عرض جغرافیایی 34 درجه و ارتفاع - این آزمایش در سال زراعی 10
117/9 متر از سطح دریا اجرا گردید. زمین مورد نظر شخم عمیق زده شد و سپس عملیات دیسک و تسطیح انجام گرفت. تیمارهای
)a آبیاری بر اساس 10 درصد رطوبت قابل استفاده خاک در کل دوره رشد )شاهد(، 9 )a آبیاری به عنوان عامل اصلی شامل: 4
آبیاری بر اساس 60 درصد رطوبت )a آبیاری بر اساس 83 درصد رطوبت قابل استفاده خاک در کل دوره رشد )تنش ملایم( و 3
فسفات )b9 ، فسفات زیستی بارور 9 )b قابل استفاده خاک در مرحله رویشی )تنش شدید( و عامل فرعی کودهای زیستی شامل: 4
)b و 3 Glomus intraradic تلقیح با مایکوریزا گونه )b1 ،Glomus mosseae تلقیح با مایکوریزا گونه )b3 ، زیستی بارور 3
شاهد )بدون تلقیح( بودند. هر کرت دارای 3 ردیف به طول 3 متر و فاصله بین ردیف ها 10 سانتی متر و فاصله روی ردیف 43
سانتی متر بود. اولین آبیاری بلافاصله بعد از کاشت صورت گرفت. پس از آن آبیاری هر 40 روز یکبار به روش غرقابی تا استقرار
گیاه انجام و سپس تنش اعمال گردید. عملیات تنک در مرحله 9 تا 1 برگی انجام شد. پس از رسیدگی فیزیولوژیک برداشت از 3
ردیف میانی با حذف اثر حاشیه ای، از سطح یک متر مربع انجام گرفت و ویژگی های مورد بررسی اندازه گیری شد.
نتایج و بحث
نتایج نشان داد که تنش تاثیر معنیداری بر تاریخ ظهور جوانه گل، تعداد روز از کاشت تا 30 درصد گلدهی، تعداد روز از کاشت
تا اولین نیام و تعداد روز از کاشت تا رسیدگی کامل داشت. تیمار شاهد آبیاری دیرترین و تنش شدید زودترین مرحله فنولوژیک
را داشتند بیشترین اختلاف از زمان رسیدگی کامل به 43 روز می رسد. بنابراین تنش تاثیر بسیار زیادی بر تعداد روز از کاشت تا
رسیدن کامل داشت )جدول 4( و از این نظر کاهش 43 درصدی را نسبت به تیمار شاهد نشان داد. تنش خشکی باعث کاهش طول
دوره رویشی می گردد. علت گلدهی زودتر در تیمار تنش شدید نسبت به شاهد به خاطر وقوع گرمای بیش از حد در اواخر مرحله
رویشی و اوایل مرحله زایشی در حین آزمایش میباشد. تاثیر کودهای بیولوژیک فقط بر تعداد روز از کاشت تا رسیدن اولین نیام
.) معنی دار شد و کمترین دوره تحت تاثیر تیمار کود فسفات بارور 3 حاصل شد )جدول 4
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جدول 4- مقایسه میانگین های ویژگی های فنولوژیکی ماش تحت تأثیر تنش خشکی و انواع کود بیولوژیک
تیمارها تعداد روز تا ظهور
جوانه گل
تعداد روز از کاشت تا 30
درصد گلدهی
تعداد روز از کاشت
تا رسیدن اولین نیام
تعداد روز از کاشت
تا رسیدگی کامل
تنش خشکی
18/66a 76/00a 66/86a 64/46a شاهد
13/66b 79/90b 64/70b 36/00b تنش ملایم
71/66c 83/70c 37/90c 33/93c تنش شدید
انواع کود
19/11a 74/00ab 69/11a 36/77a کود بارور 9
10/88a 81/66b 64/11a 36/66a کود بارور 3
19/11a 74/11a 69/11a 38/03a مایکوریزا 4
19/66a 70/33ab 69/99a 36/89a مایکوریزا 9
14/66a 70/66ab 69/99a 36/66a شاهد
میانگین هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند در سطح 3 درصد بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی داری ندارند
اثر تنش خشکی بر ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و دانه معنی دار بود. بیشترین ارتفاع بوته در تیمار شاهد آبیاری و
کمترین آن در تیمار آبیاری پس از 60 درصد تخلیه رطوبت قابل دسترس حاصل شد، که کاهش 41 درصدی را نسبت به تیمار
شاهد نشان میدهد. تیمارهای آبیاری پس از 83 درصد تخلیه رطوبت قابل دسترس بیشترین وزن هزار دانه و تیمارهای آبیاری پس
از 60 درصد تخلیه رطوبت قابل دسترس کمترین آن را داشت. بیشترین عملکرد بیولوژیک و دانه تحت تیمار شاهد آبیاری و
کمترین آن از تیمار آبیاری پس از 60 درصد تخلیه رطوبتی بدست آمد، که به ترتیب کاهش 46 و 41 درصدی را نسبت به تیمار
شاهد آبیاری نشان دادند )جدول 9(. کاهش ارتفاع در اثر خشکی را میتوان در ارتباط با کاهش تعداد گره و طول میانگره دانست.
تنش خشکی در زمان پر شدن غلاف باعث کاهش طول مدت این دوره و در نتیجه کوچک شدن دانهها خواهد شد
.)Tarumingkeng and Coto, 9003(
تاثیر کودهای بیولوژیک بر ارتفاع بوته، وزن هزاردانه و عملکرد دانه معنی دار بود. با کاربرد کودهای فسفات بارور 9 و
حداکثر ارتفاع بوته و کمترین آن مربوط به شاهد کودی بود. اگر چه که اختلاف معنی Glomus intraradices مایکوریزای
نسبت Glumus intraradices داری از نظر عملکرد بیولوژیک مشاهده نشد، اما عملکرد بیولوژیک در تلقیح میکوریزای گونه
به سایر تیمارها تاثیر بیشتری را نشان داد. بیشترین عملکرد دانه از تیمار کود فسفات بارور 9 و کمترین آن از تیمار شاهد کودی
بدست آمد که کاهش 46 درصدی را نسبت به تیمار کود فسفات بارور 9 نشان داد )جدول 9(. افزایش وزن هزاردانه با توجه به
افزایش طول دوره پر شدن دانه قابل توجیه بوده و میتواند بیانگر تأثیر کودهای بیولوژیک بر عملکرد دانه از طریق افزایش مقدار
مواد فتوسنتزی ذخیره شده باشد.
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جدول 9- مقایسه میانگین های ارتفاع بوته، وزن هزاردانه، عملکرد بیولوژیک و دانه تحت تأثیر تنش خشکی و انواع کود بیولوژیک
میانگین هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند در سطح 3 درصد بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی داری ندارند
منابع
کافی، م. و ع. م. مهدوی دامغانی، 4379 . مکانیسم های مقاومت گیاهان به تنش های محیطی. انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.
Ghosh, P. K., Mandal, K. G., Wangari, R. H. and Hati, K. M. 9009. Optimization of fertilizer schedules
in corn production. Journal of Plant Nutriation, 9: 978-916.
Karmaka, S., Lague, C., Agnew, J. and Landry, H. 9008. Integrated decision support system (DSS) fo
manure management. Computers and Electronics, 38: 410-904r .
Muchow, R. C.9003. Phenology, seed yield and water use of grain legumes grown under different soil
water regimes in a semi-arid tropical environment. Field Crop Res., 44: 74-18.
Tanwar, S. P. S., Sharma, G. L. and Chahar, M. S. 9009. Effects of phosphorus and biofertilizers on the
growth and productivity of black gram. Annuals of Agricultural Research. 93(3): 114-113.
Tarumingkeng, R. C., and Coto, Z. 9003. Effect of drought stress on growth and yield of soybean.
Kisman, Science Philosopy. Borgor Agricultural University (Institut Ppertanian Bogor). December
9003.
تیمارها ارتفاع بوته
)سانتیمتر(
وزن هزاردانه
)گرم(
عملکرد بیولوژیک
)کیلوگرم درهکتار(
عملکرد دانه
)کیلوگرم درهکتار(
تنش خشکی
311/10a 9108/83a 10/77a 30/37a شاهد
331/46b 9838/08a 14/17a 97/33b تنش ملایم
313/16b 9676/08b 31/83b 96/68c تنش شدید
انواع کود
381/36a 9681/8a 10/31c 91/01a کود بارور 9
370/00a 9897/1a 10/89bc 97/31a کود بارور 3
383/11a 9617/7a 14/80ab 97/11a مایکوریزا 4
380/33a 9814/0a 19/17a 91/01a مایکوریزا 9
399/36b 9803/0a 37/93d 96/66b شاهد
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بررسی تاثیر آرایش کاشت و تراکم بوته برعملکرد و اجزاء عملکرد دانه ماش
رضا سخاوت 4* و بصیر صمدی فیروز آباد 9
-4 عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزی دزفول 9- محقق مرکز تحقیقات کشاورزی ورامین
*Sekhavat.reza@yahoo.com
چکیده
به منظور تعیین مناسب ترین آرایش کاشت و تراکم بوته ماش ، این آزمایش به صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب طرح
4-6- بلوک های کامل تصادفی در سه تکرار و دو سال در مرکز تحقیقات کشاورزی صفی آباد اجراء شد. دو لاین امید بخش 46
30 در متر مربع و با فاصله ردیف های کاشت 93 و 30 ، 93 ، 90 ، در کرت های اصلی ، پنج تراکم بوته شامل 43 NM- و 11
سانتیمتر به صورت فاکتوریل در داخل کرت های فرعی کشت گردیدند. نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثر سال معنی
دار شد بنابراین نتایج دو سال به طور جداگانه بررسی شد. نتایج دوسال آزمایش نشان داد که دو لاین امید بخش از لحاظ عملکرد
نهایی دانه تفاوت معنی دار ی با هم نداشتند. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تراکم های مختلف تاثیر معنی داری بر عملکرد
نهایی دانه داشتند. بیشترین عملکرد دانه ماش در تراکم های 43 و 30 بوته در متر مربع مشاهده شد. نتایج تجزیه واریانس ساده سال
اول آزمایش نشان داد که دو فاصله ردیف کاشت 93 و 30 سانتیمتر تاثیر معنی داری بر عملکرد نهایی دانه داشتند. در فاصله کاشت
4674 کیلوگرم در / 30 سانتیمتر عملکرد نهایی دانه 4107 کیلوگرم در هکتار و در فاصله کاشت 93 سانتیمتر عملکرد نهایی دانه 73
هکتار بود. فواصل کاشت تاثیری بر تعداد غلاف در بوته ، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه نداشت. نتایج تجزیه واریانس ساده
سال دوم آزمایش نشان داد که دو فاصله ردیف کاشت 93 و 30 سانتیمتر تاثیر معنی داری بر عملکرد و اجزاء عملکرد نداشت. لذا
با تراکم 43 بوته در متر NM- 4 و یا 11 -6- توصیه می شود که جهت کاشت ماش می توان از هر کدام از لاین های امید بخش 46
مربع و فاصله ردیف های 30 سانتیمتر کاشت استفاده کرد.
واژه های کلیدی: ماش، لاین امیدبخش، تراکم ، آرایش کاشت
مقدمه
ماش از جمله محصولا ت مهم در تناوب کشت های رایج در مناطق گرمسیری ایران می باشد. سطح زیر کشت حبوبات در
4 میلیون هکتار )آبی و دیم( با میانگین عملکرد 4000 کیلوگرم در هکتار بوده و سطح زیر کشت ماش در ایران در حدود / ایران 4
43000 هکتار و در خوزستان 8000 هکتار می باشد) 4(. جهت دست یابی به بیشترین عملکرد دانه ، دسترسی به لاین های برتر و
آرایش کاشت مناسب و تعیین بهترین تراکم در ماش از عوامل بسیار مهم است. عملکرد دانه حبوبات حاصل خصوصیات متفاوتی
است که تحت عنوان اجزاء عملکرد معرفی شده اند. این اجزاء دارای همبستگی بالایی با عملکرد دانه هستند و به لحاظ اینکه کمتر
از عملکرد تحت تاثیر عوامل اقلیمی می باشند معیار مناسبی برای انتخاب خواهند بود. بنابراین بررسی سهم خصوصیات مختلف
ساقه های اصلی و فرعی در میزان عملکرد و تعیین اثر عوامل مهم زراعی )آرایش کاشت و میزان عملکرد بذر( بر آنها می تواند
راهنمای موثری در توجیه عملکرد باشد ) 3(. در آزمایش های بررسی تراکم های مختلف بوته در واحد سطح به منظور برداشت
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جهت دانه خشک ، فواصل 40 سانتیمتر بوته روی ردیف کاشت و فاصله ردیف ها از همدیگر 30 سانتیمتر مناسب بود ) 9(. در
بعضی از منابع دیگر تراکم 900 تا 300 هزار بوته در هکتار برای کاشت در فصول بارانی و 600 تا 700 هزار بوته در هکتار برای
فصل تابستان تعیین شده است) 7(. در آزمایشی مشخص شد که بیشترین تعداد ساقه های فرعی و گره در بوته و به موجب آنها
در آزمایش دیگری گزارش شد که طول ساقه با .( Kumar&Sharma عملکرد دانه در تراکم کاشت پایین به دست آمد) 4171
افزایش تراکم گیاهی به طور خطی افزایش یافت. عدم تاثیر تراکم های مختلف کاشت بر ارتفاع ماش و تعداد ساقه های آن نیز
طی تحقیقی گزارش شد که نقش طول ساقه اصلی و اجزاء عملکرد آن در عملکرد دانه .)Khan et al گزارش شده است ) 4177
محققین دیگری گزارش کردند که با .)Lampang et al بوته بسیار بیشتر از سهم تعداد ساقه و اجزاء عملکرد ساقه فرعی است) 4177
کاهش تعداد غلاف در گیاه عملکرد دانه کاهش ولی وزن صد دانه افزایش می یابد و ضرایب همبستگی تعداد دانه و وزن صد دانه
اهداف این پژوهش تعیین آرایش و تراکم .)Akinola&Davies با تعداد روز تا رسیدن به مرحله 30 درصد گلدهی منفی بود) 4187
کاشت ارقام امید بخش ماش بود.
مواد و روش ها
به منظور تعیین مناسب ترین آرایش کاشت و تراکم بوته ماش ، این آزمایش به صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب طرح
بلوک های کامل تصادفی در سه تکرار در مرکز تحقیقات کشاورزی صفی آباد در سال های 4371 و 4310 اجراء شد. دو لاین
30 و 33 بوته در متر مربع با آرایش ، 93 ، 90 ، در کرت های اصلی ، پنج تراکم بوته شامل 43 NM- 4 و 11 -6- امید بخش 46
کاشت یک ردیفه به فاصله ردیف های کاشت 30 سانتیمتر و دو ردیفه به فاصله ردیف های 93 سانتیمتر و به صورت فاکتوریل در
داخل کرت های فرعی کشت گردیدند. کرت های آزمایش شامل چهار خط به طول چهار متر بود. کود های شیمیایی مصرفی بر
اساس آزمون خاک داده شد. آبیاری ها ی مورد نیاز طبق عرف منطقه انجام شد و جهت کنترل علف های هرز از ترفلان به میزان 9
لیتر در هکتار قبل از کاشت و مخلوط با خاک استفاده شد. یادداشت برداری های مختلف شامل اندازه گیری عملکرد دانه دو خط
وسط هر کرت آزمایشی با حذف نیم متر از ابتدا و انتهای خطوط کاشت و اجزاء عملکرد نظیر متوسط تعداد غلاف در بوته ،
متوسط تعداد دانه در غلاف ، وزن صدد دانه ، ارتفاع بوته و متوسط تعداد شاخه های اصلی بوته ، از 3 بوته انتخابی در هر کرت
تجزیه واریانس شده Mstatc آزمایشی پس از رسیدگی فیزیولوژیکی ثبت شده و در پایان داده های آزمایش با استفاده از نرم افزار
و میانگین داده ها با آزمون دانکن در سطح احتمال 3 درصد مقایسه شدند.
نتایج و بحث
از لحاظ عملکرد نهایی دانه ، ارتفاع بوته ، تعداد غلاف در بوته ، تعداد دانه NM- 4 و 11 -6- طی دو سال آزمایش لاین های 46
a 4 با 1 شاخه در کلاس -6- در غلاف و وزن صد دانه اختلاف معنی داری با هم نداشتند ولی تعداد شاخه های هر بوته در لاین 46
قرار داشتند )جدول 4(. از نظر تراکم های مختلف مورد آزمایش طی دو سال ، b 3 شاخه در بوته در کلاس / با 9 NM- و لاین 19
عملکرد دانه و اجزاء آن )متوسط تعداد غلاف در بوته ، متوسط تعداد دانه در غلاف ، وزن صدد دانه ، ارتفاع بوته و متوسط تعداد
شاخه های اصلی بوته( در تراکم 43 بوته در مترمربع تفاوت معنی داری با سایر تراکم ها مورد آزمایش نداشتند )جدول 9(. بنابراین
در Sharma و Kumar می توان با حداقل تراکم بوته در هکتار ، حداکثر محصول را به دست آورد. این نتایج با نتایج آزمایش
سال 4171 مطابقت دارد. آنها طی آزمایش خود بر روی تاثیر ردیف های کاشت و تراکم های مختلف بوته حبوبات گزارش کردند
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Kan که بیشترین تعداد ساقه های فرعی و گره در بوته و به موجب آنها عملکرد دانه در تراکم کاشت پایین به دست آمد. همچنین
و همکاران در سال 4177 اعلام داشتند که عدم تاثیر تراکم های مختلف کاشت بر ارتفاع ماش و تعداد ساقه های آن نیز گزارش
شده است. هر چند در سال اول آزمایش عملکرد نهایی دانه در فاصله ردیف 30 سانتیمتر کمتر از فاصله ردیف 93 سانتیمتر بود ولی
در سال دوم این دو فاصله ردیف تفاوت معنی داری روی عملکرد و اجزاء عملکرد نداشتند ، در تجزیه مرکب فواصل ردیف های
کاشت تفاوت معنی داری روی عملکرد و اجزاء عملکرد ماش نداشتند )جدول 3(. بنابراین جهت کاشت ماش به دلیل سهولت
کاشت روی ردیف های 30 سانتیمتر ، توصیه می شود که این گیاه روی ردیف های 30 سانتیمتری کاشته شود. همچنین در تجزیه
مرکب تفاوت معنی داری بین اثر متقابل فواصل ردیف ها و تراکم های مختلف بر عملکرد و اجزاء عملکرد ماش مشاهده نشد و در
تجزیه ساده دو سال آزمایش بالاترین عملکرد و اجزاء عملکرد در تراکم 43 بوته در متر مربع و فواصل ردیف 30 سانتیمتر به دست
آمد چون ماش گیاهی است که در تراکم های مختلف تعداد شاخ و برگ خود را متناسب با تراکم تنظیم می کند. بنایراین توصیه
با تراکم 43 بوته در مترمربع و فاصله NM- 4 و یا 11 -6- می شود جهت کاشت ماش می توان از هر کدام از لاین های امید بخش 46
ردیف های 30 سانتیمتر استفاده کرد.
% جدول 4- نتایج آزمون دانکن عملکرد و اجزاء عملکرد لاین های امید بخش آزمایش در سطح احتمال 3
تعداد شاخه بوته تعداد دانه در
غلاف
تعداد غلاف
در بوته
ارتفاع بوته
)Cm(
وزن صد دانه
)g(
عملکرد دانه
)kg/ha(
لاین های امید
بخش
4-6-46 9090a 3/1a 86/6a 17/0a 40/81a 1/0a
NM-11 9041a 3/76a 86/9a 14/3a 40/11a 3/9b
% جدول 9- نتایج آزمون دانکن عملکرد و اجزاء عملکرد تراکم های مختلف بوته در سطح احتمال 3
تعداد شاخه
بوته
تعداد دانه در
غلاف
تعداد غلاف
در بوته
ارتفاع بوته
)Cm(
وزن صد دانه
)g(
عملکرد دانه
)kg/ha(
تراکم بوته )تعداد
بوته در مترمربع(
43 9403ab 3/73a 88/4a 10/1a 44/08a 3/3a
90 9007ab 1/0a 83/1a 10/3a 40/96a 3/3a
93 9493ab 3/17a 81/3a 18/8a 40/31a 3/7a
30 4706b 3/77a 74/9a 11/0a 40/63a 3/6a
33 9916a 3/80a 71/9a 13/8a 40/01a 3/7a
% جدول 3- نتایج آزمون دانکن عملکرد و اجزاء عملکرد فواصل ردیف های کاشت در سطح احتمال 3
تعداد شاخه بوته تعداد دانه در
غلاف
تعداد غلاف
در بوته
ارتفاع بوته
)Cm(
وزن صد دانه
)g(
عملکرد دانه
)kg/ha(
فواصل ردیف های کاشت
30 سانتیمتر 4161a 3/7a 89a 10/3a 40/3a 3/3a
93 سانتیمتر 9418a 3/1a 74a 11a 40/6a 3/8a
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بررسی و مقایسه عملکرد و اجزاء عملکرد لاین های امید بخش ماش
* رضا سخاوت 4
-4 عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزی صفی آباد دزقول
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چکیده
به منظور بررسی عملکرد و اجزاء عملکرد لاین های امید بخش ماش به همراه شاهد رقم گوهر ، آزمایشی در طرح بلوک های
کامل تصادفی با سه تکرار به مدت دو سال در مرکز تحقیقات کشاورزی صفی آباد دزفول اجرا شد. نتایج تجزیه مرکب آزمایش
4 دارای -6- و 46 VC6433B-90G ، KPS4 ، VC6483A نشان داد که از نظر عملکرد نهایی دانه ، طی دو سال آزمایش لاین های
VC6483B- و KPS4 ، VC6483A عملکرد برتر نسبت به سایر لاین ها و شاهد بودند. همچنین در طول دو سال آزمایش لاین های
13 غلاف و / 4 با 8 -6- 40 دارای وزن صد دانه بیشتر نسبت به سایر لاین های مورد بررسی بودند. بیشترین غلاف در بوته در لاین 46
7 دانه در غلاف و / 4 با 1 -6- 93 غلاف در بوته بود. بیشترین دانه درغلاف در لاین 46 / با 8 KPS کمترین غلاف در بوته در لاین 4
، KPS4 ، VC6483A 8 دانه در غلاف بود. در این آزمایش لاین های / با 9 VC6380(30- کمترین دانه در غلاف در لاین ( 63
به دلیل عملکرد و وزن صد دانه بالا در مقایسه با رقم شاهد گوهر ، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف در VC6483B-41
حد شاهد آزمایش و وضعیت بوته های ایستاده که برداشت دستی را آسان و پتانسیل برداشت مکانیزه را دارند انتخاب و برای
کشت قابل توصیه هستند.
کلمات کلیدی: لاین های امید بخش ماش، رقم گوهر،علکرد ماش
مقدمه
ماش از جمله محصولات مهم در تناوب کشت های رایج منطقه خوزستان می باشد که در منطقه در سطح حدود 8 هزار هکتار
کشت می شود) 4(. در آزمایشی 41 ویژگی مهم کلکسیون ماش جهت گزینش برای قابلیت تولید آنها و تطابق آنها با محیط مورد
بررسی قرار گرفتند که تعداد روز تا گلدهی ، اندازه گیاه ، اندازه بذر ، عملکرد و مقاومت به بیماری ها در این رابطه کمیت های
با عملکرد بالا و NCM- 4368 لاین 4 - برتری بودند) 7(.طی آزمایش های مقایسه عملکرد رقم و لاین های ماش در سال های 4361
برتر از شاهد های NM- دانه بازار پسند بدست آمد) 3(. در آزمایش های دیگری در خوزستان روی رقم و لاین های ماش ، لاین 19
.) دارای برتری نسبی در مقایسه با ماش گوهرو پرتو بود ) 3 VC-4183-A گوهر و پرتو بود) 1(. همچنین در آزمایش دیگری لاین
در یک آزمایش سه ساله که به بررسی صفات زراعی 449 ژنوتیپ ماش انتخاب شده از مناطق محلی و خارجی پرداخته شد 97
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ژنوتیپ از نظر عملکرد ، بالاتر از سایر ژنوتیپ ها قرار گرفتند در این آزمایش یک رابطه قوی بین عملکرد و تعداد غلاف در بوته
49 ، 6 ، 41 ، هر گیاه وجود داشت) 8(. طی آزمایش های دو ساله ، از بین بیش از 31 لاین و رقم مورد بررسی ، لاین های شماره 8
به دلیل عملکرد و VC6483A ,VC6483B-40 ,KPS4 ,VC6433B-90G , VC6380(30-63) , CN1- 47 و 41 به ترتیب با اسامی 3 ،
وزن صد دانه بالا ، کیفیت پخت وبازار پسندی مناسب ، تعداد غلاف در بوته و دانه در غلاف در حد شاهد های آزمایش و
وضعیت بوته های ایستاده که برداشت دستی را آسان و پتانسیل برداشت مکانیزه را دارند در منطقه دزفول انتخاب شده و برای
.)3 ، کشت در این منطقه قابل توصیه هستند) 9
مواد و روشها
به منظور بررسی عملکرد و اجزاء عملکرد لاین های امید بخش ماش به همراه شاهد رقم گوهر )انتخاب رقم گوهر به عنوان
شاهد آزمایش به این علت است که این رقم دارای شناسنامه بوده و تمام مختصات آن اعم از عملکرد و اجزاء آن مشخص هستند
در صورتی که ارقام بومی این خصوصیات را ندارند(، آزمایشی در طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار به مدت دو سال
در مرکز تحقیقات کشاورزی صفی آباد دزفول اجرا شد. سطح هر پلات آزمایشی شامل چهار خط به طول 1 متر و فواصل بوته ها
روی خطوط فوق 40 سانتیمتر بود. عملیات تهیه زمین در این طرح شامل شخم ، دیسک ، ماله زدن زمین ، استفاده از علف کش
ترفلان به میزان دو لیتر در هکتار و مخلوط کردن آن با خاک توسط دیسک سبک ، کاربرد 400 کیلوگرم سوپر فسفات تریپل و
30 کیلوگرم اوره بصورت کود پایه و ایجاد فارو یا شیارهای 30 سانتیمتری بود. بافت خاک مزرعه مورد آزمایش از نوع سیلتی
0 بود.یادداشت برداری های ذیل پس از رسیدگی فیزیولوژیکی /6 – 4/ 8 و میزان شوری خاک 3 /3 – 8/ کلی لوم با میزان اسیدیته 1
گیاه در زمان برداشت ثبت شد: تعداد غلاف در بوته ، تعداد دانه در غلاف ، وزن صد دانه ، وضعیت بوته از نظر ایستاده و یا
تجزیه واریانس شده و میانگین داده ها با Mstatc خوابیده بودن و عملکرد نهایی بذر . داده های آزمایش با استفاده از نرم افزار
آزمون دانکن در سطح احتمال 3 درصد مقایسه شدند.
نتایج و بحث
عملکرد دانه
نتایج آزمون دانکن در سطح احتمال 3 درصد نشان داد که لاین های آزمایش در مقایسه با رقم شاهد از لحاظ عملکرد دانه با
به ترتیب با عملکرد VC6433B-90G 4-6-46 و ، KPS4 ، VC6483A هم اختلاف معنی داری داشتند به طوری که لاین های
و بالاتر از رقم شاهد گوهر قرار گرفتند )جدول 4( پایین ترین a 3490 و 3443 کیلوگرم در هکتار در کلاس ، 3478 ، 3361
مشاهده شد. b با عملکرد 9903 کیلوگرم در هکتار در کلاس C-N 1- عملکرد دانه در لاین 3
وزن صد دانه
نتایج آزمون دانکن در سطح احتمال 3 درصد نشان داد که لاین های آزمایش در مقایسه با رقم شاهد از لحاظ وزن صد دانه با
و KPS لاین های 4 ، a 8 گرم و در کلاس / با 6 VC6483A هم اختلاف معنی دار دارند. بیشترین وزن صد دانه در لاین
بالاتر از رقم شاهد قرار گرفتند )جدول 4(.کمترین وزن صد دانه در ab 8 و در کلاس / هر کدام با وزن صد دانه 9 VC6483B-40
cd 3 گرم و در کلاس / مشاهده شد. وزن صد دانه در رقم شاهد 1 d 3 گرم و در کلاس / با وزن صد دانه 1 VC6380(30- لاین ( 63
بود.
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نتایج تجزیه واریانس مرکب تعداد غلاف در بوته در لاین های آزمایش در مقایسه با رقم شاهد و همچنین اثر متقابل سال در
لاین ها و رقم شاهد در سطح احتمال 4 و 3 درصد معنی داری نشد. نتایج آزمون دانکن در سطح احتمال 3 درصد نشان داد که رقم
و لاین های آزمایش از لحاظ تعداد غلاف در بوته اختلاف معنی داری نداشتند )جدول 4(. نتایج آزمون دانکن در سطح احتمال
%3 نشان داد که اثر سال در رقم و لاین های آزمایش روی تعداد غلاف در بوته ، معنی دار شد و بیشترین غلاف در بوته در لاین - 4
94 غلاف در بوته بود. / با 9 KPS 69 غلاف و کمترین غلاف در بوته در سال دوم در لاین 5 / 6-46 در سال اول آزمایش با 9
ت داد دانه درغلاف
نتایج تجزیه واریانس مرکب تعداد دانه در غلاف در لاین های آزمایش در مقایسه با رقم شاهد در سطح احتمال 4 و 3 درصد
نشان داد که لاین های آزمایشی و رقم شاهد اختلاف معنی داری باهم ندارند. نتایج آزمون دانکن در سطح احتمال 3 درصد نشان
داد که لاین های آزمایش و رقم شاهد از لحاظ تعداد دانه در غلاف با هم اختلاف معنی دار ندارند)جدول 4(. نتایج آزمون دانکن
در سطح احتمال 3 درصد نشان داد که اثر سال در رقم و لاین های آزمایش روی تعداد دانه ی در غلاف معنی دار شد و بیشترین
و VC6483B- 1 دانه در غلاف و کمترین دانه در غلاف در لاین های 40 / 4 در سال اول آزمایش با 8 -6- دانه درغلاف در لاین 46
6 دانه در غلاف بود. / با 3 VC6433B-90G
ارتفاع بوته
نتایج تجزیه واریانس مرکب ارتفاع بوته در لاین های آزمایش در مقایسه با رقم شاهد در سطح احتمال 4 و 3 درصد نشان داد
که لاین های آزمایشی و رقم شاهد اختلاف معنی داری باهم دارند. نتایج آزمون دانکن در سطح احتمال 3 درصد نشان داد که
لاین های آزمایش و رقم شاهد از لحاظ ارتفاع بوته با هم اختلاف معنی دار دارند)جدول 4(. بیشرین ارتفاع بوته در رقم گوهر و
با 38 سانتیمتر مشاهده شد. جهت برداشت C-N 1- 81 سانتیمتر و کمترین ارتفاع بوته در لاین 3 / 89 و 3 / 4 به ترتیب با 7 -6- لاین 46
مکانیزه ارتفاع بوته بین 30 تا 60 سانتیمتر مناشب است.
در انتخاب رقم جدید ماش عوامل متعددی دخالت دارند. از جمله مهمترین عوامل ، عملکرد بالا ، وزن صد دانه بالا ، ایستاده
بودن بوته ها ، هم زمان خشک شدن غلاف ها ، کیفیت پخت بالا ، بازار پسندی مناسب و قابلیت برداشت مکانیزه می باشد. با توجه
به اینکه تمامی لاین های مورد بررسی ، لاین های امید بخش بوده و دارای عملکرد نهایی دانه بالا ، وزن صد دانه بالا و تیپ بوته
همواره به طور VC6483B-40 ، KPS4 ، VC6483A ایستاده مناسب برداشت مکانیزه بودند و در طول دو سال آزمایش لاین های
معنی دارای عملکرد دانه و وزن صد دانه بالاتر نسبت به رقم شاهد و سایر لاین های مورد مقایسه داشتند. نتایج این تحقیق با نتایج
آزمایش مقایسه عملکرد ارقام و لاین های جدید ماش در دزفول و طرح بررسی عملکرد و تعیین سازگاری لاین ها و ارقام ماش در
کرج ) 8،1 ( مطابقت داشت. همچنین به دلیل عملکرد نهایی دانه بالا در مقایسه با رقم شاهد گوهر و نیز کیفیت پخت وبازار پسندی
مناسب ، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف در حد شاهد آزمایش و وضعیت بوته ایستاده که برداشت دستی را آسان و
پتانسیل برداشت مکانیزه را دارند انتخاب و برای کشت قابل توصیه هستند.
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جدول 3- جدول مقایسه میانگین عملکرد و اجزاء عملکرد بر اساس آزمون دانکن در دو سال آزمایش در سطح احتمال 3 درصد
اسامی رقم و لاین ها ارتفاع بوته تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در
بوته
وزن صد دانه عملکرد نهایی دانه
VC6513 B-81 G
ab 69/3 a 8/3 a 33/9 d 3/7 a 3443
KPS5
ab 63/3 a 8/8 a 93/8 ab 8/9 a 3478
VC6553 B-51
ab 60/6 a 8/3 a 34/6 ab 8/9 ab 9784
VC6553 A
ab 68/9 a 8/1 a 33/1 a 8/6 a 3361
C-N 9 -1
b 38 a 7/1 a 91/8 abc 6/1 b 9903
VC6351 (31 -61 )
ab 69/7 a 8/9 a 14/7 d 3/1 ab 3600
5 -6 -56
a 81/3 a 7/1 a 13/8 bcd 6/9 a 3490
گوهر
a 89/7 a 7/7 a 38/9 cd 3/1 ab 9137
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چکیده
به منظور ارزیابی شاخص تحمل به تنش پیشنهادی فرناندز در گیاه ماش، این تحقیق به صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب
طرح پایه ای بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار در تابستان سال های 4371 و 4310 در مرکز تحقیقات کشاورزی صفی آباد
دزفول اجرا گردید. سطوح آبیاری در کرت اصلی و پتاسیم و ژنوتیپ به صورت فاکتوریل در کرت های فرعی قرار گرفتند.
470 و 910 میلی متر تبخیر بودند. پتاسیم در سه سطح بدون ، آبیاری به عنوان فاکتور اصلی شامل سه سطح آبیاری در زمان 490
38 و 83 کیلوگرم در هکتار از منبع سولفات پتاسیم بود. و ژنوتیپ ماش شامل رقم پرتو، توده هندی و لاین های امید / کود، 3
به عنوان کرت فرعی در نظر گرفته شدند. نتایج شاخص تحمل به تنش برای عملکرد دانه KPS و 4 Cn13 ،VC بخش 6483
کمترین تحمل را نسبت به تنش خشکی داشتند. در شرایط Cn نشان داد که بین ژنوتیپ ها، توده هندی بیشترین تحمل و لاین 13
تنش ملایم، افزایش پتاسیم، حساسیت همه ژنوتیپ ها را افزایش داده و با افزایش کود پتاسیم به میزان 83 کیلوگرم تحمل همه
به تنش خشکی افزایش یافت. KPS ژنوتیپ ها بجز لاین 4
واژه های کلیدی: تنش خشکی، پتاسیم، ژنوتیپ ماش، شاخص تحمل به تنش
مقدمه: ماش از حبوبات با ارزش بوده و سرشار از فسفر است. تنش خشکی مانع از تظاهر کامل پتانسیل ژنتیکی گیاهان زراعی می
شود و از اینرو موجب کاهش تولیدات کشاورزی می گردد. در کشاورزی، تحمل به خشکی عبارت است از توانایی یک گیاه
زراعی برای تولید محصول اقتصادی با حداقل کاهش عملکرد در شرایط تنش نسبت به شرایط آبیاری مطلوب. پتاسیم بر وضعیت
.) آب گیاه نقش دارد و موجب غلبه بر تنش رطوبتی خاک میشود )مارشنر، 4113
مواد و روشها
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تحقیق در سال های زراعی 4371 و 4310 در مزرعه مرکز تحقیقات کشاورزی صفی آباد اجرا گردید. این مرکز در 17 درجه و
79 متر می باشد. این تحقیق به / 96 دقیقه طول شرقی و 39 درجه و 46 دقیقه عرض شمالی واقع شده است. ارتفاع آن از سطح دریا 1
صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. سطوح آبیاری در کرت
اصلی و همچنین پتاسیم و ژنوتیپ به صورت فاکتوریل در کرت فرعی قرار گرفتند. دور آبیاری )تنش خشکی( به عنوان فاکتور
آبیاری در زمان 470 و آبیاری در زمان 910 میلی متر تبخیر از تشتک ،) I اصلی شامل سه سطح آبیاری در زمان 490 میلی متر ) 4
کیلوگرم در )k9( و 83 )k4(38/3،)k بودند. کود پتاسیم به عنوان فاکتور فرعی شامل سه سطح بدون کود ) 0 ) I تبخیر) 3
و لاین های امید بخش 6483 )v توده هندی) 9 ،)v هکتارپتاسیم و ژنوتیپ به عنوان فاکتور فرعی شامل رقم پرتو) 4
بودند. )v3( KPS و 4 )v1(CN13 ،)v3(VC
به منظور ارزیابی تحمل به تنش از روابط پیشنهادی فرناندز ) 4116 (، استفاده گردید. مهم ترین : STI شاخص تحمل به تنش
جزء از اجزاء تغییرات ژنوتیپی برای عکس العمل گیاه به تغییرات محیطی، واریانس فنوتیپی گیاه می باشد که در حقیقت نشان می
دهد محیط چقدر در ژنتیک گیاه موثر است. تغییرات فنوتیپی در گیاه روی پتانسیل گیاه اثر گذاشته و باعث تغییر در ویژگی های
کیفی، ارزش ژنوتیپی و فنوتیپی، ارزش اصلاحی، تغییرات غالبیت، واریانس افزایشی و توارث پذیری گیاه می گردد. در شاخص
های تحمل به تنش، پارامتر های پایداری عملکرد بر اساس سختی شرایط محیطی و پایداری ژنوتیپ بیشتر بررسی می گردند اما در
شدت سختی( بحث می شود. ( stress intensity این شاخص، بیشتر در مورد
نتایج و بحث
نتایج مقایسه میانگین عملکرد ژنوتیپ های ماش در سه حالت آبیاری مطلوب، تنش ملایم و تنش شدید و همچنین درصد افت
عملکرد را در شرایط تنش ملایم و شدید نشان داد که عملکرد تحت تاثیر تنش خشکی تغییرات شدیدی می کند به طوری که در
و لاین vc 3440 ( عملکرد به ترتیب مربوط به لاین امید بخش kg/ha( 3760 ( و کمترین kg/ha( شرایط آبیاری مطلوب، بیشترین
kp 9146 ( عملکرد به ترتیب به توده هندی و لاین kg/ha( 3973 ( و کمترین kg/ha( بود، در شرایط تنش ملایم، بیشترین kp
4110 ( عملکرد به ترتیب به توده هندی و kg/ha( 3018 ( و کمترین kg/ha( اختصاص داشت. در شرایط تنش شدید، بیشترین
اختصاص یافت. بررسی درصد افت عملکرد در تنش ملایم نشان داد که کمترین ) 6%( و بیشترین ) 31 %( درصد افت به kp لاین
مربوط بود و در تنش شدید کمترین ) 43 %( و بیشترین ) 37 %( بترتیب به توده هندی و لاین Cn ترتیب به توده هندی و لاین 13
4(، به تنش به ترتیب مربوط به توده / 0( و کمترین تحمل ) 36 / اختصاص یافت. در شرایط مطلوب، بیشترین تحمل) 96 KPS4
4(، به تنش به ترتیب به توده هندی و / 0( و کمترین تحمل ) 93 / بود، در شرایط تنش شدید، بیشترین تحمل) 19 Cn هندی و لاین 13
اختصاص داشت. نتایج نشان دهنده سازگاری بیشتر توده هندی به شرایط سخت آبیاری در این منطقه است. با شدت KPS لاین 4
بیشتر از سایر ژنوتیپ ها بود. نتایج نشان دهنده آن است که گیاه Cn و 13 VC یافتن تنش خشکی، اندکی تحمل لاین های 6483
ماش بر خلاف تصور قبلی تحمل زیادی به تنش خشکی ندارد، و نیاز به رسیدگی بیشتر برای تامین رطوبت مورد نیاز دارد مرادی و
همکاران ) 4373 ( نیز بر این نتیجه تاکید داشتند. نتایج آنالیز تحمل ژنوتیپ های ماش در دو حالت تنش ملایم و تنش شدید و
اختصاص kp 0( به لاین / مصرف کود پتاسیم نشان داد که در شرایط تنش ملایم در مقایسه با شرایط مطلوب، بیشترین تحمل) 91
83 کود kg/ha در تیمار vc 9(، به تنش خشکی مربوط به لاین / یافت و در شرایط بدون مصرف کود کمترین تحمل ) 34
4(، به تنش خشکی به ترتیب به توده هندی / 0( و کمترین تحمل ) 73 / اختصاص داشتند، در شرایط تنش شدید، بیشترین تحمل) 31
در تیمار 83 کیلوگرم کود اختصاص داشتند. براساس شاخص تحمل به تنش فرناندز، نتایج kp در تیمار 83 کیلوگرم کود و لاین
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نشان دهنده سازگاری بیشتر توده هندی به تنش خشکی در این منطقه است. با شدت یافتن تنش خشکی و مصرف کود، توده هندی
با شدت یافتن تنش عکس العمل خوبی به cn و vc توانسته است تحمل به تنش خود را بالا ببرد. رقم پرتو، توده هندی و لاین های
کمترین تحمل را داشت که نشان دهنده آن است که kp کود پتاسیم نشان داده اند و تحمل به تنش خود را افزایش دادند اما لاین
تنش ملایم را بیشتر تحمل می کند اما در شرایط تنش شدید تحمل به شرایط دشوار محیطی شدیدا کاهش می یابد لذا این kp لاین
لاین به عنوان لاینی غیر ساز گار با شرایط تنش زای خوزستان می باشد چون در خوزستان معمولا تنش حرارتی و رطوبتی توام و به
مدت طولانی اتفاق می افتد و نیز در کمبود های رطوبتی کشاورزان ترجیح می دهند آب را به محصولات با اهمیت تری اختصاص
ظهور ژن(، بیان کننده آن است که فنوتیپ های متحمل به یک تنش ویژه ( Cross protection بدهند. از طرفی با توجه به بحث
احتمالا به برخی تنش های دیگر نیز تحمل دارند و بر عکس ژنوتیپ های غیر متحمل به یک تنش به سایر تنش ها نیز احتمالا غیر
به دلیل متحمل تر بودن نسبت به سایر لاین vc متحمل هستند لذا در میان ژنوتیپ های مورد بررسی، توده هندی، رقم پرتو و لاین
ها می توانند انتخاب گردند. اما هرگز نباید از سایر نکات مهم برای انتخاب یک ژنوتیپ نظیر بازار پسندی، کیفیت، مکانیزه بودن
را به vc کشت آن، درصد ریزش، قدرت انبارداری و تحمل به آفات و بیماریها غافل بود. لذا بین این گزینش هم می توان لاین
دلیل برتری در صفات ذکر شده بیشتر مد نظر داشت. نتایج با تحقیقات بعمل آمده توسط واعظی و همکاران ) 4371 (، آگاش و
همکاران ) 9001 ( و فرناندز) 4116 ( مطابقت کامل دارد.
جدول میانگین عملکرد، درصد افت عملکرد، شاخص حساسیت به تنش و درجه تحمل به تنش ژنوتیپهای ماش در شرایط
)4371- تنش خشکی شدید و تنش ملایم نسبت به آبیاری مطلوب ) 4310
ژنوتیپ ها
عملکرد در
تنش ملایم
عملکرد در
تنش شدید
تنش STI
ملایم
تنش SSI
ملایم
STI
تنش شدید
SSI
تنش شدید
%افت
عملکرد در
تنش ملایم
%افت عملکرد
در تنش شدید
%34 %48 4/03 0/89 0/88 0/76 9340 3090 )v پرتو) 4
%43 %6 0/19 0/73 0/96 0/1 3018 توده هندی 3973
%33 %97 4/46 0/86 4/91 0/71 9343 9869 VC6483
%37 %99 4/93 0/18 4/04 0/31 4110 9146 KPS4
%36 %31 4/9 0/84 4/36 0/83 9109 9164 CN13
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چکیده
در کشت مخلوط جمعیت و بیوماس علفهای هرز کاهش مییابد. به منظور مطالعه تاثیر تاریخ کاشت و درصد تراکم کشت ماش
نسبت به همیشه بهار بر عملکرد هر دو گیاه و کنترل علفهای هرز آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکهای کامل
تصادفی در سه تکرار در سال 4310 در دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز اجرا گردید. فاکتور اول شامل سه تاریخ کاشت ماش 40
روز پیش از گل همیشه بهار، همزمان با گل همیشه بهار و 40 روز بعد گل همیشه بهار و فاکتور دوم پنج درصد تراکمی ماش شامل
6 بوته و برای ماش 10 بوته در متر / 38 و 30 درصد تراکم مطلوب بود. تراکم مطلوب برای گل همیشه بهار 8 /3 ،93 ،49/ صفر، 3
مربع بود و 90 اردیبهشت به عنوان تاریخ کاشت گل همیشه بهار در نظر گرفته شد . بیشترین وزن خشک علفهای هرز در سطوح
49 % و 93 % به دست آمد و افزایش تراکم ماش منجر به کاهش وزن خشک علفهای هرز گردید. تاریخ های / کاشت ماش با 3
کاشت زود هنگام ماش کنترل بهتری را روی علف های هرز داشت. بیشترین عملکرد دانه در کاشت بذور ماش 40 روز بعد از
38 درصد مقدار توصیه شده و به / همیشه بهار و معادل 348 کیلوگرم در هکتار به دست آمد. در صورت کاشت ماش با تراکم 3
صورت همزمان و یا 40 روز بعد از همیشه بهار میتوان در نتیجه کنترل بهتر علفهای هرز به عملکرد بالا دسترسی پیدا کرد.
واژه های کلیدی: عملکرد، کشت مخلوط، گل همیشه بهار، ماش.
مقدمه
است که گلهای آن دارای مواد Asteraceae گیاهی یک ساله متعلق به تیره Calendula officinalis L. همیشه بهار با نام علمی
یکی از Vigna radiata L. موثره و ترکیباتی است که در صنعت داروسازی کاربرد دارد )امید بیگی، 4377 (. ماش با نام علمی
لگوم های نیمه گرمسیری است که هنوز جایگاه اصلی خود را به دست نیاورده است )جانمحمدی و همکاران، 4371 (. تاریخ
کاشت یکی از مهم ترین عوامل تعیین کننده عملکرد مطلوب در ماش است. تاخیر در تاریخ کاشت منجر به کاهش طول ساقه شده
و تعداد گرهها و عملکرد را کاهش میدهد )منعم و همکاران، 4314 (. به عقیده شایگان و همکاران ) 4378 ( کشت مخلوط ذرت و
ارزن دم روباهی در کنترل علفهای هرز موفق عمل کرد. در کشت مخلوط، جمعیت و بیوماس علف های هرز کاهش می یابد و
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این امر با وجود عدم کاربرد علفکش، به افزایش تولید در این سیستم کشت منجر میشود )شایگان و همکاران، 4378 (. هدف از
این آزمایش، بررسی تاثیر درصدهای مختلف کاشت ماش در تاریخهای مختلف به صورت مخلوط با گل همیشه بهار بر عملکرد و
زیست توده علفهای هرز بود.
مواد و روشها
این آزمایش در سال 4310 در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکهای
کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. فاکتور اول شامل سه تاریخ کاشت ماش 40 روز پیش از گل همیشه بهار، همزمان با گل
همیشه بهار و 40 روز بعد گل همیشه بهار و فاکتور دوم پنج ترکیب کشت مخلوط افزایشی شامل گل همیشه بهار با تراکم 400 % به
38 و 30 درصد تراکم مطلوب اجرا شد. رقم ماش گوهر و همیشه بهار از گروه کم پر /3 ،93 ،49/ همراه ماش در سطوح صفر، 3
40 سانتیمتری در دو طرف ردیفهای گل همیشه بهار صورت گرفت و فواصل روی ردیف در - بود. کشت ماش با فاصله 49
99 و 48 سانتی متر در نظر گرفته شد. تراکم ،33 ، 38 % و 30 % تراکم مطلوب به ترتیب برابر 68 /3 ،%93 ،%49/ سطوح کاشت 3
6 بوته و برای ماش 10 بوته در متر مربع بود. علفهای هرز از سطح یک مترمربعی وسط هر کرت / مطلوب برای گل همیشه بهار 8
)سطحی که برای اندازهگیری عملکرد دانه ماش و گل همیشه بهار در نظر گرفته شده بود( جمعآوری و بعد از خشک کردن
توزینگردید. نحوه اندازهگیری شاخص ارزیابی کشت مخلوط به شرح زیر بود.
LER=Yci/Yc + Ymi/Ym (LER) نسبت برابری زمین
Ymi ، عملکرد اسانس گل همیشه بهار در کشت خالص Yc ، عملکرد اسانس گل همیشه بهار در کشت مخلوط Yci که در آن
باشد کشت مخلوط قابل توصیه LER > عملکرد دانه ماش در کشت خالص است. اگر 4 Ym عملکرد دانه ماش در کشت مخلوط و
انجام شد. برای مقایسه میانگینها از Mstat-c خواهد بود. تجزیه و تحلیل آماری داده های به دست آمده با استفاده از نرم افزار
استفاده گردید. Excel آزمون دانکن در سطح احتمال 3 درصد استفاده شد. برای رسم نمودارها از نرم افزار
نتایج و بحث
تجزیه واریانس صفات نشان داد که تاریخ کاشت ماش در صفات وزن خشک گل همیشه بهار، عملکرد دانه و نسبت برابری زمین
در سطح احتمال یک درصد و در صفت وزن خشک علف هرز در سطح احتمال پنج درصد اثر معنی داری داشت. درصد تراکم
کاشت ماش نیز در صفات وزن خشک علف هرز، وزن خشک گل همیشه بهار در سطح احتمال یک درصد اثر معنی داری داشت.
اثر متقابل تاریخ کاشت ماش در درصد تراکم کاشت ماش در صفت نسبت برابری زمین در سطح احتمال یک درصد معنیدار بود.
وزن خشک علفهای هرز
49 % و 93 % بدون اختلاف معنیدار نسبت به همدیگر / بیشترین وزن خشک علفهای هرز در سطوح تراکم کاشت ماش با 3
38 و 30 درصد منجر به کاهش مقدار این صفت گردید. میانگین وزن / بهدست آمد )شکل 4(. در حالی که درصدهای کاشت 3
93 گرم در متر مربع و در کشت خالص همیشه بهار و / 38 و 30 درصد ماش 3 / خشک علفهای هرز در تراکم های کاشت 3
49 و 93 درصد ماش 10 گرم در متر مربع بود. در این مطالعه افزایش تراکم ماش منجر به کاهش وزن خشک / تراکم های 3
علفهای هرز گردید. افزایش تراکم گیاهان زراعی منجر به کاهش رشد و نمو علفهای هرز میشود. قدرت رقابت گیاهان با
علفهای هرز را میتوان با کاهش فواصل بین ردیفی و افزایش تراکم گیاهی تقویت نمود. استفاده از فواصل بین ردیفی کم
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موجب بسته شدن سریعتر کانوپی گیاهی و در نتیجه افزایش دریافت تشعشع خورشیدی توسط کانوپی میشود و بنابراین سرعت
رشد و عملکرد افزایش مییابد. این امر می تواند قدرت رشد علفهای هرز را کاهش دهد )احمد و همکاران، 9001 ؛ فانادزو و
همکاران، 9040 (. در این مطالعه بیشترین وزن خشک علفهای هرز در کاشت ماش 40 روز قبل از همیشه بهار و همزمان با همیشه
بهار حاصل گردید.
درصد تراکم کاشت ماش
شکل 5- مقایسه میانگین های وزن خشک علف های هرز تحت تاثیر درصد تراکم کاشت ماش نسبت به گل همیشه بهار.
عملکرد دانه ماش
38 و 30 درصد توصیه شده به طور معنی داری بیشتر از عملکرد آن در / عملکرد دانه در واحد سطح در کشت ماش با تراکم های 3
49 درصد بود )شکل 9(. صادقی و همکاران ) 4377 ( گزارش نمودند که تعداد گیاه در واحد سطح مهمترین جزء عملکرد / سطح 3
میباشد. در این مطالعه نیز با افزایش تراکم ماش، بر عملکرد دانه آن در شرایط کشت مخلوط با همیشه بهار افزوده شد. احتمال
میرود که در محدوده تراکمهای مورد مطالعه ماش با افزایش تراکم گیاهی از حجم فضای باقیمانده برای ظهور علفهای هرز
کاسته شده و در نتیجه کاهش حضور و به دنبال آن افت بیوماس علفهای هرز موجبات افزایش عملکرد فراهم شده است. عملکرد
دانه ماش در تاریخهای کاشت دیرهنگام بیشتر بود. بیشترین مقدار عملکرد در کاشت بذور ماش 40 روز بعد از همیشه بهار به مقدار
348 کیلوگرم در هکتار به دست آمد. پس از آن تیمار کاشت همزمان دو گیاه بیشترین عملکرد دانه ) 980 کیلوگرم در هکتار( را
داشت. با توجه به سازگاری بیشتر ماش با هوای نیمه گرم در مقایسه با گل همیشه بهار به نظر میرسد کشت دیرتر آن نسبت به
همیشه بهار از نظر اقتصادی توجیه پذیر باشد.
درصد تراکم کاشت ماش
شکل 8- مقایسه میانگین های عملکرد دانه ماش تحت تاثیر درصد تراکم کاشت آن نسبت به گل همیشه بهار.
وزن خشک گل همیشه بهار
a a
b b b
a a a
ab b
b
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93 و 30 درصد تراکم کاشت ماش اختلاف معنی داری از نظر وزن خشک گل همیشه بهار مشاهده نشد، اما ،49/ در سطوح 3
38 درصد منجر به افزایش 44 درصدی وزن خشک گل همیشه بهار گردید. در / افزایش درصد تراکم کاشت ماش از 93 به 3
شرایط آزمایش تیمار کشت خالص همیشه بهار نیز از عملکردی معادل 83 گرم در مترمربع برخوردار بود. با این وجود افزایش
38 درصد باعث کاهش وزن خشک گل همیشه بهار شد. افزایش بیش از حد تراکم رقابت شدیدی را برای / تراکم ماش بیشتر از 3
کسب منابع از جمله نور، آب و عناصر غذایی ماکرو و میکرو ایجاد میکند. این رقابت بین گیاهان میتواند منجر به کاهش رشد و
عملکرد نهایی گیاهان گردد. )کوچکی و همکاران، 4377 (. وقتی ماش 40 روز قبل از همیشه بهار کشت شد، همیشه بهار کمترین
عملکرد گل خشک را تولید کرد. در حالی که در صورت کاشت ماش به صورت همزمان و یا 40 روز بعد از همیشه بهار وزن
83 گرم در متر مربع بود. بر این اساس کاشت ماش همزمان و 40 روز بعد از / 80 و 1 / خشک گل های همیشه بهار به ترتیب 3
کاشت همیشه بهار منجر به افزایش 31 و 16 درصدی وزن خشک گل همیشه بهار نسبت به تاریخ کاشت اول شد. به نظر میرسد
که در صورت کاشت زود هنگام ماش، بوتههای ماش می توانند روی گیاهچه های همیشه بهار سایه اندازی کنند و منجر به کاهش
رشد همیشه بهار گردند. همچنین لرتمونگول و همکاران ) 9044 ( گزارش نمودهاند که ماش محتوی ترکیبات آللوپاتیک است که
میتواند جوانه زنی و رشد گیاهچههای گیاهان دیگر را تحت تاثیر قرار دهد.
نسبت برابری زمین
وقتی ماش به طور همزمان یا 40 روز بعد از همیشه بهار کشت شد، در همه درصدهای کاشت آن نسبت برابری زمین در مقایسه با
کاشت ماش 40 روز قبل از همیشه بهار بیشتر بود. این امر نشانگر آن است که در محدوده درصدهای کاشت مورد نظر چه گیاه
0 بیشتر از / ماش به طور همزمان و یا با 40 روز تاخیر نسبت به همیشه بهار کشت شود، می توان به طور میانگین عملکردی حدود 7
واحد نسبت به تک کشتی آنها برداشت کرد.
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چکیده
یک لگوم دانه ای است که بهصورت گسترده در مناطق گرمسیر ونیمهگرمسیر کشت می شود Vignia Radiata گونه ماش
ومنبع غنی از پروتئین می باشد. هرچند که ماش بومی ایران نیست ولی از آنجاکه مدتهای مدیدی در ایران کشت میشود ؛ بهنظر
میرسد تودههای بومی این گیاه درهرمنطقه به دوراز مناطق دیگر کشت این گیاه، جوامع متفاوت و متنوعی را از لحاظ ژنهای
باارزش زراعی بهوجود آورده باشند، همزمان با معرفی ارقام اصلاح شده وبا پتانسیل برتر از لحاظ تولید و همچنین تغییر سیستم
کشاورزی سنتی در مناطق دوردست به کشاورزی مدرن احتمال فرسایش ژنتیکی وحذف تدریجی تودههای بومی که ممکن است
از لحاظ سایرژنهای باارزش سازگاری ویا مقاومت به استرسهای زنده وغیرزنده غنی باشند؛ وجوددارد. لذا اجرای این پروژه در
راستای سیاستگذاری بخش تحقیقات ژنتیک و ذخایر توارثی گیاهی درجهت شناسایی مکانهای کشت و جمع آوری نمونه بذور
ماش اجرا گردید. این جمع آوری براساس فاز جستجو و نمونه برداری از توده های شناسائی شده انجام گرفت. ابتدا در فصل
مناسب به مناطق مورد نظر عزیمت نموده و پس از شناسایی مزارع ماش، در موعد مقرر به مناطق مورد نظر مراجعه نموده و نسبت
به جمع آوری نمونه مطابق دستورالعمل مربوطه اقدام گردید. نمونه های جمع آوری شده در هر سال به همراه فرم تکمیل شده به
بانک ژن گیاهی ملی درکرج ارسال گردید. طی 1 سال اجرای آزمایش از شهرستان های جنوبی استان کرمان که مزارع کوچک و
پراکنده ماش در آنها وجود داشت بازدید و مجموعا تعداد 98 نمونه جمع آوری و ارسال گردید. بیشترین تعداد نمونه جمع
آوری شده در حوزه شهرستان عنبرآباد با تعداد 8 نمونه و کمترین آن در حوزه شهرستان های رودبار جنوب و کهنوج با تعداد 9
نمونه بود.
vignia radiate ، واژه های کلیدی: تودههای ماش، ژرمپلاسم، تنوع آگرومورفولوژیکی، ذخایرژنتیکی، جنوب کرمان
مقدمه
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حبوبات پس ازغلات، دومین منبع مهم غذایی می باشد. حبوبات دانه های خشک خوراکی هستند که به خانواده بقولات تعلق
دارند. بذر رسیده و خشک این گیاهان دارای ارزش غذایی زیادی بوده و به لحاظ قابلیت نگهداری آن از جمله مهم ترین منابع
یک vignia radiata غذایی سرشار از پروتئین به شمار می روند)بولتن هفتگی استراتژیک کشاورزی کانادا 9006 (. گونه ماش
لگوم دانه ای است که بصورت گسترده در مناطق گرمسیر ونیمه گرمسیر کشت می شود ومنبع غنی از پروتئین می باشد. این گیاه
نهتنها نقش مهمی در رژیم غذایی انسانها دارد بلکه دربهبود حاصلخیزی خاک و تثبیت نیتروژن نقش چشمگیری دارد)عطار ندیم
و همکاران، 9001 (. زراعت این گیاه چند منظوره است. در برخی مناطق از جمله مناطق گرمسیری ایران برای تولید دانه خشک یا
تازه خوری به دلیل پروتئین بالا ) 94 تا 97 %( مورد توجه است، تلاش برای ارزیابی و شناسائی تنوع ژنتیکی برای بهکارگیری در
اصلاح عملکرد در این گیاه ضروری است، هرچند که ماش بومی ایران نیست ولی از آنجاکه مدتهای مدیدی است در ایران تحت
کشت قراردارد ؛ بنظر می رسد تودههای بومی هرمنطقه به دور از مناطق دیگر کشت این گیاه؛ جوامع متفاوت و متنوعی را از لحاظ
ژنهای باارزش زراعی به وجود آورده باشند. درعین حال همزمان با معرفی ارقام اصلاح شده با پتانسیل چشمگیرترتولید و همچنین
تغییر سیستم کشاورزی سنتی در مناطق دوردست به کشاورزی مدرن احتمال فرسایش ژنتیکی وحذف تدریجی توده های بومی که
ممکن است از لحاظ سایرژنهای باارزش سازگاری ویا مقاومت به استرس های زنده وغیرزنده غنی باشند را نمی توان از
نظردورداشت. طی آزمایشی در روش تجزیه و تحلیل چند متغیره) 49 متغیر( 31 نمونه ژنوتیپ ماش مورد ارزیابی قرار گرفته و در
46 گروه قرار گرفتند. بالاترین فاصله در بین کلاسترهای 1 و 44 حاصل از گروه بندی نمونه ها دیده شد) ساکنسا و همکاران )
.) 9003
عدم وجود تطابق تنوع جغرافیائی و ژنتیکی در بررسی تنوع ژنتیکی 900 شماره نمونه از ژرم پلاسم های هندی نیز گزارش گردید،
در آزمایشات مربوط به یک برنامه اصلاحی ارقام ماش به وجود نمونه های با ارزشی پی برده شد )راجی، 9004 (. در بررسی تنوع
ژنتیکی پروتئین های ذخیره ای دانه های ماش دو نوع آلبومین و چهار نوع گلوبلین مشاهده گردید)قوامی وهمکاران، 4111 ( . در
آنالیز کلاستر نمونه ها با پروتئین های ذخیره ای دانه رابطه ای بین تنوع ژنتیکی و تنوع جغرافیائی برقرار نبود) قوامی و رضایی،
تنوع ژنتیکی محدودی در 94 ارقام ماش از کشورهای بنگلادش ؛ هند و لاینهای RAPD 9000 (. با استفاده از نشانگر مولکولی
شناسائی نمودند، افضل و همکاران ، 9001 در بررسی تنوع ژنتیکی عادت رشد مجموعهای 181 تائی AVRDC اصلاحی از مرکز
ماش از کشورهای مختلف نشان داد که توزیع جغرافیائی مشخصی بر حسب عادت رشد در مواد مورد مطالعه وجود دارد بهنحوی
که در عرضهای پایینی )نظیر اندونزی و تایلند ( گیاهان طویل و پر شاخه دیده میشوند . در عرضهای میانی ) نظیر تایوان و تایلند
(هرچند گیاهان بلندترند ولی تعداد شاخههای فرعی آنها کاهش می یابد.
اهداف پروژه: جمعآوری تودههای ماش در جنوب کرمان و تعیین پراکنش مزارع ماش و شناسایی مشکلات و علل فرسایش
ژنتیکی آن می باشد.
مواد و روش ها
این آزمایش در سال های 4378 لغایت 4310 در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی جنوب کرمان)شهید مقبلی جیرفت و
کهنوج( انجام شد. راهبرد اساسی دربرنامه های جمع آوری ذخایرتوارثی گیاهی آن است که با حداقل نمونه وعملیات جمع آوری
بتوان حداکثر تنوع ژنتیکی به ویژه منابع حائز ژنهای نادر و باارزش رابهدست آورد. براین اساس فاکتورهای اقلیمی وتوپوگرافی
وتنوع آب وهوائی روشهای مختلفی برای جمعآوری بهکارگرفته میشود که فاکتورهای اکولوژیکی از جمله نوع اقلیم، ارتفاع،
بافتخاک، بارندگی وغیره زمان مناسب برای جمعآوری نمونههای بذری تعیین وهماهنگیهای لازم جهت جمعآوری نمونه ها
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با توجه به .)IBPGR, انجام شد. مطابق دستورالعمل مربوطه نسبت جمعآوری نمونههای گیاهی اقدام شد)گوارینو، 4113 و 4173
کاهش سطح زیرکاشت زراعتهای تابستانه در جنوب استان بهلحاظ استمرار خشکسالیهای پی در پی، کاشت حبوبات کاهش
یافته بود، این کاهش در مورد محصولاتی نظیر ماش بیشتر مشهود بود. لذا از معدود مزارع این محصول نمونهبرداری انجام شد.
نحوه نمونه برداری. بهترین روش نمونه برداری در این پروژه بر اساس دستورالعمل مربوط تصادفی کردن نمونه برداری بود، زیرا
شانس مساوی برای قرارگرفتن در نمونه را برای همه بوتهها را ایجاد میکرد. در این روش هنگام نمونهبرداری در سطح مزرعه
درفواصل هر 3 تا 1 قدم دریک مسیر مستقیم چند غلاف برداشت و سعی بر این بود تا نمونه کافی جمعآوری شود. زمان
جمعآوری بذر هنگامی بود که محصول حداکثررسیدگی را داشت )گوارینو و همکاران، 4113 (. به لحاظ حساسیت نمونههای
ماش به آفات انباری، بذور نمونههای جمع آوری شده را تا زمان ارسال به بخش مربوطه دریخچال نگهداری نموده و در پایان
هرفصل جمعآوری؛ نمونهها به همراه فرم شناسنامه مربوطه جهت نگهداری و انجام مراحل احیاء و ارزیابی، بههمراه فرم تکمیل
شده به بخش تحقیقات ژنتیک و ذخایر توارثی ارسال گردید.
3 : نقشه شهرستانهای جنوبی استان کرمان)نقاط سبز رنگ روی نقشه به صورت پراکنده ماش کاشته می شود ( - شکل 4
نتایج و بحث
گستردگی منطقه مورد بررسی و محدود بودن زمان جمعآوری علاوه بر سایر محدودیتها نظیر شرایط اقلیمی و کمبود امکانات از
جمله فقدان خودروی مناسب سبب شده تا عزیمت به مناطق مورد نظر همواره با مشکل مواجه شود. علیرغم مشکلات فوق طی
سالهای 78 تا 10 بر اساس بررسیهای و مطالعات انجام شده در خصوص شناسایی مزارع پراکنده کشت ماش به بسیاری از آنها
مراجعه و در موعد مقرر نسبت به جمعآوری نمونه اقدام گردید. سعی شد بههنگام نمونهبرداری از اکثر مزارع کوچک و پراکنده
1 مشاهده میشود، تعداد چهار نمونه از محدوده شهرستان جیرفت، دو نمونه از محدوده - نیز نمونه تهیه گردد. با توجه شکل 4
شهرستان رودبار جنوب، هفت نمونه از محدوده شهرستان عنبرآباد، چهار نمونه از محدوده شهرستان فاریاب، سه نمونه از محدوده
شهرستان قلعهگنج، دو نمونه از محدوده شهرستان کهنوج و چهار نمونه از محدوده شهرستان منوجان تهیه گردید. ملاحظه میشود
بیشترین تعداد نمونه برداری )هفت نمونه( مربوط به شهرستان عنبرآباد و کمترین تعداد نمونه مربوط به شهرستانهای رودبارجنوب
و کهنوج هرکدام به تعداد دو نمونه جمعآوری شد. البته در برخی از شهرستانها نظیر منوجان، قلعهگنج و کهنوج موفق به
جمعآوری نمونه برخی از مزارع نشدیم. سطح زیر کشت این محصول در شهرستانهای منوجان و قلعهگنج بیشتر از سایر مناطق
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جنوب استان میباشد، در حالیکه سطح کشت سایر حبوبات نظیر لوبیا چشمبلبلی و لوبیا قرمز محلی در شهرستانهای فاریاب،
عنبرآباد و جیرفت بیشتر از سایر شهرستانهای جنوب استان میباشد.
1 مشاهده میشود که بیشترین نمونهبرداری از مزارع و مطابق دستورالعمل مربوطه انجام شده است. در این رابطه - با توجه به شکل 9
قابل ذکر است که طی ماموریت اولیه شناسایی لازم مزارع با هماهنگی کشاورزان محلی انجام شد و در سفر جداگانهای در زمان
رسیدن فیزیولوژیکی محصول به محل مورد نظر عزیمت نموده و نسبت به جمعآوری نمونه و تکمیل فرم مربوطه اقدام گردید.
اگرچه تنشهای زنده نظیر آفات و بیماریها و علفهای هرز بر عملکرد گیاهان تاثیر گذار هستند اما دلیل کاهش سطح زیر
کاشت و تولید برخی محصولات نظیر ماش علاوه بر موارد گفته شده میتوان به تنشهای غیرزنده اشاره کرد که عملکرد حبوبات
را تحت تأثیر قرار میدهند، تنشهای حرارتی، خشکی، شوری، و کمبود عناصر معدنی بویژه آهن و فسفرو... از جمله این تنشها
،) میباشند که همه ساله در اکثر مناطق کشت خسارتهای جبران ناپذیری را به این محصولات وارد میکنند )باقری، 4388
نتایج بهدست آمده از علل کاهش سطح زیر کاشت این محصول در پروژه فوق با نتایج .(Beebe and Mahuku, 9000)
1 مشاهده میشود که بیشترین آفت موجود در مزارع حبوبات بالاخص مزارع - تحقیقات باقری همخوانی دارد. با توجه به شکل 3
لوبیا در درجه اول، سپس در مزارع ماش آفت مگس سفید) بمیزیا( و برخی آفات برگخوار دیگر، البته در مزارع لوبیا آفاتی نظیر
شته، مینوزو.... به چشم میخورد. در سایر مزارع حبوبات نظیر لوبیا چشمبلبلی و لوبیا محلی خسارت ناشی از برخی بیماریهای
1 ملاحظه - قارچی، ویروسی و نماتد مشهود بود، اما در مزارع پراکنده ماش چنین خسارتی مشاهده نگردید. همانطوری شکل 1
میشود بیشترین جمعیت آفات بالاخص مگس سفید در بین شهرستانهای مورد بررسی در شهرستان فاریاب میباشد.
1 تعداد نمونههای جمعآوری شده به تفکیک شهرستان - شکل 4
ت داد نمونه
مزرعه
کشاورز
مغازه
جم یت آفت
مگس سفید
برگ خوار
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1 جمعیت آفات ) 0 بدون آفت، 4 کم، 9 متوسط، 3 - 1 محل جمعوری نمونهی بذر شکل 3 - شکل 9
شدید(
علل کاهش س ح زیر کاشت ماش بر اساس نظر کشاورزان جنوب کرمان
عمده علل کاهش سطح زیر کشت ماش در منطقه بروز خشکسالیهای پیدرپی ، کاهشسطح سفرههای زیرزمینی آب و
غیراقتصادی بودن محصول وبالا بودن هزینه سوخت موتورپمپها و افزایش سطح زیر کاشت باغهای مرکبات و نخلستانها عنوان
شدهاست
نتیجه گیری
با توجه به روند تغییر اقلیم جهانی تصور میشود بیشترین تاثیر و پیامد آن بر بخش کشاورزی باشد. لذا کشاورزی ما هم از این
قاعده مستثنی نبوده و همواره بایستی به دنبال سیاستگذاریهای جدید بالاخص تغییر الگوی کاشت باشیم و اینجاست که نقش و
اهمیت ذخایر ژنتیکی بیش از پیش مشخص میشود.بههمین لحاظ بهنظر میرسد برخی ژنوتیپهای بومی که طی سالیان متمادی در
اکثر مناطق سازگار شدهاند فرصت خوبی برای خودنمایی در مزارع داشته باشند
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چکیده
به منظور بررسی تأثیر علفکش ایمازتاپیر بهصورت پیش از رویش و پس از رویش بر کنترل علفهایهرز، عملکرد و اجزاء
77 در شرایط محیطی شهرستان شوشتر انجام شد. این - عملکرد دانه ماش ارقام پاکستانی و پرتو، آزمایشی در سال زراعی 71
آزمایش به صورت کرتهای یکبار خرد شده در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی و در 3 تکرار اجرا گردید. تیمارهای
آزمایش شامل دو رقم ماش )پاکستانی و پرتو( به عنوان عامل اصلی و 1 تیمار شاهد کنترلکامل و بدون کنترل علفهرز، ایمازتاپیر
پیش از رویش و ایمازتاپیر پس از رویش به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد. علفهایهرز مورد بررسی در مزرعه شامل
اویارسلام ارغوانی و تاجخروس وحشی بود. کمترین وزن خشک بوته اویارسلام ارغوانی در رقم پاکستانی تحت تأثیر تیمارهای
علفکش ایمازتاپیرپیش از رویش و ایمازتاپیر پس از رویش ) 3 و 3 گرم در مترمربع( دیده شد. کمترین وزن خشک بوته تاج-
خروس در رقم پرتو تحت تأثیر تیمار علفکش ایمازتاپیر پس از رویش ) 4 گرم در مترمربع( دیده شد. نتایج نشان داد که بیشترین
96 و / عملکرد دانه در رقم پاکستانی تحت تأثیر تیمارهای علفکش ایمازتاپیر پس از رویش و ایمازتاپیرپیش از رویشبهترتیب ) 4
93/9 گرم در تکبوته( بدست آمد. افزایش عملکرد در این تیمارها ناشی از افزایش تعداد غلاف در بوته و افزایش وزن هزار دانه
بود.در این پژوهش استفاده از علفکش ایمازتاپیر پیشرویشی و پسرویشی در رقم پاکستانی جهت کنترل علفهایهرز و
افزایش عملکرد توصیه میشود.
واژههای کلیدی: ارقام ماش، عملکرد، کنترل علفهرز
مقدمه
حبوبات بعد ازغلات به عنوان مهمترین منبع غذایی بشر، ازنظرپروتئین به شمار رفته )مجنونحسنیی، 4378 (، ماش یکی از بقولات
دانهای مهم در جهان است که به طور وسیع در کشورهای گرمسیری کشت میشود )سینگ و همکاران، 9001 (. عدم کنترل علف-
هایهرز مزرعه ماش، عملکرد این گیاه را در مقایسه با شاهد حدود 11 درصد کاهش داد )دانگروال و همکاران، 4111 (. علف-
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کشایمازتاپیر در کنترل علفهایهرزی مانند تاتوره و کیسهکشیش بسیار مؤثر است. این علفهایهرز توسط تریفلورالین و اتال-
فلورالین کنترل نمیشود)فراسر و همکاران، 9003 (. علفکشهای خانواده ایمیدازولینون برای کنترل علفهایهرز پهنبرگ
وباریکبرگ بسیارمؤثرند)نولتوهمکاران، 9009 (. کاربرد پیشرویشی علفکش ایمازتاپیر به مقدار 68 گرم ماده مؤثره در هکتار
سبب کنترل بیش از 70 درصد علفهایهرز کاهو شد. سطح کنترلی کاربرد پسرویشی این علفکش به همراه سورفکتانت بیش
از 73 درصد بود. میزان تولید کاهو در تیمار کاربرد پسرویشی علفکش ایمازتاپیر تفاوت معنیداری با شاهد وجیندستی نداشت
پاکستانی( به دلیل تولید تعداد ( NM و 19 Vc4183A اما تولید آن در تیمار پیشرویشی کمتر بود)داسکای و استال، 4116 (. ارقام
بیشتر غلاف در واحد سطح و صفات مورفولوژیکی مناسب )فرم بوتهای(، دارای پتانسیل عملکرد دانه بالاتری میباشند )فتحی،
4371 (، بهدلیل اهمیت کشت تابستانه ماش در استان خوزستان، هدف از این تحقیق بررسی کاربرد بهترین زمان مصرف علفکش
ایمازتاپیر )پسرویشی و پیشرویشی( و انتخاب رقم مناسب جهت کنترل علفهایهرز، افزایش عملکرد و اجزای عملکرد در
مزارع ماش بود.
مواد و روشها
4377 در مزرعهای واقع در روستای آبگرمک از توابع شهرستان شوشتر اجراء گردید.این آزمایش - این تحقیق در سال زراعی 71
بهصورت کرتهای یکبار خرد شده )اسپلیت پلات( در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. تیمارهای
آزمایش شامل دو رقم ماش )پاکستانی و پرتو( به عنوان عامل اصلی و 1 تیمار شاهد کنترلکامل و بدون کنترل علفهرز، ایمازتاپیر
پیش از رویش ) 830 سیسی در هکتار( و ایمازتاپیر پس از رویش ) 4لیتر در هکتار(به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد. کشت
به صورت کاملاً مکانیزه با خطیکار برزگر همدانی صورت گرفت. بیشترین علفهایهرز مشاهده شده در آزمایش فوق، شامل
اویارسلام ارغوانی و تاجخروس بود. برای بررسی عملکرد، یک مترمربع از وسط هر کرت آزمایشی برداشت شد و با انتقال به
آزمایشگاه صفات مورد نظر بررسی گردید. صفات مورد بررسی شامل، اندازه گیری وزنخشک علفهایهرز، تعداد غلاف در
بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیکی ماش بود. تجزیه واریانس دادهها
و مقایسه میانگین تیمارها از طریق آزمون چند دامنهای دانکن صورت گرفت. MSTATC توسط نرمافزار آماری
نتایج و بحث
طبق جدول تجزیه واریانس، کنترل علفهایهرز تحت تأثیر معنیدار علفکش و اثر متقابل علفکش و رقم قرار گرفت
)جدول 4(.کمترین وزن خشک بوته اویارسلام ارغوانی در رقم پاکستانی تحت تأثیر تیمار علفکش ایمازتاپیر پیش از رویش ) 3
گرم در مترمربع( دیده شد، که با ایمازتاپیر پس از رویش اختلاف معنیدار نداشت. وزن خشک این علفهرز در رقم پرتو به
1 گرم در مترمربع در تیمارهای ایمازتاپیر پیش و پس از رویش مشاهده شد )جدول 9(. کمترین وزن خشک بوته / 1 و 7 / ترتیب 9
تاجخروس در رقم پرتو، تحت تأثیر تیمار ایمازتاپیر پس از رویش با 4 گرم در مترمربع دیده شد، که با تیمار ایمازتاپیر پیش از
رویش تفاوت معنیدار نداشت )جدول 9(.ایمازاموکس و ایمازتاپیر علفکشهای مناسبی برای کنترل دمروباهیسبز، یولاف-
وحشی و تاجخروس ریشهقرمز میباشند)مویر و همکاران، 9003 (. عملکرد دانه ماش، تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه،
عملکرد بیولوژیکی و شاخص برداشت تحت تأثیر معنیدار ارقام، علفکش و اثر متقابل این دو فاکتور قرار گرفت )جدول 3(. در
رقم پاکستانی بیشترین عملکرد دانه تحت تأثیر تیمارهای علفکش ایمازتاپیر پس از رویش و ایمازتاپیر پیش از رویش )به ترتیب
93 گرم در تکبوته( دیده شد، که با تیمار وجین تفاوت معنیداری نداشت )جدول 1(، عملکرد بالای دانه ماش در / 96/4 و 9
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پاکستانی( نسبت به رقم گوهر ناشی از شاخص سطح برگ و سرعت رشد بیشتر، داشتن فرم بوتهای و ( NM و 19 Vc4183A ارقام
.) سایهاندازی کمتر بود )فتحی، 4371 (. تعداد دانه در غلاف ماش تحت تأثیر معنیدار تیمارهای آزمایش قرار نگرفت )جدول 1
93 غلاف در بوته( / بیشترین تعداد غلاف در بوته در رقم پاکستانی تحت تأثیر کاربرد تیمار علفکش ایمازتاپیر پس از رویش با ) 8
NM و 19 Vc4183A دیده شد، که با سایر تیمارهای استفاده از علف کش در دو رقم تفاوت معنیدار نداشت )جدول 1(. ارقام
)پاکستانی( به دلیل تولید تعداد بیشتر غلاف در واحد سطح و صفات مورفولوژیکی مناسب )فرم بوتهای(، دارای پتانسیل عملکرد
دانه بالاتری میباشند )فتحی، 4371 (، در رقم پاکستانی بیشترین وزن هزار دانه تحت تأثیر تیمار علفکش ایمازتاپیر پس از رویش
.) 88 گرم( نداشت )جدول 1 / 79/0 گرم( دیده شد در حالیکه تفاوت معنیداری با تیمار علفکش ایمازتاپیر پیش از رویش با ) 4 (
94/ عملکرد در رقم پاکستانی به دلیل افزایش تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه و عملکرد بیولوژیک، نسبت به رقم پرتو 7
1 درصد سهم بیشتری در افزایش / 8 درصد و وزن هزار دانه با 37 / درصد افزایش داشت، افزایش غلاف در بوته، فقط به میزان 18
عملکرد این رقم داشت. ارزیابی صفات فوق، گویای این نکته است که تفاوتهای آشکاری بین صفات مورد مطالعه در بین ارقام
وجود دارد و شناخت این تفاوتها ما را در شناسایی و معرفی ارقام پرمحصول و با کیفیت یاری میرساند.
جدول 4- نتایج تجزیه واریانس وزن خشک علفهایهرز تحت تأثیر رقم و روش مبارزه با علفهرز
منابع تغییرات
درجه آزادی
وزن خشک
اویارسلام ارغوانی تاج خروس
17/9 ns 434/9 ns تکرار 9
11/9 ns 934/9 ns رقم 4
38/4 467/1 9 a خطای
73/9** 430/9** علفکش 8
83/6** 17/9** رقم 8 × علفکش
7/1 49/9 19 b خطای
7/4 1/ ضریب تغییرات% - 8
فاقد اختلاف معنیدار :nѕ *: اختلاف معنیدار در سطح ٪ 3 **: اختلافمعنی دار در سطح ٪ 4
جدول 9- مقایسه میانگین اثر متقابل و روش کنترل علفهایهرز بر وزن خشک علفهرز
وزن خشک اویارسلام ارغوانی وزن خشک تاج خروس روش کنترل علفهرز رقم ماش
0/3 وجین پاکستانی a 4/3a
3/8 شاهد علفهرز e 49e
4/4 ایمازتاپیر پیش از رویش bc 3b
4/3 ایمازتاپیر پس از رویش c 3b
0/1 وجین پرتو a 4/1a
9/1 شاهد علفهرز d 44/4d
4/9 ایمازتاپیر پیش از رویش bc 1/9c
4 ایمازتاپیر پس از رویش b 1/7c
طبق نتایج، ارقام فوق در کنترل علفهایهرز چندان موفق نیستند، احتمالاً به دلیل فرم بوتهای ایستاده و نیمهایستاده در این ارقام
و سایهاندازی کمتر روی علفهایهرزمیباشد. اما برای بهبود کنترل علفهرز و حصول عملکرد بالا، کاربرد علفکش ایمازتاپیر
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پاکستانی( و علفکش ایمازتاپیر )پیش و پس از رویش( به ( NM )به صورت پیش و پس از رویش( مؤثر بوده و در نهایت رقم 19
دلیل کنترل علفهایهرز و افزایش عملکرد و اجزای عملکرد و سازگاری با شرایط منطقه، برای کاشت در شهرستان شوشتر و
مناطق مشابه پیشنهاد میشود.
جدول 3- نتایج تجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد ماشتحت تأثیر رقم و روش مبارزه با علفهرز
منابع تغییرات
درجه
آزادی
میانگین مربعات
عملکرد دانه دانه در غلاف غلاف در بوته وزن هزار دانه عملکرد بیولوژیک شاخص برداشت
93/4 ns 4300/4** 804/9* 414/3 ns 349/4 ns 114/4 ns تکرار 9
83/1** 6418/0** 4393/4** 4049/4** 314/9 ns 3714/4** رقم 4
41/4 314/9 404/7 909/4 304/4 334/8 9 a خطای
37/9* 3439/4** 4173/9** 713/1** 338/9 ns 9634/0** علفکش 8
91/4* 9104/9** 718/0** 637/9** ns473/9 4014/4** رقم 8 × علفکش
40/4 383/4 431/1 37/1 34/9 449/1 19 b خطای
3/1 49/9 40/8 1/1 1/9 1/ ضریب تغییرات% - 3
فاقد اختلاف معنیدار :nѕ *: اختلاف معنیدار در سطح ٪ 3 **: اختلاف معنیدار در سطح ٪ 4
جدول 1- مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و روش کنترل علفهرز بر عملکرد، اجزای عملکرد و رشد رویشی ارقام ماش
شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک وزن هزار دانه غلاف در بوته دانه در غلاف عملکرد دانه )گرم
در تک بوته(
روش کنترل علفهرز رقم ماش
97/1 وجین پاکستانی a 1/1a 98/6a 74/1a 80/9a 19a
43/8 شاهد علفهرز cd 40/4a 40/1c 38/9c 30/9c 47/1c
93/9 ایمازتاپیر پیش از رویش ab 40/3a 93/9b 88/4ab 67/9a 37/4b
96/4 ایمازتاپیر پس از رویش ab 40/4a 93/8b 79/0a 61/4a 31/9b
99/9 وجین پرتو b 40/8a 93/1b 83/6b 63/4b 10/4a
40/1 شاهد علفهرز c 40/4a 40/4c 30/6c 94/1d 48/0 c
99/4 ایمازتاپیر پیش از رویش b 1/6a 93/4b 83/1ab 31/6b 38/0b
99/9 ایمازتاپیر پس از رویش b 40/1a 91/1b 81/4b 31/7b 38/0b
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بررسی کاربرد علفکش تریفلورالین و پندیمتالین بر کنترل علفهای هرز و عملکرد دانه ماش
در شرایط آب و هوایی شوشتر
آذین طاهری 4*، زهرا علیخانی 4 و آبتین طاهری 9
-4 کارشناس ارشد شناسایی و مبارزه با علفهایهرز، دانشگاه آزاداسلامی، واحدشوشتر، 9-کارشناس ارشد زراعت، چمران اهواز
*azin_taheri31@yahoo.com
چکیده
به منظور بررسی تأثیر علفکشهای تریفلورالین و پندیمتالین بر کنترل علفهای هرز و عملکرد دانه دو رقم ماش آزمایشی در
77 در شرایط آب و هوایی شوشتر انجام شد. آزمایش بهصورت کرتهای یکبار خرد شده در قالب طرح - سال زراعی 71
بلوکهای کامل تصادفی و در 3 تکرار اجرا گردید. تیمارهای آزمایش شامل دو رقم ماش )پاکستانی و پرتو( به عنوان عامل اصلی
و 1 تیمار عامل فرعی، شامل: کنترل کامل، بدون کنترل علفهرز، تریفلورالین 9 لیتر در هکتار )پیش از کاشت( و پندیمتالین 1 لیتر
در هکتار )پیش از رویش( در نظر گرفته شد. علفهای هرز مورد بررسی شامل: سوروف و عروسکپشتپرده بود. نتایج نشان داد،
0 گرم در مترمربعدر تیمار / 4گرم در مترمربع(و کمترین وزن خشک عروسکپشتپرده با 8 / کمترین وزن خشک بوته سوروف ) 9
علفکش تریفلورالین مشاهده شد. بهبود کنترل علفهای هرز در تیمار تریفلورالین سبب افزایش عملکرد در این تیمار شد.
90 گرم در / 93 و 8 / بیشترین عملکرد دانه ماش در دو رقم پاکستانی و پرتو به تیمار استفاده از علفکش تریفلورالین، به ترتیب با 0
تکبوته اختصاص یافت.
واژههای کلیدی:ماش، علفکش، علفهرز
مقدمه
حبوبات بهدلیل نداشتن صفات رقابتی مناسب از جمله سرعت رشد اولیه، ارتفاع و سطح برگ بالاتر، در مواجهه با علفهای هرز
توان رقابتی کمی دارند، لذا علفهای هرز مهمترین عامل محدودکننده در تولید این محصولات بهشمار میروند )پارسا و باقری،
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4378 (.عدم کنترل علفهای هرز مزرعه ماش، عملکرد این گیاه را در مقایسه با شاهد حدود 11 درصد کاهش داد )دانگروال و
همکاران، 4111 (. امروزه علفکشها یکی از نهادههای مهم و ضروری در سیستمهای کشت کشورهای پیشرفته محسوب شده و
بخش قابل توجهی از عملکرد محصولات زراعی، مرهون مصرف آنها می باشد )زند و باغستانی، 4374 (. تریفلورالین و پندیمتالین
به صورت پیشکاشت و در ترکیب با خاک، اغلب علفهای هرز پهنبرگ و چندین باریکبرگ را کنترل میکند )میلر و
4 کیلوگرم در هکتار به صورت پیش رویشی در نخود زراعی 37 درصد / همکاران، 9009 (.کاربرد علفکش پندیمتالین به میزان 93
علفهای هرز پهنبرگ و 18 درصد گراسها را کنترل کرد )ریاض، 4178 (. رتبهبندی علفکشها از نظر تأثیر بر افزایش عملکرد
پندیمتالین بوده است )قنبری بیرگانی، 4378 (. با توجه به اهمیت  گزاگارد  رونستار  تریفلورالین  دانه ماش به ترتیب گل
کشت ماش در زراعت تابستانه استان خوزستان، هدف از این تحقیق بررسی تأثیر کاربرد علفکشهای تریفلورالین و پندیمتالین بر
کنترل علفهای هرز و مقایسه عملکرد دو رقم پاکستانی و پرتو بود.
مواد و روشها
4377 در مزرعهای واقع در روستای آبگرمک از توابع شهرستان شوشتر اجرا گردید. آزمایش به - این تحقیق در سال زراعی 71
صورت کرتهای یک بار خرد شده )اسپلیت پلات( در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. در این
آزمایش سطوح مبارزه با علفهرز با 1 سطح در کرت فرعی و سطوح مختلف رقم با 9 سطح در کرت اصلی در نظر گرفته شد.
ارقام مورد استفاده شامل، پاکستانی و پرتو و تیمارهای مبارزه با علفهرز شامل: وجین، شاهد علفهرز، علفکش پیشکاشت
تریفلورالین ) 9 لیتر در هکتار( و علفکش پیشرویشی پندیمتالین ) 1 لیتر در هکتار( بود. مهمترین علفهای هرز مشاهده شده در
این آزمایش، شامل سوروف و عروسکپشتپرده بود. برای نمونهبرداری از علفهای هرز، به طور تصادفی علفهای هرز موجود
93 مترمربع برداشت شده و بعد از 17 ساعت قرار گرفتن در آون، برای اندازهگیری وزنخشک، توزین / در کادری به مساحت 0
شدند. برای بررسی عملکرد یک مترمربع از وسط هر کرت آزمایشی برداشت شد و با انتقال به آزمایشگاه، وزن خشک بوته ماش،
و برای مقایسه MSTATC عملکرد و اجزای عملکرد ماش بررسی شد. جهت تجزیه و تحلیل آماری دادهها از نرمافزار آماری
میانگین تیمارها از آزمون دانکن استفاده گردید.
نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس نشان داد، وزن خشک بوته سوروف و عروسکپشتپرده تحت تأثیر معنیدار تیمارهای علفکش و اثر
قرار گرفت )جدول 4(. نتایج مقایسات میانگین نشان داد در رقم پاکستانی کمترین وزن خشک )p<% متقابل علفکش و رقم) 4
4 گرم در مترمربع( و کمترین وزن خشک بوته سوروف در رقم پرتو نیز / بوته سوروف تحت تأثیر تیمار علفکش تریفلورالین ) 9
4 گرم در مترمربع دیده شد. در رقم پاکستانی کمترین وزن خشک بوته عروسکپشتپرده در / در تیمار علفکش تریفلورالین با 9
0 گرم در مترمربع( و کمترین وزن خشک بوته عروسکپشتپرده در رقم پرتو نیز در تیمار / تیمار علفکش تریفلورالین ) 8
0 گرم در مترمربع( دیده شد. وزن بوته عروسکپشتپرده در تیمار پندیمتالین در هر دو رقم، نسبت به / علفکش تریفلورالین ) 1
تریفلورالین بیشتر بود. علفکش تریفلورالین نقش مؤثری در کنترل علفهای هرز سوروف و عروسکپشتپرده در دو رقم ماش
ایفا نمود.
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نتایج تجزیه واریانس نشان داد عملکرد دانه، تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت، تحت
قرار گرفت )جدول 3(.بیشترین عملکرد دانه در )p<% تأثیر معنیدار تیمارهای رقم، کنترل علفهرز و اثر متقابل این دو فاکتور ) 4
رقم پاکستانی تحت تأثیر تیمار علفکش تریفلورالین دیده شد)جدول 1(. تأثیر علفکشهای آلاکلر، تریفلورالین و نیتروفن در
کنترل علفهای هرز ماش ثابت شده و عملکردی برابر با تیمارهای وجین دستی، میدهد )دولای و سینگ، 4179 (.طبق نتایج در
تیمارهای استفاده از علفکش تریفلورالین نسبت به تیمار پندیمتالین، بهدلیل کنترل بهتر علفهای هرز، عملکرد و اجزای عملکرد
افزایش پیدا کرد. البته افزایش عملکرد در رقم پاکستانی نسبت به پرتو علاوه بر استفاده از علفکش تریفلورالین، احتمالاً بهدلیل
توان ژنتیکی این رقم، توانایی رقابت بالاتر با علفهای هرز و یا سازگاری به شرایط محیطی تحت آزمایش بود. در نهایت با توجه
به نتایج کلی، رقم پاکستانی جهت کاشت و علفکش تریفلورالین برای کنترل بهتر علفهای هرز در مزارع ماش، پیشنهاد می
شود.
جدول 4- نتایج تجزیه واریانس وزن خشک علفهای هرز تحت تأثیر رقم و روش مبارزه با علفهرز
منابع تغییرات
درجه آزادی
وزن خشک
سوروف عروسک پشت پرده
444.9 ns 413.6 ns تکرار 9
400.1 ns 349.9 ns رقم 4
13.1 413.9 9 a خطای
440.9** 914.9** علفکش 8
13.4* 437.1** رقم 8 × علفکش
44.4 48.1 19 b خطای
43.0 ضریب تغییرات% - 40.8
فاقد اختلاف معنیدار :nѕ *: اختلاف معنیدار در سطح ٪ 3 **: اختلاف معنیدار در سطح ٪ 4
جدول 9- مقایسه میانگین اثر متقابل و روش کنترل علفهای هرز بر وزن خشک علفهرز
وزن خشک عروسکپشتپرده
)گرم در مترمربع(
وزن خشک سوروف
)گرم در مترمربع(
روش کنترل علفهرز رقم ماش
0.6 وجین پاکستانی a 0.9a
6.4 شاهد علف هرز f 3.4e
9.1 پندیمتالین c 9.4d
4.9 تریفلورالین b 0.8b
0.1 وجین پرتو a 0.9a
3.9 شاهد علفهرز e 9.6d
9.8 پندیمتالین C 9.8d
تحقیقات به زراعی و به نژادی ماش 8 اسفند 4319 -پردیس کشاورزی دانشگاه تهران
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4.9 تریفلورالین b 0.1b
جدول 3- نتایج تجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد ماشتحت تأثیر رقم و روش مبارزه با علفهرز
منابع تغییرات
درجه
آزادی
میانگین مربعات
عملکرد دانه دانه در غلاف غلاف در بوته وزن هزار دانه عملکرد بیولوژیک شاخص
برداشت
93.4 ns 4300.4** 804.9* 414.3 ns 349.4 ns 114.4 ns تکرار 9
83.1** 6418.0** 4393.4** 4049.4** 314.9 ns 3714.4** رقم 4
41.4 314.9 404.7 909.4 374.4 334.8 9 a خطای
37.9* 3439.4** 4173.9** 713.1** 33.0 ns 9634.0** علفکش 8
91.4* 9104.9** 718.0** 637.9** 47.9 ns 4014.4** رقم 8 × علفکش
40.4 383.4 431.1 73.1 34.9 449.1 19 b خطای
3.1 49.9 40.8 1.1 1.9 ضریب تغییرات% - 1.3
فاقد اختلاف معنیدار :nѕ *: اختلاف معنیدار در سطح ٪ 3 **: اختلاف معنیدار در سطح ٪ 4
جدول 1- مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و روش کنترل علفهرز بر عملکرد، اجزای عملکرد و رشد رویشی ارقام ماش
شاخص
برداشت
)درصد(
عملکرد
بیولوژیک )گرم
در تک بوته(
وزن هزار دانه
)گرم در
مترمربع(
تعداد غلاف در
بوته
تعداد دانه در
غلاف
عملکرد دانه
)گرم در تک
بوته(
روش کنترل علفهرز رقم ماش
97.1 وجین پاکستانی a 1.1a 98.6a 74.1a 80.9a 19.0a
43.8 شاهد علفهرز ed 40.4a 40.1e 38.9e 30.9d 47.1c
46.4 پندیمتالین d 1.7a 43.4d 34.1c 34.1b 93.9bc
93.0 تریفلورالین b 40.4a 96.1b 74.0a 68.1a 38.1ab
99.9 وجین پرتو b 40.8a 93.1b 83.6b 63.4ab 10.4a
40.1 شاهد علفهرز e 40.4a 40.4e 30.6e 94.1e 48.0c
43.6 پندیمتالین d 40.4a 41.0d 14.1d 11.9b 96.0bc
90.8 تریفلورالین c 40.4a 97.0a 83.0ab 31.9ab 38.0ab
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تحت شرایط کمآبیاری (Vigna radiate L.) تاثیر اسیدسالیسیلیک برروی گیاه ماش
سجاد قاصدی 4 ، هاشم هادی* 9
-4 دانشجوی کارشناسی ارشد گروه زراعت دانشگاه ارومیه 9- استادیار گروه زراعت دانشگاه ارومیه
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چکیده
محلول پاشی اسیدسالیسیلیک بر روی گیاه ماش تحت تنش خشکی به صورت طرح کرتهای خرد شده در قالب بلوکهای کاملا
تصادفی با سه تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایشی شامل آبیاری )فاکتور اول(در سه سطح رطوبتی، دور آبیاری 40 روزه )شاهد(،
0 و 4 میلی مول در /3 ،0/4 ، 43 روز )تنش 4( و 90 روز )تنش 9( بود، محلولپاشی اسیدسالیسیلیک )فاکتور دوم( در چهار سطح 0
و عملکرد دانه شد، SLA ،LAR ،RGR ،LAI ،CGR لیتر در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که تنش خشکی باعث کاهش
هیچ تاثیری نداشت. اما اسیدسالیسیلیک باعث بهبود این صفات و افزایش عملکرد شد. همچنین تیمارهای LWR اما بر روی
خشکی باعث افزایش نشت الکترولیت، پرولین و قندهای محلول برگ شد. محلول پاشی اسیدسالیسیلیک به ویژه با غلظت
یکدهم میلی مول موجب کاهش نشتالکترولیت و افزایش قندهای محلول برگ شد.
واژه های کلیدی: تنشخشکی، اسیدسالیسیلیک، ماش
مقدمه
منظور از حبوبات آن دسته از گیاهان زراعی یا محصولات کشاورزی هستند که به خانواده لگو مینوز تعلق داشته و دانه آنها به
یک لگوم دانه ریز تابستانه و با طول ).Vigna radiate L( عنوان منبع پروتئین گیاهی در تغذیه انسان مصرف می شود. ماش
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.) دوره رشد کوتاه می باشد که به صورت دیم در نواحی مرکزی و جنوب شرقی آسیا کشت می شود )داکستا و همکاران، 4111
خشکی مهمترین تنش غیر زیستی است که تولید را در کشت گیاهان زراعی محدود می نماید که در مناطق خشک و نیمهخشک
بیشتر اتفاق میافتد )راما چاندرا و همکاران، 9001 (، که ایران جزء مناطق خشک و نیمه خشک محسوب میشود. اسیدسالسیلیک
نقشهای تنظیمی متنوعی در متابولیسم گیاهان بر عهده دارد، اسیدسالیسیلیک باعث کاهش اثرات تنش خشکی بر روی گیاهان
.) میشود )حیات و همکاران، 9003
مواد و روشها
این تحقیق در سال 4314 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه، به ترتیب با طول و عرض جغرافیایی 13 و 38
درجه و ارتفاع 4390 متر از سطح دریا اجرا گردید. در این تحقیق اثر دو فاکتور محلولپاشی اسیدسالیسیلیک و تنش خشکی در
قالب طرح کرتهای خرد شده بر پایه بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار مورد بررسی قرار گرفت. تیمارهای آزمایشی شامل
آبیاری )فاکتور اول(در سه سطح رطوبتی، دور آبیاری 40 روزه )شاهد(، 43 روز )تنش 4( و 90 روز )تنش 9( بود، محلولپاشی
در نظر گرفته شد. کشت در تاریخ )mM.L- 0 و 4 میلی مول در لیتر ) 0 /3 ،0/4 ، اسیدسالیسیلیک )فاکتور دوم( در چهار سطح 0
بود. اعمال تنش نیز بعد از استقرار کامل بوتهها انجام NM 46 تیر 4314 انجام شد. بذور کاشته شده ماش، رقم پاکستانی با نام 20
1 و 3 بار آبیاری شدند. محلولپاشی ، شد به طوری که تیمارهای شاهد، تنش 4 و تنش 9 به ترتیب در طول دوره رشد 6
اسیدسالیسیلیک هم دو هفته بعد از اعمال تنش در دو مرحله انجام شد که اولی در شروع غنچه دهی و دومی هم یک هفته بعد از
آن انجام شد. خاک محل آزمایش هم رسیلومی بود. در این تحقیق برای آنالیز رشد نمونهبرداریها به صورت تخریبی در هفت
مرحله انجام شد، سطح برگ به روش تناسب وزنی بین وزن خشک دیسکت های تهیه شده با مساحت مشخص و کل برگ های
،CGR گیاه )کریمی و سدیک، 4114 ( اندازهگیری شد. و از اعداد بدست آمده سطح برگ و وزن خشک نمونه برداری ها
بر حسب درجه- روز Microsoft Excel با استفاده از معادلاتشان در LWR و SLA ،LAR ،RGR ،LAI
بدست آمد. برای بدست آوردن نشت الکترولیت ، قندهای محلول و پرولین برگ به ترتیب از روش های بلوم و (GDD) رشد
ابرکن ) 4174 (، پاکوئین و لچهاسور ) 4181 ( و ایریگوین و همکاران ) 4119 ( استفاده شد. برای بدست آوردن عملکرد و اجزای آن
از هر کرت یک مترمربع با حذف اثر حاشیه برداشت شد و تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه و عملکرد
استفاده گردید. به منظور مقایسه میانگین ها از آزمون دانکن در سطح SAS دانه محاسبه شد. برای آنالیز آماری داده ها از نرم افزار
احتمال 3% استفاده شد.
نتایج و بحث
از همان اوایل رشد تحت تاثیر سطوح مختلف تنش خشکی قرار گرفت. از نظر آماری نتایج تجزیه واریانس در نمونه LAI
برداری هفتم نشان داد که تیمار شاهد با تیمار تنش 9 تفاوت معنی داری داشت اما با تیمار تنش 4 تفاوتشان معنی دار نشد. همچنین
در اوایل دوران رشد از تیمار های مختلف اسیدسالیسیلیک LAI . در تیمار شاهد زودتر به وقوع پیوست LAI حصول حداکثر
0 میلیمول از سایر تیمار ها پیشی گرفت / تاثیر چندانی نپذیرفت و تنها در اواخر دوران رشد)درجه- روز رشد 130 به بعد( تیمار 3
اما تفاوتشان معنی دار نشد. تحقیقات زیادی نشان داده است که سطح برگ گیاه در شرایط خشکی به دلیل افزایش ریزش برگها
و کاهش توسعه برگها به دلیل محدود بودن تولیدات فتوسنتزی، کاهش مییابد. همچنین تحقیقات نشان داده که اسیدسالیسیلیک
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نشان میدهد که بین تیمار های آبیاری با افزایش شدت تنش خشکی CGR موجب افزایش شاخص سطح برگ میشود. تغییرات
و تیمار تنش 9 کمترین مقدار آن را دارا CGR کاهش مییابد بطوری که تیمار شاهد دارای بیشترین CGR شیب افزایش منحنی
هستند که در نمونه برداری هفتم هر سه تیمار تفاوت معنی داری نسبت به هم داشتند.. در خیلی از مراحل رشد منحنی یک
0 میلی مول / کمتری نسبت به سایر سطوح اسیدسالیسیلیک دارد و منحنی تیمار های شاهد و 4 CGR میلیمول اسیدسالیسیلیک
بیشتری دارد، اما با گذشت زمان منحنی تیمار CGR 0 میلیمول اسید سالیسیلیک / باهم برابر هستند. همچنین در اوایل رشد تیمار 3
ها به هم نزدیکتر شد اما در انتها دوباره تیمارهای نیم و یک دهم میلی مول اسیدسالیسیلیک بیشتر شدند، و به ترتیب اول و دوم
به دلیل دریافت بیشتر نور خورشید و نتیجه فتوسنتز بیشتر، LAI شدند و تفاوت معنی داری با سایر تیمارها داشتند. با افزایش
در کل دوره رشد RGR هم کاهش یافت. روند CGR ،LAI افزایش مییابد، در شرایط خشکی هم به دلیل کاهش CGR
برای همه تیمارهای آبیاری نزولی بود ولی شیب این کاهش با افزایش شدت تنش افزایش یافت ولی در نهایت همه سطوح خشکی
به یک نقطه ختم گردیدند، دلیل کاهش سرعت رشد نسبی این است که قسمتهایی که به گیاه افزوده میشوند بافتهای
ساختمانی هستند و بافتهای فعال متابولیکی نیستند. چنین بافتهایی سهمی در رشد ندارند و همچنین به دلیل سایهاندازی برگها
تحت تنش خشکی میتواند به دلیل بسته شدن RGR روی یکدیگر و پیری برگها هم دلیلی بر این کاهش میباشد. کاهش
به برگ، تجزیه کلروفیل و در نهایت کاهش فتوسنتز باشد که همه اینها باعث کاهش تولید تحت CO روزنهها و کاهش ورود 9
0میلیمول نسبت به بقیه تیمارهای اسیدسالیسیلیک بیشتر بود. / تیمار 3 RGR تنش خشکی میشود. در تمام مراحل رشد
اسیدسالیسیلیک به علت خاصیت آنتیاکسیدانی که دارد موجب کاهش رادیکالهای آزاد اکسیژن و کاهش تجزیه کلروفیل در
شرایط تنش میشود و از این طریق باعث بیشتر شدن سرعت رشد نسبی میشود )حیات و همکاران، 9003 (. روند نسبت سطح
برگ در ماش نزولی است، به این معنی که در اوایل رشد، گیاه پر برگ است اما با گذشت زمان با بیشتر شدن اندامهای ساختمانی
گیاه، نسبت سطح برگ کمتر میشود. بین سطوح تنش کم آبی از نظر نسبت سطح برگ تا 600 درجه- روز رشد باهم برابر بودند
کمتری نسبت به سایر تیمارها داشت، به گونه ای که از نظر آماری در نمونه برداری چهارم LAR ولی بعد از آن تیمار تنش 9
با سایر تیمارها داشت. کاهش نسبت سطح برگ در شرایط تنش 9 میتواند یک نوع سازوکار (p< تفاوت معنی داری( 0.04
خود را کاهش میدهد. بین تیمارهای اسیدسالیسیلیک نسبت LAR اجتناب از خشکی در گیاه ماش باشد که در شرایط تنش
0 و یک میلیمول نسبت به شاهد بیشتر / سطح برگ تا 600 درجه- روز رشد نزدیک به هم هستند اما بعد از آن منحنی تیمارهای 3
0 میلیمول قدری پایین تر از شاهد قرار میگیرد، همچنین نتایج تجزیه واریانس نشان داد که در نمونه / میشوند و منحنی تیمار 4
با همدیگه دارند. با توجه به نتایج بدست آمده نسبت (p< برداری چهارم همه تیمارهای محلول پاشی تفاوت معنی داری( 0.04
سطح برگ در تنش خشکی کاهش شدیدی یافت که این میتواند یک نوع سازوکار اجتناب از خشکی در گیاه ماش باشد که در
0 میلیمول اسیدسالیسیلیک موجب پر برگی گیاه ماش شد. روند / شرایط تنش نسبت سطح برگ خود را کاهش میدهد. تیمار 3
بین رژیم های آبیاری و بین سطوح اسیدسالیسیلیک بهصورت نزولی است، به این معنی که ضخامت برگهای SLA تغییرات
ماش در انتهای دوره رشد بیشتر میشود. علت این امر را میتوان به کاهش برگهای جوان و مسن تر شدن برگها و در نهایت
خشبی شدن برگها با گذشت زمان نسبت داد. بین سطوح تنش خشکی هر چه شدت تنش بیشتر میشود سطح ویژه برگ کمتر
میشود بهطوری که تیمار شاهد دارای بیشترین و تنش 9 دارای کمترین سطح ویژه برگ بود. تیمارهایی اسیدسالیسیلیک هم
نداشتند که دلیل آن را شاید به خاطر این باشد که بعد از مرحله محلول پاشی اسید سالیسیلیک برگ های SLA تاثیری بر روی
تحقیقات به زراعی و به نژادی ماش 8 اسفند 4319 -پردیس کشاورزی دانشگاه تهران
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جدیدی تشکیل نشد و تعداد زیادی از برگ ها تقریبا به حداکثر سطح خود رسیده بودند. میتوان گفت بهمنظور کاهش تعرق و
حفظ رطوبت، گیاه در مناطق خشک سطح برگ خود راکاهش میدهد که همراه با افزایش در ضخامت برگ است )عباسی،
9003 (. روند تغییرات نسبت وزن برگ با گذشت درجه-روز رشد، نزولی است، به این دلیل که در اوایل دوره رشد بخش اعظم
تولیدات گیاهی صرف تولید برگ در گیاه میشود و با گذشت زمان به دلیل افزایش سایر اندامها از جمله ساقه و غلافها این
شاخص کاهش مییابد. بین تیمارهای آبیاری تفاوت معنی داری از لحاظ نسبت وزن برگ وجود نداشت. بین همه تیمارهای
در نمونه برداری آخروجود داشت، تیمارهای نیم و یک میلیمول اسیدسالیسیلیک (p< اسیدسالیسیلیک تفاوت معنی داری( 0.04
باعث افزایش نسبت وزن برگ ماش نسبت به تیمار شاهد شد که منحنی تیمار نیم میلیمول بالاتر از تیمار یک میلیمول بود و تیمار
گیاه ماش در شرایط خشکی داشت. همچنین با LWR یک دهم میلی مول هم کمتر از تیمار شاهد بود یعنی تاثیر منفی بر روی
گذشت زمان فاصله تیمارهای مختلف محلول پاشی برگ بیشتر شد بطوری که در انتهای رشد منحنی ها بیشترین فاصله را از هم
داشتند.
مقایسه میانگین اثر متقابل تنش خشکی و اسیدسالیسیلیک برای نشتالکترولیت )شکل 4( نشان داد، تنش خشکی باعث افزایش
نشت الکترولیت در برگهای ماش شد که بیشترین آن مربوط به تیمار عدم محلولپاشی اسیدسالیسیلیک در شرایط تنش 9 است؛
0 میلیمول باعث کاهش بیشتر نشت الکترولیت برگ نسبت به سایر سطوح / اما محلولپاشی اسیدسالیسیلیک با غلظت 4
0/ محلولپاشی در شرایط خشکی شد، بهطوری که کمترین نشت الکترولیت مربوط به تیمار شاهد آبیاری با محلولپاشی 4
0 میلیمول اسیدسالیسیلیک باعث کاهش بیشتر نشت الکترولیت شد. / میلیمول اسیدسالیسیلیک بود و در تنش 4و 9، محلولپاشی 4
برای قندهای محلول مقایسه میانگین سطوح تنش خشکی نشان داد که تفاوت معنیداری بین شاهد و تنش 4 و 9 وجود داشت که
0 میلیمول باعث افزایش / میزان قندهای محلول شاهد کمتر از تنش 4 و 9 بود )جدول 4(. محلولپاشی اسیدسالیسیلیک با غلظت 4
معنیدار قند های محلول برگ نسبت به سایر تیمارها شد. برای غلظت پرولین برگ مقایسات میانگین بین سطوح تنش نشان داد که
مقدار پرولین تنش 4 و تنش 9 بیشتر از تیمار شاهد بود اما بین تنشها هیچ تفاوت معنیداری وجود نداشت )جدول 4(، اما
محلولپاشی اسیدسالیسیلیک هیچ تاثیری روی پرولینبرگ نداشت. غشاء سلولی اولین محل آسیب در اثر تنش است )هوانگ و
جیانگ، 9001 (. تنش غیر زنده باعث آسیب و تخریب غشاءهای بیولوژیکی و افزایش نفوذپذیری و نشت الکترولیت و غیرفعال
شدن پروتئینهای غشاء میشود که خود منجر به کاهش فعالیت فتوسنتزی یا میتوکندریایی و کاهش توانایی غشاء پلاسمایی در
بهدست آوردن آب و مواد محلول و در نتیجه مرگ سلولی میشود )چینوسامی و همکاران، 9001 (. افزایش قندهای محلول در طی
تنش خشکی را میتوان به دلیل تخریب کربوهیدراتهای نامحلول، سنتز قندها از مسیرهای غیر فتوسنتزی وبه دلیل متوقف شدن
رشد دانست )حیساو، 4183 (. در این تحقیق افزایش قند های محلول برگ در اثر تنش خشکی ممکن است ناشی از کاهش نیاز به
مواد فتوسنتزی به دلیل کاهش رشد باشد. پور و همکاران ) 9040 ( نشان دادند که اضافه کردن اسیدسالیسیلیک به محیط کشت،
باعث افزایش قند های محلول در گوجهفرنگی شد. اسیدآمینه پرولین جزء ترکیبات تنظیمکننده اسمزی به شمار می رود و تجمع
) آن در بافت، یکی از بیشترین تغییرات القاء شده ناشی از تنش آبی میباشد )هاسگاوا و همکاران، 9000 (. بکلیاری و ترنت ) 4173
گزارش کرده اند که پرولین شاخص خوبی برای قدرت تنش خشکی است یعنی با افزایش شدت تنش میزان پرولین برگ بیشتر
میشود.
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شکل) 4(: اثر متقابل تنش کم آبی و اسید سالیسیلیک بر روی نشت الکترولیت برگ گیاه ماش
جدول 5 : مقایسه میانگین صفات اندازهگیری شده ماش در شرایط خشکی و محلول پاشی اسیدسالیسیلیک
LAI
)نمونه
برداری
هفتم(
CGR
)نمونه
برداری
هفتم(
RGR
)نمونه
برداری
سوم(
LAR
)نمونه
برداری
چهارم(
SLA
)نمونه
برداری
چهارم(
نمونه ( LWR
برداری دهم(
پرولین
(mg/L)
قندهای
(mg/L) محلول
تعداد
غلاف
در بوته
تعداد
دانه در
غلاف
عملکرد
(Kg/m9)
آبیاری
0/49a 7/01a 40/6a 1/4b 0/93b 0/3a 71/6a 11/6a 0/037a 0/091a 3/1a شاهد
0/08b 8/46a 8/4b 3/4a 0/34a 0/33a 73/6b 13/3b 0/034b 0/041b 9/1a تنش 4
0/06b 6/36a 6/6b 3/1a 0/61a 0/91a 81/3c 31/9c 0/094c 0/043c 4/9b تنش 9
0/03 9/4 9/6 0/3 0/98 0/33 4/1 4/4 0/0094 0/09 0/66 LSD
محلول پاشی
0/08b 6/4b 8/7a 1/6b 0/13a 0/41c 71a 93c 0/09b 0/096c 9/6a شاهد
0/07ab 8/4ab 7/3a 3/3a 0/31a 0/49d 71/4a 94/3d 0/041c 0/097b 9/3a 0/4 میلی مول
0/44a 7/3a 7/1a 1/6b 0/18a 0/31a 74a 38/1a 0/036a 0/03a 3/9a 0/3 میلی مول
0/07b 6/1ab 8/8a 1/1b 0/19a 0/98b 81/4a 34/4b 0/091b 0/093c 9/7a 4 میلی مول
0/01 9 4/7 0/38 0/94 0/44 3/9 9/3 0/0034 0/004 4/49 LSD
با توجه به نتایج بهدست آمده، خشکی باعث کاهش تعداد غلاف در بوته شد ولی بر روی وزن هزار دانه و تعداد دانه در غلاف
تأثیری نداشت )جدول 4(، پس تنش خشکی از طریق کاهش تعداد غلاف در بوته باعث کاهش عملکرد شد. اما محلولپاشی
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0 میلیمول در زمان شروع گل دهی باعث افزایش تعداد دانه در غلاف شد، درصورتیکه بر روی / اسیدسالیسیلیک با غلظت 3
0 میلیمول از طریق افزایش تعداد دانه در / تعداد غلاف در بوته و وزن هزار دانه تأثیری نداشت، پس اسسیدسالیسیلیک با غلظت 3
غلاف باعث افزایش عملکرد در تنش خشکی شد. تحقیقات نشان داده است که عملکرد دانه با برخی از شاخصهای رشد رابطه
در طول دوره رشد بیشتر باشد موجب افزایش سطح فتوسنتز کننده گیاه می شود و آن هم باعث افزایش LAI دارد بطوری که اگر
و در نهایت موجب افزایش عملکرد دانه میشود. که در این تحقیق هم همین اتفاق افتاد یعنی تیمار نیم میلی مول CGR
شد و در نهایت عملکرد دانه در این غلظت اسید سالیسیلیک بیشتر شد و برعکس CGR و LAI اسیدسالیسیلیک موجب افزایش
خشکی هم از این طریق باعث کاهش آن شده بود.
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(Vigna radiataL.) تاثیر اسیدسالیسیلیک بر روی برخی شاخصهای مربوط به عملکرد ماش
تحت شرایط کمآبیاری
سجاد قاصدی 4 ، هاشم هادی* 9
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چکیده
محلول پاشی اسیدسالیسیلیک بر روی گیاه ماش تحت تنش خشکی به صورت طرح کرتهای خرد شده در قالب بلوکهای کاملا
تصادفی با سه تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایشی شامل آبیاری )فاکتور اول(در سه سطح رطوبتی، دور آبیاری 40 روزه )شاهد(،
0 و 4 میلی مول در /3 ،0/4 ، 43 روز )تنش 4( و 90 روز )تنش 9( بود، محلولپاشی اسیدسالیسیلیک )فاکتور دوم( در چهار سطح 0
دوام سطح برگ، کلرفیل کل و ،NAR ، لیتر در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که تنش خشکی باعث کاهش روند تجمع بیوماس
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دوام سطح برگ، ،NAR ، عملکرد شد. در مقابل اسیدسالیسیلیک به ویژه تیمار نیم میلی مول آن موجب افزایش تجمع بیوماس کل
کلرفیل کل، عملکرد و پروتئین دانه گردید.
واژه های کلیدی: خشکی، اسیدسالیسیلیک، ماش.
مقدمه
منظور از حبوبات آن دسته از گیاهان زراعی یا محصولات کشاورزی هستند که به خانواده لگو مینوز تعلق داشته و دانه آنها به
یک لگوم دانه ریز تابستانه و با طول ).Vigna radiate L( عنوان منبع پروتئین گیاهی در تغذیه انسان مصرف می شود. ماش
دوره رشد کوتاه می باشد که به صورت دیم در نواحی مرکزی و جنوب شرقی اسیا کشت می شود )داکستا و همکاران،
4111 (.کمبود آب عمده ترین عاملی است که باعث کاهش کاهش رشد و عملکرد ماش در این مناطق می شود. این مسآله به ویژه
در مناطق خشک و نیمه خشک که بارندگی کافی ندارند یک مشکل جدی است )یانگ و میدمور، 9001 (. سالسیلیک اسید
نقشهای تنظیمی متنوعی در متابولیسم گیاهان بر عهده دارد، اسیدسالیسیلیک باعث افزایش عملکرد در شرایط تنش خشکی
.) میشود )حیات و همکاران، 9003
مواد و روشها
این تحقیق در سال 4314 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه، به ترتیب با طول و عرض جغرافیایی 13 و 38
درجه و ارتفاع 4390 متر از سطح دریا اجرا گردید. در این تحقیق اثر دو فاکتور محلولپاشی اسیدسالیسیلیک و تنش خشکی در
قالب طرح کرتهای خرد شده بر پایه بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار مورد بررسی قرار گرفت. تیمارهای آزمایشی شامل
آبیاری )فاکتور اول(در سه سطح رطوبتی، دور آبیاری 40 روزه )شاهد(، 43 روز )تنش 4( و 90 روز )تنش 9( بود، محلولپاشی
در نظر گرفته شد. کشت در تاریخ )mM.L- 0 و 4 میلی مول در لیتر ) 0 /3 ،0/4 ، اسیدسالیسیلیک )فاکتور دوم( در چهار سطح 0
بود. اعمال تنش نیز بعد از استقرار کامل بوتهها انجام NM 46 تیر 4314 انجام شد. بذور کاشته شده ماش، رقم پاکستانی با نام 20
1 و 3 بار آبیاری شدند. محلولپاشی ، شد به طوری که تیمارهای شاهد، تنش 4 و تنش 9 به ترتیب در طول دوره رشد 6
اسیدسالیسیلیک هم دو هفته بعد از اعمال تنش در دو مرحله انجام شد که اولی در شروع غنچه دهی و دومی هم یک هفته بعد از
آن انجام شد. خاک محل آزمایش هم رسیلومی بود. برای بدست آوردن کلرفیل کل از روش عصاره استونی برگ استفاده شد
)آرنون، 4111 (. برای آنالیز رشد، نمونهبرداریها به صورت تخریبی در هفت مرحله انجام شد، سطح برگ به روش تناسب وزنی
بین وزن خشک دیسکت های تهیه شده با مساحت مشخص و کل برگ های گیاه )کریمی و سدیک، 4114 ( اندازهگیری شد. و از
با استفاده از (LAD) ودوام سطح برگ (NAR) اعداد بدست آمده سطح برگ و وزن خشک کل سرعت جذب خالص
بدست آمد.برای بدست آوردن عملکرد و اجزای آن (GDD) بر حسب درجه- روز رشد Microsoft Excel معادلاتشان در
و بیوماس از هر کرت یک مترمربع با حذف اثر حاشیه برداشت شد و درصد پروتئین دانه هم از روش کجلدال بدست آمد. برای
استفاده گردید. به منظور مقایسه میانگین ها از آزمون دانکن در سطح احتمال 3% استفاده SAS آنالیز آماری داده ها از نرم افزار
شد.
نتایج و بحث
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روند تجمع ماده خشک در مراحل ابتدایی رشد تا درجه- روز رشد 830 تیمارهای مختلف خشکی با هم برابر بودند ولی بعد از
آن، اختلافات ظاهر گردید و با افزایش شدت تنش میزان تجمع وزن خشک متناسب با آن کاهش یافت. بطوری که تیمار شاهد
تیمار .(p< بیشترین تجمع ماده خشک را داشت و بین آن و تنش 9 تفاوت معنی داری در نمونه برداری هفتم وجود داشت( 2٫22
0 میلیمول اسیدسالیسیلیک از بقیه تیمارها / های محلول پاشی تا درجه- روز رشد 730 تفاوت باهم مشابه بودند اما بعد از آن تیمار 3
0 و 4 میلیمول هم به طور / با تیمار شاهد داشت. تیمارهای 4 (p< پیشی گرفت و در نمونه برداری آخر تفاوت معنی داری( 2٫22
مشابه باعث افزایش تجمع بیوماس شدند اما اختلافشان با تیمار شاهد معنی دار نشد. خشکی از جمله عواملی است که تولید
زیستتوده را به سبب جلوگیری از رشد گیاه، محدود میکند )ساندور و همکاران، 9006 (. کاهش در زیستتوده کل در اثر
خشکی توسط اوسبام و همکاران ) 9009 ( نیز گزارش شده است که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. روند سرعت جذب خالص
را به خود اختصاص داده بودند NAR هم نزولی بود، بین سطوح خشکی تیمار شاهد بیشترین و تیمار تنش 9 هم کمترین (NAR)
NAR 0 میلیمول آن باعث افزایش / که تفاوت معنی داری با هم داشتند، همچنین محلول پاشی اسیدسالیسیلیک به ویژه غلظت 3
میشود، همچنین با NAR نسبت به شاهد شد. با گذشت زمان برگهای زیادی در سایه قرار میگیرند که آن موجب روند نزولی
در شرایط خشکی میتواند به خاطر اثرات مخرب NAR گذشت زمان کارایی فتوسنتزی کم میشود. همچنین دلیل کاهش
خشکی بر روی فتوسنتز باشد و اسیدسالیسیلیک هم باعث تخفیف اثرات تنش بر روی فتوسنتز میشود. برای دوام سطح برگ
بین تیمارهای آبیاری، تیمار شاهد بیشترین و تنش 9 هم کمترین میزان دوام سطح برگ را در طی این مدت داشتند که در (LAD)
این بازه زمانی تنش خشکی باعث کاهش سطح برگ شده بود که به طبع آن موجب کاهش دوام سطح برگ در طی این مدت
0 میلیمول اسیدسالیسیلیک دوام سطح برگ بیشتری نسبت به شاهد و / شده است )جدول 4(. بین سطوح محلولپاشی هم غلظت 3
نشاندهنده دوام بافتهای فتوسنتزی جامعه گیاهی است که معمولاً با عملکرد )LAD( سایر تیمارها داشت. دوام سطح برگ
همبستگی خوبی دارد، زیرا هر چه انرژی خورشیدی دریافتی در مدتزمان بیشتری به گیاه برسد ماده خشک بیشتری تولید خواهد
0 میلیمول اسیدسالیسیلیک بود که با تمام / شد. بیشترین غلظت کلروفیل کل در شرایط بدون اعمال خشکی با محلولپاشی 3
تیمارها تفاوت معنیداری داشت، کمترین میزان کلروفیل کل هم مربوط به تیمار بدون محلولپاشی در شرایط تنش 9 بود که با
0 میلیمول / 0 میلیمول اسیدسالیسیلیک تفاوت معنیداری نداشت، در کل محلولپاشی 3 / تیمار تنش 9 با محلولپاشی 4
) اسیدسالیسیلیک چه در شرایط تنش و چه در شرایط عادی موجب بیشتر شدن کلرفیل کل شد )شکل 4(. شوتز و فانگمیر ) 9004
گزارش کردند که کاهش میزان کلروفیل در شرایط تنش خشکی به علت تجزیه آن است. اشرف و همکاران ) 4111 ( کاهش
غلظت کلروفیل را در شرایط تنش خشکی به اثر فعالیت آنزیم کلروفیلاز، پراکسیداز و ترکیبات فنلی و در نهایت تجزیه کلروفیل
نسبت دادند. تحقیقات نشان داده است که اسیدسالیسیلیک به دلیل خاصیت پاداکسندگی که دارد از تجزیه کلرفیل در شرایط تنش
خشکی جلوگیری میکند که باعث افزایش غلظت کلرفیل کل در برگها شد.
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شکل) 4(: اثر متقابل تنش کم آبی و اسید سالیسیلیک یر میزان کلرفیل برگ گیاه ماش
با توجه به نتایج بهدست آمده، خشکی باعث کاهش تعداد غلاف در بوته شد ولی بر روی وزن هزار دانه و تعداد دانه در غلاف
تأثیری نداشت )جدول 4(، پس تنش خشکی از طریق کاهش تعداد غلاف در بوته باعث کاهش عملکرد شد. اما محلولپاشی
0 میلیمول در زمان شروع گل دهی باعث افزایش تعداد دانه در غلاف شد )جدول 9(، درصورتیکه بر / اسیدسالیسیلیک با غلظت 3
0 میلیمول از طریق افزایش تعداد / روی تعداد غلاف در بوته و وزن هزار دانه تأثیری نداشت، پس اسسیدسالیسیلیک با غلظت 3
دانه در غلاف باعث افزایش عملکرد در تنش خشکی شد. نتایج نشان داد که تنش کم آبی بر روی درصد پروتئین دانه هیچ تاثیری
نداشت اما اسید سالیسیلیک باعث افزایش آن شد به طوری که مقایسه میانگین بین سطوح اسیدسالیسیلیک نشان داد که تیمار شاهد
0/ کمترین درصد پروتئین را داشت و بین آن و سایر سطوح محلولپاشی تفاوت معنیداری وجود داشت؛ و محلولپاشی با غلظت 4
میلیمول اسیدسالیسیلیک بیشترین درصد پروتئین را به خود اختصاص داده بود. اسیدسالیسیلیک موجب تقویت سیستم پاداُکسنده
در گیاه شده و از این طریق اثرات مخرب اکسیژن های فعال را بر روی سنتز پروتئینها را کاهش میدهد )قربانی و همکاران،
9001 (. اسیدسالیسیلیک با افزایش جذب نیتروژن توسط ریشه موجب افزایش سنتز پروتئین در گیاهان تحت تنش شوری شد
.) )موسکولو و همکاران، 9003
در شرایط خشکی کمتر شد که این نمیتواند بیربط با کاهش غلظت کلرفیل برگ در شرایط NAR نتایج نشان داد که منحنی
در شرایط خشکی به همراه کاهش LAD تاثیر داشته است. از طرفی کاهش NAR خشکی باشد، یعنی کاهش کلرفیل بر کاهش
موجب کاهش عملکرد دانه در در شرایط تنش خشکی شد که کاملا منطقی به نظر میرسد. NAR
Yield=LAD*NAR
0 میلیمول اسیدسالیسیلیک، می تواند به نوعی به خاطر تحریک سنتز پیشماده / افزایش غلظت کلرفیل کل با محلول پاشی غلظت 3
کلرفیلها و تسهیل سنتز آنها، چه در شرایط تنش خشکی و چه در شرایط نرمال و کاهش تجزیه آنها در اثر تنش خشکی باشد. در
بیشتر میشود که در این تحقیق همین اتفاق افتاد، از طرفی هم افزایش NAR این شرایط فتوسنتز بیشتر میشود، با افزایش فتوسنتز
0 میلیمول اسیدسالیسلیک باعث افزایش معنیدار عملکرد برای این تیمار شد. / در اثر محلولپاشی 3 LAD
جدول 5 : مقایسه میانگین صفات اندازهگیری شده ماش در شرایط خشکی و محلول پاشی اسیدسالیسیلیک
بیوماس )نمونه
برداری هفتم(
نمونه ( NAR
برداری سوم(
تعداد غلاف در LAD(cm9/GDD)
بوته
تعداد دانه در
غلاف
درصد پروتئین (Kg/m عملکرد( 9
دانه
آبیاری
93a 0/49a 7/01a 40/6a 4900a 0/0008a 31/8a شاهد
91a 0/08b 8/46a 8/4b 771b 0/0006b 17/9a تنش 4
93a 0/06b 6/36a 6/6b 639b 0/0003c 97/7b تنش 9
9 0/03 9/4 9/6 300 0/0009 46/413 LSD
محلول پاشی
99/7c 0/08b 6/4b 8/7a 780b 0/00061b 31/3b شاهد
91/8a 0/07ab 8/4ab 7/3a 106a 0/00064b 11/8ab 0/4 میلی مول
93/8b 0/44a 7/3a 7/1a 147a 0/0007a 39/7a 0/3 میلی مول
91/9ab 0/07b 6/1ab 8/8a 773b 0/0006b 13/6ab 4 میلی مول
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4/7 0/01 9 4/7 430 0/0004 40/81 LSD
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محلول پاشی اسیدسالیسیلیک بر روی گیاه ماش تحت تنش خشکی به صورت طرح کرتهای خرد شده در قالب بلوکهای کاملا
تصادفی با سه تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل تنش خشکی بهعنوان فاکتور اول در سه سطح، شاهد )آبیاری پس از
%30 ( بود. محلولپاشی Fc( %60 ( و تنش 9 Fc( %83 (، تنش 4 Fc رسیدن رطوبت خاک محدوده ریشههای کرتها به
0 و 4 میلی مول بود. نتایج نشان داد /3 ،0/ اسیدسالیسیلیک، بهعنوان فاکتور دوم در چهار سطح، شامل بدون محلولپاشی )شاهد(، 4
0 میلیمول اسیدسالیسیلیک هم موجب / شد. در مقابل غلظت 3 NAR و LAI ،RGR ، CGR، که تنش خشکی باعث کاهش
0 میلیمول آن باعث افزایش / شد، همچنین محلولپاشی اسیدسالیسیلیک به خصوص غلظت 3 LAI و RGR ،CGR افزایش
شد. NAR
کلیدواژه: تنشخشکی، اسیدسالیسیلیک، شاخصهای رشد، ماش
مقدمه
حبوبات با داشتن پروتئین بالا نقش مهمی در تامین پروتئین مورد نیاز انسان دارند بخصوص در کشور هایی که تولیدات دامی و
محصولات کشاورزی آنها کم است، حبوبات از نظر مصرف غذایی بعد از غلات در مقام دوم میباشند، در ایران اهمیت آنها
پس از گندم و برنج است. افزایش تولید حبوبات در سالهای اخیر بیشتر به خاطر افزایش سطح زیر کشت آنها میباشد)مجنون
حسینی، 4373 (. تنشهای محیطی از مباحث مهم در زیستشناسی گیاهی است که باعث اختلال در رشد، دگرگشت و عملکرد
.) آنها میگردند، که خشکی مهمترین عامل غیر زیستی میباشد که رشد در گیاهان زراعی را محدود میسازد )لیچنتالر، 4117
سالسیلیک اسید نقشهای تنظیمی متنوعی در متابولیسم گیاهان بر عهده دارد. تحقیقات نشان داده است که اسیدسالیسیلیک باعث
.) کاهش اثرات تنش خشکی بر روی گیاهان میشود )حیات و همکاران، 9003
مواد و روشها
این تحقیق در سال 4314 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه واقع در پردیس نازلو اجرا گردید. در این تحقیق
اثر دو فاکتور محلولپاشی اسیدسالیسیلیک و تنش خشکی در قالب طرح کرتهای خرد شده بر پایه بلوکهای کامل تصادفی در
%83Fc سه تکرار مورد بررسی قرار گرفت. تیمارهای آزمایشی شامل آبیاری )فاکتور اول(در سه سطح رطوبتی، بعد ازرسیدن به
0 و 4 میلی /3 ،0/4 ، %30 )تنش 9(، محلولپاشی اسیدسالیسیلیک )فاکتور دوم( در چهار سطح 0 Fc %60 )تنش 4( و Fc ،) )شاهد
در نظر گرفته شد. کشت در تاریخ 46 تیر 4314 انجام شد. بذور کاشته شده ماش، رقم پاکستانی با نام )mM.L- مول در لیتر ) 0
بود. اعمال تنش نیز بعد از استقرار کامل بوتهها انجام شد. محلولپاشی اسیدسالیسیلیک هم دو هفته بعد از اعمال تنش در NM20
و نقطه پژمردگی دائم )Fc= دو مرحله انجام شد. خاک محل آزمایش هم رسیلومی بود، ظرفیت زراعی مزرعه 98 درصد )٪ 02
مزرعه هم 43 درصد بود. در این تحقیق برای آنالیز رشد نمونهبرداریها به صورت تخریبی در هفت مرحله انجام شد، و برای
بدست آوردن برخی شاخصهای رشد وزن خشک بیوماستولیدی، وزن خشک برگها و سطح برگ هم به روش وزنی )کریمی
شاخص ،(RGR) سرعت رشد نسبی ،(CGR) و سدیک، 4114 ( اندازهگیری شد، و از اعداد بدست آمده سرعت رشد محصول
بر حسب درجه روز- Microsoft Excel با استفاده از معادلاتشان در (NAR) و سرعت جذب خالص (LAI) سطح برگ
بدست آمد. (GDD) رشد
نتایج و بحث
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را به خود اختصاص داده بود و تیمار تنش 9 در تمام مراحل رشد کمترین مقدار آن LAI تیمار شاهد در تمار مراحل رشد بیشترین
در تیمار شاهد زودتر به وقوع پیوست )شکل 4(. بین سطوح اسیدسالیسیلیک در اواخر LAI را دارا بود. همچنین حصول حداکثر
0 میلیمول از سایر تیمار ها پیشی گرفت، و تیمار شاهد هم کمتر از همه بود )شکل 4(. تحقیقات زیادی نشان / دوران رشد تیمار 3
داده است که سطح برگ گیاه در شرایط خشکی به دلیل افزایش ریزش برگها و کاهش توسعه برگها به دلیل محدود بودن
تولیدات فتوسنتزی، کاهش مییابد. همچنین تحقیقات نشان داده که اسیدسالیسیلیک موجب افزایش شاخص سطح برگ میشود.
و تیمار CGR کاهش یافت، بطوری که تیمار شاهد دارای بیشترین CGR با افزایش شدت تنش خشکی شیب افزایش منحنی
CGR تنش 9 کمترین مقدار آن را دارا بود )شکل 9(. همچنین در انتهای دوره رشد تیمار شاهد زودتر از سایر تیمار به حداکثر
کمتری نسبت به سایر سطوح اسیدسالیسیلیک داشت CGR رسید. در خیلی از مراحل رشد منحنی یک میلیمول اسیدسالیسیلیک
CGR 0 میلیمول اسید سالیسیلیک / 0 میلی مول باهم برابر بودند. همچنین در اوایل رشد تیمار 3 / و منحنی تیمار های شاهد و 4
به دلیل دریافت بیشتر نور خورشید و نتیجه LAI بیشتری داشت، اما با گذشت زمان منحنی تیمارها به هم نزدیکتر شدند. با افزایش
هم کاهش یافت. CGR ،LAI افزایش مییابد، در شرایط خشکی هم به دلیل کاهش CGR ، فتوسنتز بیشتر
شکل) 4(: شاخص سطح برگ ماش بین سطوح خشکی)راست(و اسیدسالیسیلیک)چپ(.
در کل دوره رشد برای همه تیمارهای آبیاری نزولی بود )شکل 9(. ولی شیب این کاهش با افزایش شدت تنش RGR روند
افزایش یافت ولی در نهایت همه سطوح خشکی به یک نقطه ختم گردیدند، دلیل کاهش سرعت رشد نسبی این است که
قسمتهایی که به گیاه افزوده میشوند بافتهای ساختمانی هستند و بافتهای فعال متابولیکی نیستند. چنین بافتهایی سهمی در
RGR رشد ندارند و همچنین به دلیل سایهاندازی برگها روی یکدیگر و پیری برگها هم دلیلی بر این کاهش میباشد. کاهش
به برگ، تجزیه کلروفیل و در نهایت کاهش فتوسنتز CO تحت تنش خشکی میتواند به دلیل بسته شدن روزنهها و کاهش ورود 9
0میلیمول نسبت به بقیه / تیمار 3 RGR باشد که همه اینها باعث کاهش تولید تحت تنش خشکی میشود. در تمام مراحل رشد
تیمارهای اسیدسالیسیلیک بیشتر بود )شکل 9(.اسیدسالیسیلیک به علت خاصیت آنتیاکسیدانی که دارد موجب کاهش رادیکالهای
آزاد اکسیژن و کاهش تجزیه کلروفیل در شرایط تنش میشود و از این طریق باعث بیشتر شدن سرعت رشد نسبی میشود )حیات
.) و همکاران، 9003
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چپ( گیاه ماش. ( RGR راست( و ( CGR شکل) 9(: اثر سطوح مختلف خشکی بر
را NAR هم نزولی بود، بین سطوح خشکی تیمار شاهد بیشترین و تیمار تنش 9 هم کمترین (NAR) روند سرعت جذب خالص
0 میلیمول آن باعث افزایش / به خود اختصاص داده بودند )شکل 6(، همچنین محلول پاشی اسیدسالیسیلیک به ویژه غلظت 3
NAR نسبت به شاهد شد )شکل 6(. با گذشت زمان برگهای زیادی در سایه قرار میگیرند که آن موجب روند نزولی NAR
در شرایط خشکی میتواند به خاطر اثرات NAR میشود، همچنین با گذشت زمان کارایی فتوسنتزی کم میشود. دلیل کاهش
مخرب خشکی بر روی فتوسنتز باشد و اسیدسالیسیلیک هم باعث تخفیف اثرات تنش بر روی فتوسنتز میشود.
گیاه ماش. NAR شکل) 1(: اثر سطوح مختلف خشکی )راست( و اسیدسالیسیلیک )چپ( بر روی
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نتیجهگیری کلی
به همراه LAI در شرایط خشکی یک مکانیسم مهم سازگاری در گیاه ماش است، کاهش )LAI( کاهش شاخص سطح برگ
در شرایط خشکی بر روی تجمع CGR نسبت به شاهد شد.کاهش CGR در شرایط خشکی، موجب کمتر شدن NAR کاهش
،NAR ارتباط دارد، یعنی با کاهش NAR هم با کاهش RGR ماده خشک گیاه اثر گذاشته و موجب کاهش آنها گردید. کاهش
آن در NAR 0 میلیمول اسیدسالیسیلیک در اوایل دوران رشد به بیشتر بودن / تیمار 3 CGR هم کاهش مییابد. بیشتر بودن RGR
CGR=NAR*LAI . این مرحله مربوط می شود
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به منظور بررسی اثر محلولپاشی چای کمپوست، چای ورمی کمپوست و آمیزه سیلیکا بر برخی خصوصیات گیاه ماش،
آزمایشی در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهرکرد، در سال 4319 اجرا شد. در این تحقیق اثر تیمارهای محلول-
پاشی با طرح کاملاً تصادفی در 3 تکرار مورد بررسی قرار گرفت. تیمارهای مورد بررسی شامل محلولپاشی چای کمپوست، چای
ورمی کمپوست، آمیزه سیلیکا و تیمار شاهد )بدون محلولپاشی( بودند. صفات مورد بررسی شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه
در غلاف، وزن دانه در هر بوته، وزن صد دانه، شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک بودند. نتایج نشان داد که سطوح مختلف
محلولپاشی بر صفات ماش باعث تفاوت معنیدار در تعداد غلاف در بوته، وزن دانه در هر بوته، وزن صد دانه، شاخص برداشت و
عملکرد بیولوژیک شد اما تفاوت معنیداری در تعداد دانه در غلاف نداشت.
واژه های کلیدی: محلولپاشی، ماش، برگ، دانه
مقدمه
به لحاظ داشتن ارزش غذایی و قابلیت هضم بالا در بسیاری از نقاط جهان به مصرف Vigna radiate L. ماش با نام علمی
3% خاکستر میباشد ) 8(. با توجه به اینکه حبوبات از / 0% فیبر و 8 / 0% روغن، 1 / 91 % پروتئین، 6 / میرسد. محتوای بذر ماش شامل 8
منابع مهم تأمینکننده غذای مورد نیاز انسان هستند و برای تولید آنها نیاز به مصرف برخی کودهای شیمیایی میباشد و با توجه به
هزینه زیاد برای تولید برخی کودها و همچنین مشکلات زیست محیطی ناشی از استفاده غیر اصولی از آنها، لزوم تجدید نظر در
روشهای افزایش تولید ضرورت دارد. در این میان، استفاده از عصاره کودهای آلی و آمیزهها بهویژه آمیزه سیلیکا در جهت تغذیه
.) گیاهان برای رسیدن به اهداف کشاورزی پایدار، یکی از راههای اساسی و مفید به نظر میرسد ) 3
آزا و هندی ) 3( در مطالعه تاثیر مقدار 90 لیتر چای کمپوست در زمینی به مساحت 1900 مترمربع بر رشد، عملکرد و ترکیبات
روغن گیاه گاوزبان اعلام کردند که ارتفاع بوته، وزن تر و خشک اندامهای هوایی گیاه، تعداد ساقههای فرعی و درصد روغن
افزایش یافت. پانت و همکاران ) 7( با بررسی تأثیر چای ورمی کمپوست بر عملکرد و کیفیت شلغم و خصوصیات بیولوژیکی
خاک اعلام کردند که کاربرد چای ورمی کمپوست عملکرد گیاه، کارتنوئید و گلیکوزینولات کل را در بافت گیاهی افزایش داد.
بکاس و بنیت ) 1( با بررسی تأثیر 38 لیتر اسپری سیلیکا در سیستم ارگانیک بر عملکرد کاهو، به این نتیجه رسیدند که عملکرد کاهو
در استفاده همزمان از کمپوست و اسپری سیلیکا افزایش یافت اما کاربرد اسپری سیلیکا به تنهایی بر گیاه کاهو در سطح 3 درصد
تأثیری بر افزایش عملکرد نداشت. با توجه به اهمیت گیاه ماش و نیاز به توجه بیشتر در تغذیه این گیاه جهت حصول به عملکردهای
بیشتر هدف از این پژوهش بررسی مصرف محلولهای آلی و معدنی و آمیزههای معدنی بر رشد و عملکرد گیاه ماش میباشد.
مواد و روشها
این تحقیق در سال زراعی 4319 در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهرکرد انجام گرفت. این آزمایش در قالب
طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل محلولپاشی با چای کمپوست، چای ورمی کمپوست و آمیزه
سیلیکا و تیمار شاهد )بدون محلولپاشی( در سه مرحله دوبرگی، هشت برگی و آغاز گلدهی بر روی گیاهان بود. در این تحقیق
بذرهای ماش در گلدانهای پلیاتیلنی 9 لیتری کاشته شدند. برای ایجاد زهکشی مناسب، سه سوراخ در ته هر گلدان تعبیه و در
بستر هر گلدان به ارتفاع 3 سانتیمتر سنگریزه ریخته شد. به منظور جوانهزنی سریع بذرها، قبل از کاشت، به مدت 7 ساعت در آب
نگهداری شدند. پس از آمادهسازی گلدانها بذرهای ماش به تعداد 1 عدد در هر گلدان کشت گردید. پس از اتمام عملیات
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کاشت، تکرار عمل آبیاری روزانه به گونهای بود که رطوبت گلدانها همیشه در محدوده رطوبت سهلالوصول قرار داشت. پنج
.) روز پس از سبز شدن بذور، بوتههای اضافی حذف و تنها دو بوته در گلدان نگهداری شدند ) 9
به منظور تهیه چای کمپوست و ورمی کمپوست به ترتیب مقادیر یک کیلوگرم کمپوست خشک و یک کیلوگرم ورمی
کمپوست خشک در یک کیسه نخی منفذدار ریخته شد و در ظرف حاوی 90 لیتر آب وارد و اجازه داده شد به مدت سه روز بماند
سپس کیسه را از آب خارج کرده و افزودنیهای کمپوست )دو قاشق غذاخوری ملاس چغندرقند + یک قاشق غذاخوری آرد
سویا( به آن اضافه و به مدت 17 ساعت هوادهی شد و مخلوطی از آب و چای کمپوست به نسبت 4:40 به عنوان اسپری برگی به
.) کار رفت ) 4
به منظور تهیه آمیزه سیلیکا، از حدود 6 ماه قبل از اجرای آزمایش سنگ کوارتز پس از آسیاب شدن )سنگشکن مخروطی
و نرم شدن در حد اندازههای میکرونی در داخل شاخهای گاو ریخته شد و سپس شاخها به صورت ردیفی در )HPC سری
گودالی درون خاک دفن شدند. به منظور حفظ رطوبت گودال و انجام فرایند تخمیر، روی آن با لایهای از مالچ گیاهی پوشانیده -
شد و پس از گذشت 6 ماه شاخها از خاک بیرون آورده شدند و پس از پاکسازی شاخها از خاک و مالچ، پودر سیلیکا از داخل
آنها تخلیه و به منظور تهیه آمیزه سیلیکا )نسبت 40 به 4 آب و آمیزه سیلیکا( بهکار رفت ) 1(. تیمارهای محلول بهوسیله آبپاش
دستی در سه مرحله دو برگی، هشت برگی و آغاز گلدهی تا حد مرطوب شدن کامل گیاه بهکار برده شدند. پس از رسیدگی
فیزیولوژیکی، تمامی بوتههای هر گلدان برداشت و صفات مربوط به عملکرد و اجزای آن اندازهگیری شدند. تجزیه واریانس داده-
در سطح احتمال 3 درصد انجام شد. LSD و مقایسه میانگینهای صفات با استفاده از آزمون SAS ها با استفاده از نرم افزار
نتایج و بحث
نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 4( نشان داد که اثر تیمارهای مختلف محلولپاشی بر تعداد غلاف در بوته، وزن دانه در هر
بوته، وزن صد دانه، شاخص برداشت در سطح 4 درصد و عملکرد بیولوژیک در سطح 3 درصد معنیدار بود.
 جدول 4: نتایج تجزیه واریانس صفات اندازهگیری شده ماش تحت تاثیر تیمارهای مختلف محلولپاشی
df منبع تغییرات
میانگین مربعات
تعداد غلاف در بوته تعداد دانه در غلاف وزن دانه در بوته وزن صد دانه عملکرد بیولوژیک شاخص برداشت
33/76 0/97 0/73 0/09 0/33ns 1/98 محلولپاشی 3
3/33 0/03 0/08 0/004 0/93 0/90 خطا 7
94/17 44/31 49/94 48/61 1/43 7/ ضریب تغییرات )%( 31
)P≤ 0/ و ** معنیداری در سطح احتمال یک درصد ) 04 )P≤ 0/ عدم معنیداری، * معنیداری در سطح احتمال پنج درصد ) 03 ns
6( و کمترین در تیمار شاهد / نتایج مقایسه میانگین )جدول 9( نشان داد بیشترین تعداد غلاف در بوته در تیمار چای کمپوست ) 31
3/79 ( مشاهده گردید. تاثیر محلولپاشی برتعداد دانه در غلاف معنیدار نبود، با این وجود مقایسه میانگینها نشان میدهد بیشترین (
0/ 0 گرم بیشترین و تیمار شاهد با میانگین 40 / اثر مربوط به تیمار آمیزه سیلیکا بوده است. تیمار چای ورمی کمپوست با میانگین 91
.) گرم کمترین وزن دانه در بوته را داشتند )جدول 9
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وزن صد دانه نیز تحت تاثیر تیمارهای اعمال شده قرار گرفت و محلولپاشی افزایش معنیداری را در وزن صد دانه نسبت به شاهد
9 گرم بیشترین و تیمار / نشان دادند )جدول 9(. به طوری که تیمار محلولپاشی چای ورمی کمپوست با میانگین وزن صد دانه 64
4 گرم کمترین وزن صد دانه را به خود اختصاص دادند. در مورد صفت عملکرد بیولوژیک نیز تیمار چای / شاهد با میانگین 16
4 کمترین عملکرد بیولوژیک را داشتند )جدول 9(. بیشترین / 9 بیشترین و تیمار شاهد با میانگین 34 / ورمی کمپوست با میانگین 46
.) 6%( مربوط به تیمار شاهد بود )جدول 9 / 43 %( مربوط به تیمار آمیزه سیلیکا و کمترین ) 33 / میزان شاخص برداشت ) 68
جدول 9: مقایسه میانگین صفات بین تیمارهای مختلف محلول پاشی در ماش
تیمارها تعداد غلاف در بوته وزن دانه در بوته )گرم( وزن صد دانه )گرم( عملکرد بیولوژیک شاخص برداشت )%(
9/41a 0/94b 6/31a چای کمپوست a 9/41 ab 1/68
9/64a 0/91a 3/11a چای ورمی کمپوست a 9/46 a 43/33
9/31a 0/97ab 3/03b آمیزه سیلیکا a 9/06 a 43/68
6/33b 4/34b 4/16b 0/40c 3/79c شاهد
مشخص شده است با کاربرد مواد محلول آلی زمینه فعالیت و تکثیر باکتریها، قارچها، پروتوزوآ و نماتد در منابع غذایی
محلول و در حضور مواد غذایی افزایش مییابد. گزارش شده است اسپری چای کمپوست بر شاخ و برگ گیاه سبب افزایش میزان
تولید میشود ) 4(. مواد مغذی معدنی محلول، اسیدهای ارگانیک و تنظیم کنندههای محلول رشد گیاه که در چای ورمی کمپوست
وجود دارند؛ هم در کاربرد برگی و هم خاکی بر نمو اولیه ریشه و رشد گیاه اثرات مثبت دارند ) 6(. تحقیقات نشان میدهد کاربرد
سیلیس به صورت اسپری و کاربرد کود در ایجاد مقاومت گیاهان به آفات، بیماریها، خشکی و سایر تنشها و در نهایت افزایش
عملکرد گیاهان نقش دارد ) 1(. در نهایت بررسی و تفسیر نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که محلولپاشی چای کمپوست،
چای ورمی کمپوست و آمیزه سیلیکا بر گیاه ماش در افزایش رشد و عملکرد گیاه مؤثر میباشد.
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موجود در بانک ژن ملی ( vigna radiata ) به منظور بررسی تنوع ژنتیکی و روابط بین صفات بخشی از ژرم پلاسم گیاه ماش
گیاهی ایران، 434 نمونه ژنوتیپ به همراه سه شاهد پرتو ،گوهر و 4،6،46 در قالب یک طرح مشاهده ای سیستماتیک در مزرعه
تحقیقاتی صفی آباد واقع در شهرستان دزفول در سال 4310 مورد ارزیابی قرار گرفت . در این تحقیق 43 صفت کمی بررسی
9متری، که دو خط جهت کاشت و یک جهت حاشیه کاشته شد. بررسی خصوصیات مورد / شد. هر ژنوتیپ در سه خط 3
ارزیابی نشان داد صفات عملکرد دانه در تک بوته ،وزن هزار دانه ، تعداد غلاف در گیاه و ارتفاع پایین ترین گره غلاف دهنده با
93 بیشترین تنوع را دارا میباشند. تجزیه همبستگی صفات نشان داد که صفات / 98 و 86 /66 ، 30/88 ، 39/ ضریب تغییرات 97
)0/ 0( واندازه طول غلاف ) 961 / 0(، دانه در غلاف ) 389 / 0(، تعداد غلاف در گیاه ) 136 / وزن هزار دانه با ضریب همبستگی ) 331
همبستگی مثبت و معنی داری درسطح 4درصد با عملکرد دانه در گیاه دارند.که بیشترین همبستگی مربوط به وزن هزار دانه می
باشد. بر مبنای تجزیه خوشه ای ژنوتیپ ها در پنج خوشه قرار گرفتند.خوشه 4 با 1ژنوتیپ کمترین وخوشه 9 با 37 ژنوتیپ
بیشترین از نظر تعداد ژنوتیپ بود. خوشه 1 دارای بیشترین ضریب تغییرات در اکثر صفات و در نتیجه دارای بیشترین تنوع نسبت به
سایر خوشه ها بود.
واژه های کلیدی: تنوع ژنتیکی، ژرم پلاسم، ماش، دزفول
مقدمه
شناخته می شود. با توجه به اینکه منابع mung bean یا با نام (Vigna radiate L.) ماش یکی از حبوبات که با نام علمی
ژنتیکی گیاهی محدود و فنا پذیرند .این منابع تامین کننده مواد خام ژنتیکی ) ژنها( هستند که در صورت بهره برداری صحیح
ازآنها واریته های جدید و مطلوبتر گیاهی را میتوان تولید کرد. خیالپرست تعداد ارقام تجاری ماش بسیار محدود بوده و اغلب از
نظر برخی خصوصیات مورفولوژیکی و فنولوژیکی ضعیف می باشند . این مهم اهمیت و لزوم شناسایی و بررسی مخازن ژنتیکی
موجود را بیش از حد نمایان می سازد. قوامی و همکاران 413 نمونه از ژرم پلاسم کلکسیون ماش را مورد بررسی قرار داد.. نتایج
حاکی از وجود تنوع قابل ملاحظه ای در عملکرد واجریاء عملکرد وتنوع اندکی در صفات فنولوژیک بود.تجزیه خوشه ای
ژنوتیپ ها را درشش گروه مجزا طبقه بندی نمود که در این میان ژنوتیپ های پنجم وششم به لحاظ دوره رشد کوتاه و عملکرد بالا
مناسب تشخیص داده شدند.
مواد و روش ها
در این تحقیق تعداد 434 ژنوتیپ به همراه 3 رقم ماش به عنوان شاهد که با نامهای گوهر، پرتو و 4.6.46 از بانک ژن گیاهی ملی
ایران که واقع در کرج می باشد تهیه گردید و در مزرعه تحقیقاتی صفی آباد واقع در شهرستان دزفول با استفاده از یک طرح
سیستماتیک مشاهده ای بدون تکرار کشت گردید.هر ژنوتیپ به صورت جوی و پشته در سه خط در نظر گرفته شد که دو خط آن
جهت کاشت و یک خط بدون کاشت جهت حاشیه میباشد. طول هر خط 9 متر و فاصله خطوط 30 سانتیمتر میباشد. صفات مورد
مطالعه در این تحقیق شامل 43 صفت کمی ، تعداد روز تا ظهور اولین گل ، 30 درصد غلاف دهی ، روز تا رسیدگی اولین غلاف
و 10 درصد رسیدگی غلاف ،عملکرد دانه در تک بوته ،وزن هزار دانه ، تعداد غلاف در گیاه و ارتفاع پایین ترین گره غلاف
دهنده ،تعداد دانه در غلاف ،اندازه طول غلاف، تعداد شاخه غلاف دهنده در گیاه، ارتفاع گیاه ، تعداد گره در گیاه می باشد.که در
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این طرح بررسی شدند. آمار توصیفی صفات شامل میانگین ،انحراف معیار ، ضریب تغییرات ،حداقل و حداکثر و همچنین ضرایب
انجام پذیرفت. spss همبستگی و تجزیه خوشه ای صفات با استفاده از نرم افزار
نتایج و بحث
درجدول) 4( پارامترهای آماری میانگین ،انحراف معیار ، ضریب تغییرات ،حداقل و حداکثرتغییرات فنوتیپی در تنوع ژنتیکی گیاه
ماش را نشان میدهد. این جدول نشان میدهد که صفات روز تا 10 درصد رسیدگی غلاف، تعداد روزتا رسیدگی اولین غلاف ،
6 کمترین ضریب تغییرات / 6 و 17 / 3و 41 /11 ،3/ تعداد روز تا 30 درصد غلاف دهی و تعداد روزتا ظهور اولین گل به ترتیب با 71
را دارا می باشند که بیانگر تنوع ژنتیکی کم این صفات میباشد .همچنین صفات عملکرد دانه در تک بوته ،وزن هزار دانه ، تعداد
93 بیشترین ضریب تغییرات را /86 ، 98/66 ، 30/88 ، 39/ غلاف در گیاه و ارتفاع پایین ترین گره غلاف دهنده به ترتیب 97
6و / دارا میباشند که بیانگر تنوع ژنتیکی نسبتا بالا در این صفات میباشد .صفت عملکرد دانه در تک بوته با حداقل 30
نشاندهنده بیشترین ضریب تنوع ژنتیکی در میان صفات فنوتیپی کمی cv= 39/ 36 وبیشترین ضریب تغییرات 97 / حداکثر 10
میباشد. صباغ پور و همکاران وجود تنوع قابل توجهی را در صفات تعداد غلاف در بوته وتعداد غلاف در پدانکل مشاهده کردند.
0(، دانه در / 0(، تعداد غلاف در گیاه ) 136 / تجزیه همبستگی نشان می دهد که صفات وزن هزار دانه با ضریب همبستگی ) 331
0( همبستگی مثبت و معنی داری در سطح 4درصد با عملکرد دانه در گیاه دارند.که / 0( واندازه طول غلاف ) 961 / غلاف ) 389
بیشترین همبستگی مربوط به وزن هزار دانه می باشد.در نتیجه این صفات باعث افزایش عملکرد می شوند که می توان در برنامه
های اصلاحی در جهت ارقا م پر محصول استفاده کرد. صفات تعداد روز تا ظهور اولین گل ، 30 درصد غلاف دهی و روز تا
رسیدگی اولین غلاف دارای همبستگی منفی در سطح 4% و روز تا 10 درصد رسیدگی در سطح 3% درصد همبستگی منفی و معنی
داری با عملکرد دانه دارند.تعداد غلاف در گیاه همبستگی مثبت و معنی داری با صفات تعداد روز تا 30 درصد غلاف دهی ،تعداد
روزتا رسیدگی اولین غلاف و روز تا 10 درصد رسیدگی دارد که نشان دهنده این است هرچه زمان رسیدن گیاه تا 30 درصد
غلاف دهی ، رسیدگی اولین غلاف و 10 درصد رسیدگی غلاف بیشتر باشد تعداد غلاف در گیاه افزایش بیشتری می یابد .اما با
توجه به اینکه تعداد غلاف در گیاه همبستگی منفی با وزن هزار دانه دارد.درنتیجه تعداد غلاف در تناسب خاصی با وزن هزار دانه
می تواند با افزایش عملکرد گردد.اندازه طول غلاف همبستگی مثبت و معنی داری با وزن هزار دانه و عملکرد دانه در تک بوته
دارد
جدول شماره 9 تجزیه خوشه ای ژنوتیپ های ماش را نشان می دهد . دراین جدول ژنوتیپ ها را به پنج خوشه تقسیم می کند .این
جدول نشان می دهد که ژنوتیپ ها به بر اساس تجزیه خوشه ای ، خوشه 4 باداشتن 1 ژنوتیپ کوچکترین خوشه از نظر تعداد و
خوشه 9 با داشتن 37 ژنوتیپ بزرگترین خو شه را تشکیل می دهند. با توجه با میانگین حسابی مشاهده شده خوشه شماره 4 بیشترین
مقدار میانگین را در صفات تعداد روز تا ظهور اولین گل ، 30 روز تا درصد غلاف دهی ، روز تا رسیدگی اولین غلاف و 10 درصد
رسیدگی غلاف ، تعداد غلاف در گیاه ، ارتفاع گیاه ،تعداد دانه در غلاف ، تعداد شاخه غلاف دهنده در گیاه ، تعداد گره در گیاه
دارا میباشد. یا توجه به این صفات نتیجه گیری می شود که این خوشه دارای دوره رسیدگی طولانی تر در نتیجه تعداد غلاف و
دانه در غلاف و ارتفاع گیاه بیشتر می شود. میانگین درخوشه 3 در صفات طول غلاف ،وزن هزار دانه ، عملکرد دانه در تک بوته
و ارتفاع پایین ترین گره غلاف دهنده از دیگر خوشه ها بیشتر می باشد. لذا ژنوتیپ های این خوشه دارای عملکرد بیشتر می باشند
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و می توان از آنها برای افزایش عملکرد در برنامه های اصلاحی استفاده کرد. خوشه 1 بیشترین ضریب تغییرات را در اکثر صفات
دارا می باشد میباشد از این رو این می توان گفت که این خوشه دارای بیشترین تنوع نسبت به دیگر خوشه ها می باشد .
جدول 9– مقایسه میانگین و ضریب تغییرات صفات ارزیابی شده در خوشه های حاصل ازتجزیه خوشهای کلکسیون گیاه ماش
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بررسی ارتباط خصوصیات مرفولوژی، فیزیولوژی و فنولوژی با عملکرد دانه ماش
به کمک تجزیه به عاملها Vigna radiata L.
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چکیده
به منظور بررسی رابطه صفات مورفولوژیک، فنولوژیک و فیزیولوژیک با یکدیگر و تعیین مهم ترین صفات مؤثر بر عملکرد تحت
شرایط تنش خشکی، 3 ژنوتیپ ماش در آزمایش اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار در طی
4378 مورد ارزیابی قرار گرفتند. تجزیه واریانس اختلاف معنی داری برای کلیه صفات مورد مطالعه تحت تنش - های 71 ¬ سال
خشکی و نیز ارقام مورد مطالعه نشان داد. در مقایسه میانگینها رقم پرتو بیشترین میزان صفات مورد بررسی و کم ترین تعداد روز تا
گل دهی و رسیدگی را داشت و رقم مقاوم این بررسی شناخته شد. مرحله گل دهی حساس ترین مرحله رشدی گیاه ماش بود که
بیشترین آسیب تنش خشکی در این مرحله وارد شد. تجزیه به عامل ها نشان داد که 3 عامل بیشترین تغییرات موجود در دو سال و
های آزمایش را توجیه می کنند. سه عامل کشف شده به-ترتیب عامل عملکرد و اجزاء عملکرد، صفات ¬ تجزیه مرکب سال
فنولوژی و صفات فیزیولوژیکی نام گرفتند که عامل اول بیشترین سهم از تنوع را داشت. در کل می توان با اصلاح صفات عامل
اول موجبات افزایش عملکرد را فراهم نمود. از طرفی یافتن ارقام با صفات فنولوژیک )عامل 9(کوتاه تر و دارای محتوای بالاتر
صفات فیزیولوژیکی )عامل 3(، می تواند به گریز از دوران خشکی و افزایش مقاومت گیاه کمک شایانی نماید.
واژه های کلیدی: ماش، تجزیه به عاملها، خصوصیات فنولوژی، مورفولوژی و فیزیولوژیک.
مقدمه
4 میلیون تن تخمین زده میشود که از سطحی معادل 3 میلیون هکتار برداشت میشود. / تولید سالیانه ماش در جهان حدود 9
بررسیها در ایران نشان میدهد که سطح زیر کشت ماش با حدود 93 تا 30 هزار هکتار و تولید سالیانه حدود 43 هزار تن، در میان
لگومهای دانهای مقام پنجم را داراست ) 44 (. با توجه به پائین بودن عملکرد ماش در ایران نسبت به حد جهانی، بهبود عملکرد آن
اهمیت فراوانی برای بهنژادگران دارد ) 4(. با توجه به اینکه عملکرد دانه یک صفت کمی پیچیده است که انتخاب مستقیم برای
.) بهبود آن بسیار مشکل میباشد ) 3 و 1(. برای این منظور باید از رابطه و میزان این ارتباط بین صفات مختلف آگاه شد ) 3 و 6
دونالد ) 4177 ( اولین بار بهبود عملکرد دانه را بر اساس اصلاح اجزای مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی عملکرد در گیاهان پیشنهاد
نمود. در این راستا محققین زیادی در مطالعات متعدد وابستگی بالای عملکرد به برخی صفات فیزیولوژیکی و زراعی شامل تعداد
شاخه در بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، طول غلاف، تعداد روز تا گلدهی و رسیدگی، ارتفاع بوته و وزن صد
8 و 40 (. از تجزیه به عاملها میتوان در تعیین ارتباط اجزاء عملکرد، تعیین ترتیب اهمیت صفات ،6 ،3 ، دانه را گزارش نمودهاند ) 1
در ارتباط با عملکرد و انتخاب عواملی که تفاوت میان نمونهها را نمایان میسازند استفاده نمود ) 44 (. این بررسی بهمنظور تعیین
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گروههای عاملی مؤثر بر افزایش عملکرد دانه ماش با توجه به اقلیم خشک و نیمه خشک کشور، در شرایط تنش خشکی طی دو
سال متوالی انجام شد.
مواد و روشها
در یک آزمایش اسپلیت پلات در قالب طرح بلوکهای کامل C-4183-A و C-4-6-46 ،NM- پنج ژنوتیپ پرتو، گوهر، 11
4378 ( مورد بررسی قرار گرفتند. کرتهای اصلی - تصادفی با 3 تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی ورامین طی دوسال ) 71
شامل 1 سطح تنش خشکی )قطع آبیاری در مراحل گلدهی، غلافبندی، دانهدهی و آبیاری کامل به عنوان تیمار شاهد( و کرت-
های فرعی شامل پنج رقم فوقالذکر بودند. بهمنظور تعین صفات کمّی و کیفی مورد مطالعه تعداد 40 بوته برداشت شد و صفات
ارتفاع بوته، عملکرد دانه، وزن صد دانه، وزن غلاف، تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته، تعداد شاخههای فرعی، محتوای
نسبی آب برگ، پروتئین دانه، پرولین، کلروفیل و تعداد روز تا 30 % گلدهی و 30 % رسیدگی فیزیولوژیکی در مزرعه و آزمایشگاه
پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران اندازهگیری شدند. به منظور اندازهگیری میزان پرولین دانه، استخراج کلروفیل و
از روشهای مرسوم استفاده شد. تجزیههای آماری شامل مقایسه میانگینها توسط آزمون چند )RWC( میزان نسبی آب برگ
و تجزیه بهعاملها با استفاده از تکنیک تجزیه به Ward دامنهای دانکن در سطح احتمال 3%، تجزیه خوشهای با استفاده از تکنیک
SAS ،MSTAT-C مؤلفههای اصلی و با انجام چرخش واریماکس انجام گرفتند. جهت انجام تجزیههای آماری از نرمافزارهای
استفاده گردید. SPSS و
نتایج و بحث
تجزیه واریانس حاکی از اختلاف معنیدار بین صفات عملکرد دانه، تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته، وزن غلاف، وزن
صد دانه، تعداد روز تا رسیدگی و گلدهی، ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، محتوای پروتئین دانه، کلروفیل، پرولین و محتوای نسبی
آب برگ در مراحل مختلف تنش و ارقام مورد مطالعه در سطوح احتمال 3 و 4 درصد بود. البته در سال اول اختلاف معنیداری
بین مراحل اعمال تنش خشکی برای محتوای کلروفیل و پرولین بهدست نیامد. همچنین در سال دوم کلیه صفات فیزیولوژیکی مورد
مطالعه و تعداد شاخههای فرعی تفاوت معنیداری در مراحل تنش خشکی نشان ندادند.
در بین مراحل مختلف رشدی ماش در دو سال آزمایش مرحله دانهدهی بیشترین و مرحله گلدهی کمترین میزان صفات مورد
0 میلیگرم بر گرم وزن تر برگ(، / 89 سانتیمتر(، محتوای کلروفیل ) 13 / مطالعه را داشتند. رقم پرتو بیشترین میزان ارتفاع بوته ) 63
71 میلیگرم بر گرم وزن تر برگ( و پروتئین دانه / 7 میلیگرم بر گرم وزن تر برگ( و محتوای نسبی آب برگ ) 17 / پرولین ) 61
9 تن در هکتار(، وزن صد دانه / 91/38 میلیگرم بر گرم وزن خشک دانه( را در سال اول آزمایش و صفات عملکرد دانه ) 03 (
9 گرم( را در سال دوم آزمایش / 33 ( و وزن غلاف ) 39 / 49 (، تعداد غلاف دانه در بوته ) 09 / 7/81 گرم(، تعداد دانه در غلاف ) 64 (
حاصل نمود. بهطور کلی یکی از اثرات تنش قطع آبیاری بر ماش، تسریع مرحله گلدهی و در کل مرحله فنولوژیک میباشد. در
این بررسی حساسترین مرحله رشدی گیاه ماش، مرحله گلدهی بود که کمترین میزان صفات مورد مطالعه بهعنوان نمونه عملکرد
0 تن در هکتار در این مرحله حاصل شد. جانسون و همکاران ) 4171 ( بر اساس نتایج آزمایشات زراعی مختلف / دانه با میانگین 113
دریافتند که اواخر گلدهی حساسترین مرحله به تنش خشکی میباشد. همچنین دیکاستا و همکاران ) 4111 ( طی آزمایشاتی
دریافتند که وقوع تنش خشکی در مرحله گلدهی، عملکرد گیاه ماش را کاهش میدهد.
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87 درصد از تغییرات دادهها را توجیه نمودند. / 74 و 90 /61 ،79/ در دو سال مورد بررسی، در مجموع سه عامل مستقل بهترتیب 03
31 درصد از تنوع بین دادهها و ضرایب مثبت بالا برای صفات عملکرد دانه، وزن صد دانه، / در سال اول اولین عامل با توجیه 343
وزن غلاف، تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته، تعداد شاخههای فرعی و ارتفاع بوته، عامل عملکرد و اجزاء عملکرد نام-
91 درصد از تغییرات بین دادهها را توجیه کرد، برای صفات تعداد روز تا گلدهی و رسیدگی / گذاری شد. عامل دوم که 399
47 درصد از / فیزیولوژیکی دارای ضرایب عاملی مثبت و بالایی بود و عامل صفات فنولوژی نامگذاری شد. عامل سوم با توجیه 310
تغییرات بین دادهها و دارا بودن ضرایب عاملی مثبت و بالا برای صفات محتوای پرولین، کلروفیل و محتوای نسبی آب برگ و
پروتئین دانه، عامل صفات فیزیولوژیکی نامیده شد. در سال دوم و تجزیه مرکب دادهها نیز سه عامل بهدست آمد که هر عامل به-
91 و / 97 و 100 /003 ،97/ مانند سال اول دارای صفات عاملی مشابهی بود. در سال دوم سه عامل بهترتیب دارای واریانس نسبی 839
90 بودند. بهطور کلی میتوان با انتخاب مستقیم عاملهای اول و / 99 و 186 /373 ،33/ در تجزیه مرکب سالها نیز به ترتیب 313
سوم )و تقویت صفات موجود در این دو عامل( و همچنین کاهش مدت زمان )تعداد روز( صفات عامل دوم در برنامههای بهنژادی
ماش در بهبود عملکرد توفیق یافت.
جدول 4- نتایج تجزیه به عاملها برای صفات مختلف ماش.
متغیر )صفت(
عامل )ماتریس ضرایب عاملی(
4377-71 4371 4377
3 9 4 3 9 4 3 9 4
0/417 0/949 0/790 0/146 0/306 0/874 0/486 0/338 0/ عملکرد دانه 837
0/917 0/038 0/677 0/471 0/031 0/717 0/390 0/993 0/ وزن صد دانه 781
-0/406 -0/443 0/763 0/431 -0/008 0/148 0/473 0/961 0/ وزن غلاف همراه بذر 708
0/980 0/906 0/734 0/136 0/334 0/601 0/987 0/931 0/ تعداد دانه در غلاف 773
تعداد غلاف دانه در
بوته
0/403 0/063 0/147 0/317 0/331 0/683 0/961 0/037 0/773
0/487 0/083 0/708 0/383 0/410 0/813 0/107 0/137 0/ تعداد شاخه فرعی 393
0/834 0/911 0/379 0/330 0/477 0/837 0/111 0/913 0/ ارتفاع بوته 883
0/770 0/937 0/413 0/101 0/499 0/488 0/819 0/999 0/ تعداد روز تا گلدهی 313
0/683 0/933 0/164 0/818 0/301 0/936 0/813 0/484 0/ تعداد روز تا رسیدگی 181
0/173 0/819 -0/466 0/471 0/147 0/476 0/334 0/310 0/ پرولین 014
0/939 0/193 0/411 0/640 0/677 0/411 0/989 0/768 0/ کلروفیل 036
0/311 0/379 -0/038 0/983 0/138 0/070 0/014 0/873 0/119 RWC
0/437 0/193 0/304 0/961 0/116 0/013 0/411 0/104 0/ پروتئین دانه 333
87/909 38/896 33/313 74/633 36/833 97/839 79/096 63/638 31/ واریانس تجمعی 343
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اثر انواع کودهای ورمی کمپوست تولید شده از بقایای گیاهان زراعی بر عملکرد گیاه ماش
سکینه گورویی 4*، امیر آینه بند 9 و عبدالامیر معزی 3
-4 کارشناس ارشد اگرواکولوژی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز 9- دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات
دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز 3- دانشیار گروه خاکشناسی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز
* sakinehgorooei307@yahoo.com
چکیده
به منظور بررسی تاثیر انواع کود ورمی کمپوست تولیدی از بقایای گیاهان مختلف زراعی )برنج،ذرت، گندم و نیشکر( بر عملکرد
گیاه ماش، آزمایشی در تابستان 4319 در مزرعهی دانشکده کشاورزی شهید چمران اهواز انجام شد. طرح آزمایشی به صورت
بلوک های کامل تصادفی و با سه تکرار بود تیمار آزمایشی شامل 49 نوع کود ورمی کمپوست تولید شده از 1 نوع بقایای گیاهی
10 و 30 درصد بود. عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخص برداشت ، برنج، ذرت، گندم و نیشکر و با سه نسبت وزنی 30
41 گرم در بوته( در تیمار تولید ورمی / 36 گرم در بوته( و عملکرد دانه ) 3 / اندازه گیری شدند. بالاترین عملکرد بیولوژیک ) 63
43 گرم / 7گرم در بوته( و بیولوژیکی ) 13 / کمپوست از بقایای برنج با نسبت وزنی 30 % مشاهده شد. همچنین کمترین عملکرد دانه ) 3
در بوته( در تیمار کاربرد 30 % بقایای نیشکر مشاهده شد. به علاوه عملکرد دانه و بیولوژیکی ماش در ورمی کمپوست با بقایای
گیاهی بهتر از ورمی کمپوست با کود دامی بود.
واژه های کلیدی: ورمی کمپوست، بقایای گیاهی، ماش
مقدمه
بروز مشکلات اقتصادی و زیست محیطی ناشی از مصرف بی رویه کودهای شیمیایی موجب گردیده که یکی از مهم ترین و
کاربردی ترین زمینه های مورد تحقیق در کشاورزی پایدار تلاش برای تولید کودهای زیستی و آلی باشد. ویژگی مهم کود
،)Lal, ورمی کمپوست، آزادسازی کند و تدریجی عناصر غذایی است که جذب این مواد توسط گیاهان را بهبود داده ) 9006
بنابراین نتیجهی آن بهبود بهره وری و توان تولید اکوسیستم زراعی خواهد بود. گزارش شده کودهای ورمی کمپوست به واسطهی
فعالیت کرم ها، مادهی آلی با کیفیت تری در مقایسه با کمپوست )بدون فعالیت کرم( تولید کرده که این مادهی نهایی به واسطهی
آزادسازی سریع تر عناصر نسبت به کمپوست های سنتی و همچنین تولید برخی هورمون های رشد گیاهی در مجموع خصوصیاتی
همچنین وارمن و آنگلوپز .)Arancon et al., همچون جوانه زنی، رشد و عملکرد گیاهان را بهبود خواهد داد ) 9007
بیان کردند که استفاده از ورمی کمپوست سطح برگ و بیومس گیاه را به طور قابل Warman & AngLopez,) (9009
ملاحظهای در مقایسه با شرایط شاهد بهبود داد. به ویژه در شرایطی که نسبت ورمی کمپوست به خاک 40 درصد بود. نگو و
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(Atiyeh et گزارش دادند که ورمی کمپوست رشد گیاه را بهبود می بخشد. آتیه و همکاران (Ngo et al., همکاران ( 9049
نشان دادند که ورمی کمپوست فعّالیّت میکروبی را که می تواند به جوانه زنی، ظهور گل ها و تولید محصول بیشتر al., 9009)
کمک کند، تحریک کرده که این تأثیر مستقل از دسترسی عناصر غذایی برای گیاهان می باشد.
مواد و روش ها
14 در گلخانهی تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز اجرا شد. آزمایش به - این آزمایش در سال زراعی 19
صورت طرح فاکتوریل در قالب بلوک های کامل تصادفی و با سه تکرار انجام شد. عامل اول، نوع بقایای گیاهی مورد استفاده در
تولید ورمی کمپوست در پنج سطح شامل شاهد )عدم استفاده از بقایای گیاهی(، برنج، ذرت، گندم و نیشکر بود، عامل دوم درصد
وزنی بقایا در مادهی آلی اولیه بود. برای تولید ورمی کمپوست از کود گاوی به عنوان بستر اولیه استفاده شد. کل وزن نمونه های
اولیه )شامل کود دامی و بقایای گیاهی( 1000 گرم بود که بسته به درصد وزنی از کمیت کود گاوی کاسته و بقایای گیاهی به آن
اضافه شد. به منظور تاثیر ورمی کمپوست تولیدی بر عملکرد گیاهان زراعی، آزمایشی در قالب بلوک های کامل تصادفی با سه
تکرار و به صورت گلدانی انجام شد. گلدان های آزمایشی حاوی ده کیلو گرم خاک و یک کیلوگرم ورمی کمپوست تولید شده
بودند )نسبت ورمی کمپوست به خاک 40 درصد بود(. گلدان ها در شرایط مزرعه قرار داده شد و آبیاری هفتهای دو مرتبه صورت
گرفت. پس از پایان دورهی آزمایش و رسیدگی کامل گیاه ماش عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی و شاخص برداشت اندازه
انجام گرفت. LSD تجزیه و تحلیل و مقایسه میانگین ها به روش ANOVA و به روش SAS گیری شد. داده ها با استفاده از نرم افزار
نمودار 4- مقایسه تأثیر کود ورمی کمپوست تولید شده از بقایای گیاهی بر عملکرد بیولوژیکی گیاه ماش.
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نمودار 9- مقایسه تأثیر کود ورمی کمپوست تولید شده از بقایای گیاهی بر عملکرد دانهی گیاه ماش.
نمودار 3- مقایسه تأثیر کود ورمی کمپوست تولید شده از بقایای گیاهی بر شاخص برداشت گیاه ماش.
نتایج و بحث
نتایج آزمایش نشان داد که ورمی کمپوست تولید شده از بقایای گیاهان مختلف )برنج، ذرت، گندم و نیشکر( باعث بهبود عملکرد
41 گرم( و / بیولوژیکی و دانه گیاه ماش نسبت به شرایط شاهد )بدون کاربرد بقایای گیاهی( شد. همچنین بیشترین عملکرد دانه ) 3
36 گرم( در تیمار کاربرد 30 % بقایای برنج مشاهده شد که با تیمار کاربرد 30 % بقایای ذرت تفاوت معنی / عملکرد بیولوژیکی ) 63
داری نداشت )نمودار 4 و 9(. به علاوه بین تیمارهای کاربرد 10 % بقایای برنج و ذرت با تیمار کاربرد 30 % بقایای گندم و نیشکر
تفاوت معنی داری در عملکرد بیولوژیکی و دانه مشاهده نشد )نمودار 4 و 9(. همچنین تیمارکاربرد 30 % بقایای نیشکر کمترین
43 گرم( را داشت )نمودار 4 و 9(. علاوه بر این کاربرد 30 % بقایای گیاهی در همهی / 7 گرم( و بیولوژیکی ) 13 / عملکرد دانه ) 3
تیمارها کمترین عملکرد دانه و بیولوژیکی را دارا بود که این میزان با شاهد تفاوت معنی داری نداشت )نمودار 4 و 9(. با وجود
اینکه تیمار 30 % بقایای گندم بالاترین میزان عملکرد دانه و بیولوژیکی را دارا بود )نمودار 4 و 9( اما کمترین شاخص برداشت
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%97 ( را داشت )نمودار 3( که با تیمار کاربرد 30 % بقایای ذرت تفاوت معنی داری نداشت. بالاتری شاخص برداشت ) 33 %( مربوط (
به تیمار کاربرد 30 % بقایای نیشکر بود )نمودار 3(، این در حالی است که این تیمار کمترین میزان عملکرد دانه و بیولوژیکی را
داشت همچنین با تیمار شاهد تفاوت معنی داری نداشت.
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بررسی اثرات کود های آلی بر کارایی مصرف آب بر روی دو رقم ماش در سه تاریخ کاشت
در علی آباد کتول
محمد گیلک حکیم آبادی 4* ، جعفر مسعود سینکی 9، علیرضا دشتبان 9، عباسعلی نورینیا 3
-4 دانشجوی کارشناسی ارشد زراعت، دانشگاه آزاد اسلامی واحددامغان،دامغان،ایران. 9- گروه کشاورزی ،دانشگاه آزاد اسلامی
واحددامغان،دامغان، ایران. 3- استادیار پژوهشی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان،گلستان، ایران.
*Mohamadgilak93@yahoo.com
چکیده
افزایش عملکردگیاه ماش نیازمند بکارگیری مدیریت صحیح مزرعه است . به منظور بررسی اثرسطوح مختلف کودهای آلی و
تاریخ کاشت بر کارایی مصرف آب بر روی دو رقم ماش این آزمایش به صورت اسپیلت پلات فاکتوریل در قالب طرح پایه
- 19 اجرا گردید. عوامل آزمایش شامل: کود آلی در چهار سطح ) 4 - بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار در سال زراعی 13
شاهد، 9- کود کمپوست 40 تن در هکتار، 3- کود دامی 30 تن در هکتار و 1-تلاقی کود کود دامی وکمپوست 90 تن در هکتار(
و در سه تاریخ کاشت) 94 خرداد، 40 تیر، 30 تیر( بودند.وآبیاری به روش غرقابی با VC ،دورقم)بومی علی آباد کتول و اصلاح شده
کنتور صورت پذیرفت . نتایج نشان داد که تاریخ کاشت اثر معنی داری در سطح 4 درصد بر کارایی مصرف آب، عملکرد
بیولوژیک ، تعداد شاخه ی فرعی و در سطح 3 درصد بر تعداد برگ در کلیه ی مراحل فنولوژیک داشت. همچنین کاربرد
کودهای آلی مختلف )کود کمپوست، کود دامی و تلاقی کمپوست و دامی( تاثیر معنی داری در سطح 3 درصد برتعداد شاخه ی
فرعی و تعداد برگ داشت و درتمام موارد رقم بومی نسبت به رقم اصلاح شده به دلیل جذب بیشتر مواد آلی موجود در کود های
آلی و سازگاری محیطی رشد بهتر وکارایی آب بالاتری داشت.درنتیجه سازگاری محیط با رقم مورد کاشت، انتخاب تاریخ
کاشت مناسب واستفاده از کودهای آلی بخصوص اختلاط کود دامی وکمپوست با هم میتوانداثرات مثبتی بر رشد بهتر گیاه
وافزایش راندمان آب در شرایط معتدل و مرطوب درمزرعه ای واقع درشهرستان علی آباد کتول داشته باشد .
واژه های کلیدی : ماش،کودآلی،کارایی مصرف آب،رقم،تاریخ کاشت .
مقدمه
. (Dorri , حبوبات یکی از مهمترین منابع پروتئینی در رژیم غذایی بشر میباشند و میزان پروتئینی معادل دو برابر غلات دارند ( 9007
کارآیی مصرف آب نسبت ماده خشک تولید شده درگیاه به تبخیر و تعرق است که برحسب گرم ماده خشک به کیلو گرم یا
میلیمتر آب بیان می شود )حکمت شعار، 4389 (. درمحیط های خشک، نیاز اتمسفری تبخیر و تعرق بیشتر بوده و برای تولید یک
واحد ماده خشک، گیاه نیازمند ازدست دادن آب بیشتری است . حدود 93 درصد ازمواد فتوسنتزی در فرآیند تنفس مصرف
کا رآیی مصرف آب بالا ، لزوماً .)Boyer, شده و حدود 30 درصد ماده خشک خالص به عنوان محصول تولید می شود ) 4179
عواملی که روی کارایی مصرف آب اثر می .)Boyer, به معنای مقاومت به خشکی یا تحمل بیشتر در برابر خشکی نیست ) 4116
گذارند شامل: آب، دی اکسیدکربن، دمای هوا،گونه، مسیر فتوسنتزی گیاه، رفتارروزنه ای گیاه، اندازه وآرایش برگ ها،
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Stanhill, ( خصوصیات خاک وعوامل اقتصادی تولیداست که خصوصیات خاک را میتوان با افزودن کود آلی بهبود بخشید
. )4176
مواد و روش ها
به منظور بررسی اثرسطوح مختلف کودهای آلی و تاریخ کاشت بر کارایی مصرف آب دو رقم ماش این آزمایش به صورت
19 درمزرعه ای واقع - اسپیلت پلات فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار در تابستان سال زراعی 13
درشهرستان علی آباد کتول اجرا گردید. عوامل آزمایش شامل: کود آلی درچهار سطح ) 4- شاهد، 9- کود کمپوست 40 تن در
هکتار، 3- کود دامی 30 تن در هکتار و 1- تلاقی کود دامی و کمپوست 90 تن در هکتار( ، دو رقم )بومی علی آباد کتول و
ودر سه تاریخ کاشت ) 94 خرداد، 40 تیر، 30 تیر( بودند.. زمین آزمایش در سال قبل زیرکشت گندم بود. قبل از )VC اصلاح شده
کاشت گیاه، نمونههای خاک از عمق صفر تا 30 سانتیمتر برای تعیین عناصرغذایی موجود در خاک و همچنین برخی خصوصیات
فیزیکی و شیمیایی خاک تهیه و به آزمایشگاه ارسال گردید، که نتایج آنها در جدول 4 آمده است. براساس نتایج حاصله، مقادیر
و ریزمغذیها تعیین شدند. کودهای فسفره، پتاسه به شکل سوپرفسفاتتریپل و سولفاتپتاسیم و نیتروژنه به شکل NPK کودهای
اوره، یک سوم قبل از کاشت، یک سوم در شروع ساقه دهی و یک سوم در مرحله شروع گلدهی به زمین اضافه شد. عملیات
کاشت به صورت خطی و با دست انجام شد. فاصله ردیفهای کشت 30 سانتیمتر و فاصله بوته در هر ردیف 30 سانتیمتر بود.
دراندازه گیری و تعیین کارایی مصرف آب آبیاری ، نیازی به مشخص نمودن نسبت عملکرد محصول به آب داده شده به مزرعه
می باشد . میزان عملکرد محصول را به کیلوگرم و میزان آب آبیاری را به متر مکعب برای تولید محصول تعیین می گردد. برای این
امر ، نیاز به اندازه گیری دقیق دبی آب ورودی به مزرعه و مدت زمان آبیاری به تفکیک نوبت های آبیاری می باشد. پس از تعیین
حجم آب مصرفی کل و اندازه گیری میزان عملکرد محصول در واحد سطح ،مصرف آب )کیلوگرم بر متر مربع( تعیین گردید
)حیدری ، 4310 ( .برای بدست آوردن نتایج اجزای عملکرد)تعداد برگ،تعداد شاخه فرعی،عملکرد بیولوژیک ( تعداد 40 نمونه از
تجزیه تحلیل شدند. SAS هر کرت برداشت شده و اعداد بدست آمده بوسیله ی نرم افزار
جدول 4- نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیائی خاک، محل مورد آزمایش
pH
B Zn Fe K P N SP OC CaCO3 EC بافت
)mg.kg-0( )%( dS/m
0 سیلتی لومی 2/2 0/2 322 9 2/02 20 0/22 02 2/23 9/0
نتایج و بحث
نتایج نشان داده شده در جدول ) 3و 9 ( بیانگر این مطلب است که تاریخ کاشت اثر معنی داری در سطح 4 درصد بر کارایی
مصرف آب، عملکرد بیولوژیک ، تعداد شاخه ی فرعی و در سطح 3 درصد بر تعداد برگ در کلیه ی مراحل فنولوژیک داشت.
همچنین کاربرد کودهای آلی مختلف )کود کمپوست، کود دامی و تلاقی کمپوست و دامی( تاثیر معنی داری در سطح 3 درصد
برتعداد شاخه ی فرعی و تعداد برگ داشت و درتمام موارد رقم بومی نسبت به رقم اصلاح شده به دلیل جذب بیشتر مواد آلی
موجود در کود های آلی و سازگاری محیطی رشد بهتر وکارایی آب بالاتری داشت.درنتیجه سازگاری محیط با رقم مورد
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کاشت، انتخاب تاریخ کاشت مناسب واستفاده از کودهای آلی بخصوص اختلاط کود دامی وکمپوست با هم میتوانداثرات مثبتی
بر رشد بهتر گیاه وافزایش راندمان آب در شرایط معتدل و مرطوب درمزرعه ای واقع درشهرستان علی آباد کتول داشته باشد. نتایج
حاصله همچنین نشان داد که آب آّبیاری در تاریخ کاشت اول به نسبت تارخ کاشت های دوم وسوم از راندمان بالاتری برخوردار
است . ورقم بومی به نسبت رقم اصلاح شده در جذب مواد آلی و راندمان مصرف آب موفق تر است.
جدول 9- نتایج تجزیه واریانس اجزای عملکرد در گیاه ماش
به ترتیب معنی دار در سطوح احتمال 3 و 4 درصد بر اساس آزمون دانکن و عدم تفاوت معنی دار می باشد. ns * و ** و
منابع تغییرات درجه آزادی کارایی مصرف آب عملکرد بیولوژیک تعداد برگ تعداد شاخه فرعی
00/9** 02/9** 2/202 23/90 0 )R( تکرار
3/91* 6/4* 0/006 93/11 3 )A( کود آلی
R*A
)B( رقم
0/041 81/18* 6
0/043
1/3
44/37**
4/81
43/3** 30/11 4
0/3 0/3 0/043 98/44 3 A*B
)C( تاریخ کاشت
A*C
B*C
A*B*C
9
6
433/44*
34/37
0/93**
0/001
0/007
0/001
7/8*
0/61
6/3*
0/71
49/3**
9/8
40/4**
0/39
36/13 9
44/81 6
4/1 4/11 0/040 34/86 10 E خطا
43/3 47/4 94/9 46 - C.V
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تأثیر تغذیه با عناصر ریزمغذی و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد ماش رقم پرتو
(Vigna radiata L.)
منوچهر توفیقیان 4*، حسین عجم نوروزی 9، علی نخزری مقدم 3
-4 دانشجوی کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان 9- عضو هیأت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد
گرگان، 3- عضو هیأت علمی دانشگاه گنبدکاووس
* m.tofighian@hotmail.com
چکیده
این آزمایش در ایستگاه تحقیقات کشاورزی شهرستان گنبدکاووس با هدف بررسی تاثیر محلولپاشی عناصر ریزمغذی و تراکم
کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد ماش رقم پرتو به صورت آزمایشات اسپلیت پلات در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در
تابستان سال 4310 اجرا گردید. فاکتور اصلی شامل محلولپاشی با کودهای ریزمغذی آهن و روی و فاکتور فرعی شامل تراکمهای
33 بوته در متر مربع، عملکرد دانه به علت کاهش / 41 به 3 / 33 بوته در متر مربع بود. با افزایش تراکم کاشت از 3 / 90 و 3 ،41/3
تعداد شاخههای فرعی در پوشش متراکم، کاهش وزن 4000 دانه و تعداد غلاف در بوته کاهش یافت. عملکرد دانه، تعداد غلاف
در بوته، تعداد دانه غلاف و وزن 4000 دانه تحت تأثیر محلولپاشی عناصر غذایی افزایش یافتند. بیشترین عملکرد بیولوژیک در
33 بوته در متر مربع و محلولپاشی ترکیب کودهای آهن و روی و بیشترین شاخص برداشت و عملکرد دانه در تیمار / تیمار تراکم 3
41 بوته در متر / 41/3 بوته در متر مربع و محلولپاشی ترکیب کودهای آهن و روی حاصل شد. در شرایط تحقیق حاضر، تراکم 3
33 بوته در متر مربع و محلولپاشی با / مربع و محلولپاشی با ترکیب کودهای آهن و روی برای افزایش عملکرد دانه و تراکم 3
ترکیب کودهای آهن و روی برای تولید علوفه و کود سبز پیشنهاد میگردد.
واژه های کلیدی: ماش، تراکم کاشت، محلولپاشی، عناصر ریزمغذی
مقدمه
در حال حاضر ظرفیت افزایش عملکرد حبوبات در مقایسه با غلات فاصله زیادی تا حد نهایی و مطلوب خود دارد. ماش سبز با
بوده و گیاهی گرمسیری است که از سایر حبوبات به گرما Papilionaceae از خانواده ( Vigna radiate L.) نام علمی
مقاومتر بوده و خشکی را تا حدود زیادی تحمل میکند. تعداد نیام در گیاه حساسترین جزء عملکرد ماش میباشد و در
تراکمهای بالاتر به علت کاهش تعداد شاخه، تعداد گل و تعداد میوه عملکرد دانه کاهش مییابد. در بین اجزاء عملکرد ماش،
تعداد شاخه و غلاف در بوته بیشتر تحت تأثیر تراکم قرار میگیرد )کوچکی و رجبیان، 4383 (. افزایش یا کاهش تراکم هر دو
عامل محدود کننده عملکرد دانه در ماش هستند. در گیاهانی مانند ماش که رشد نامحدود دارند و رشد رویشی و زایشی همزمان
انجام میگیرد، ممکن است بین این دو مرحله رشد برای دریافت مواد فتوسنتزی رقابت وجود داشته باشد و در این حالت رقابت
.) رشد رویشی برای دریافت مواد فتوسنتزی ممکن است باعث کاهش عملکرد دانه شود )کوچکی و همکاران، 4368
مواد و روشها
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این تحقیق به صورت آزمایشات اسپلیت پلات در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در 1 تکرار به عنوان کشت دوم پس از
برداشت گندم انجام شد. کرت اصلی شامل محلولپاشی با کودهای ریزمغذی در 1 سطح ) شاهد بدون محلولپاشی، محلولپاشی با
،41/ کود مایع آهن، محلولپاشی با کود مایع روی و محلول پاشی با کود مایع آهن + روی ( و کرتهای فرعی شامل تراکمهای 3
33 بوته در مترمربع بودند. هر تکرار دارای چهار کرت اصلی و هر کرت اصلی دارای سه کرت فرعی شامل 3 ردیف / 90 و 3
کاشت با فاصله ردیف 30 سانتیمتر و به طول 6 متر در نظر گرفته شدند. عناصر ریزمغذی با نام تجاری زاگرس آهن ) 330 گرم
آهن در لیتر ( و زاگرس روی ) 330 گرم روی در لیتر ( به صورت محلولپاشی بترتیب با دوز 3 لیتر در هکتار و 9 لیتر در هکتار در
دو نوبت، در مرحله 6 تا 7 برگی و 40 درصد گلدهی انجام گرفت. به منظور جلوگیری از بادبردگی ) دریفت ( در هنگام
محلولپاشی تیمارها توسط کیسه نایلونی به ارتفاع یک متر و به طول کرت آزمایشی از هم جدا شدند. تجزیه و تحلیل آماری
در سطح 3 درصد استفاده گردید. LSD و برای مقایسه میانگین ها از آزمون SAS دادههای حاصل با استفاده از نرم افزار
نتایج و بحث
-5 عملکرد دانه:
مطابق نتایج جدول تجزیه واریانس اثرات اصلی تیمار محلولپاشی عناصر ریزمغذی در سطح یک درصد و تیمار تراکم در سطح
پنج درصد معنیدار بودند. بیشترین میانگین عملکرد دانه 4113 کیلوگرم در هکتار در تیمار محلولپاشی عناصر ریزمغذی آهن +
33 بوته در / 41 بوته در مترمربع وکمترین میانگین عملکرد دانه 140 کیلوگرم در هکتار در تیمار شاهد و تراکم 3 / روی و تراکم 3
متر مربع بهدست آمد.کاهش تعداد شاخههای فرعی، تعداد غلافهای بارور و وزن 4000 دانه علت کاهش عملکرد در تراکم بالا
بود. همچنین بهعلت رقابت شدید و سایه اندازی زیاد بوتهها تحت تاثیر افزایش تراکم و بالا بودن تنفس نگهداری و انتقال کمتر
مواد فتوسنتزی به دانهها، عملکرد دانه کمتری در تیمار متراکم تولید شد. تالوس و همکاران، ) 9006 ( نیز گزارش نمودند که
محلولپاشی روی، پتاسیم و منیزیم اثر مثبتی بر پارامترهای رشد، عملکرد و اجزای عملکرد داشته و تحمل گیاه ماش به خشکی را
افزایش میدهد. بهرامی و خورگامی ) 4314 ( نیز اثر معنیدار محلولپاشی عناصر ریزمغذی بر عملکرد دانه ماش را گزارش نمودند.
نتایج این تحقیق با نتایج محققین اخیر مطابقت داشت.
جدول 4- تجزیه واریانس )میانگین مربعات( عملکرد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن 4000 دانه، تعداد
شاخههای فرعی، شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک
عملکرد
بیولوژیک
شاخص
برداشت
تعداد
شاخه فرعی
وزن
4000 دانه
تعداد دانه
در غلاف
تعداد غلاف
در بوته
عملکرد
دانه
درجه
آزادی
منابع تغییر
**1316146 44/63 **9/93 *66/98 0/38 *19/64 937318** 3 )S( محلولپاشی
338717 8/79 0/96 43/18 0/30 40/11 40938 محلول پاشی 1 × بلوک
**14146713 **741/9 **43/01 **483 **0/33 **4981 *16134 9 )D( تراکم
91484 4/36 0/07 0/68 0/09 4/71 4041 6 S ×D
37031 4/33 0/01 4/0 0/03 4/71 97940 خطا 91
1/49 3/81 6/73 9/93 9/303 6/08 9/13 - CV
* و **: بهترتیب معنیدار در سطح احتمال پنج و یک درصد
-8 ت داد غلاف در بوته:
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39 عدد / تعداد غلاف در گیاه متغیرترین صفت در بین اجزای عملکرد حبوبات میباشد. بیشترین میانگین تعداد غلاف در بوته 11
49 عدد / 41 بوته و کمترین متوسط تعداد غلاف در بوته معادل 93 / در تیمار محلولپاشی عناصر ریزمغذی آهن + روی و تراکم 3
33 بوته در متر مربع به دست آمد. کمبود مواد غذایی قابل دسترس در محیطهای متراکم گیاهی سبب / در تیمار شاهد و تراکم 3
افزایش درصد ریزش گلها در حین تلقیح ویا پس از آن میگردد. با افزایش تراکم، گیاه تعداد شاخههای فرعی کمتری تولید
میکند و سبب میشود تعداد غلاف در گیاه کاهش یابد.
-3 ت داد دانه در غلاف:
41 بوته در مترمربع و / تعداد دانه در غلاف با ثباتترین جزء عملکرد در حبوبات است. حداکثر تعداد دانه در غلاف در تراکم 3
33 بوته در متر مربع به دست آمد. در کرتهایی که تحت تیمارمحلولپاشی ترکیب آهن / کمترین تعداد دانه در غلاف در تراکم 3
41 بوته در مترمربع بودند بیشترین تعداد دانه در غلاف دیده شد، مقدار این اختلاف بین تیمارهای مختلف / و روی و تراکم 3
محلولپاشی با شاهد معنیدار بود اما محلولپاشی عناصر مختلف اختلاف معنیداری نشان ندادند.
-4 وزن 5111 دانه:
این متغیر به عنوان شاخصی از ریزی و درشتی دانه محسوب میگردد و از اجزای اصلی عملکرد است. بیشترین وزن 4000 دانه
31 گرم( در / 41 بوته در متر مربع و کمترین آن ) 61 / 34/43 گرم( درتیمار محلولپاشی عناصر ریزمغذی آهن + روی و تراکم 3 (
33 بوته در متر مربع حاصل شد. نتایج این تحقیق با نتایج حبیب زاده و همکاران) 4376 ( و شوکلا و / تیمار شاهد و تراکم 3
دیگزیت) 9000 ( مطابقت داشت.
-1 ت داد شاخههای فرعی:
کاهش تراکم بوتهها باعث افزایش تعداد شاخههای فرعی و محلولپاشی کود آهن و روی نسبت به تیمار شاهد شاخههای فرعی
6 عدد در بوته( و / بیشتری را ایجاد کرد. بیشترین میانگین تعداد شاخههای فرعی در تیمار محلولپاشی ترکیب آهن + روی ) 1
1 عدد در بوته( شمارش شد. همبستگی بسیار معنیداری بین تعداد / کمترین میانگین آن در تیمار عدم مصرف ریزمغذیها ) 3
شاخههای فرعی و اجزای عملکرد )تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن 4000 دانه( وجود دارد. تراکم با تعداد شاخه
فرعی در بوته همبستگی منفی داشت. نتایج این تحقیق با نتایج حبیب زاده و همکاران) 4376 ( و برخی محققین دیگر مطابقت
داشت.
-6 شاخص برداشت:
شاخص برداشت را میتوان معیاری برای سنجش کارآیی مصرف انرژی و سرمایه، در مزرعه دانست. بیشترین مقادیر میانگین
41 بوته در متر مربع حاصل شد. در آزمایشات فتحی نیز با افزایش تراکم، تا تراکم / 98 درصد در تراکم 3 / شاخص برداشت 81
43/3 بوته در متر مربع شاخص برداشت ماش افزایش یافت و سپس با افزایش تراکم به 90 بوته در متر مربع حداقل شاخص برداشت
حاصل شد. با افزایش تراکم به دلیل اینکه تعداد غلاف در بوته و وزن 4000 دانه کاهش مییابد، شاخص برداشت از یک روند
.) نزولی برخوردار است )حبیب زاده و همکاران، 4376
-5 عملکرد بیولوژیک:
33 بوته * محلولپاشی عناصرآهن + روی و کمترین مقدار آن متعلق به تیمار شاهد * / بیشترین عملکرد بیولوژیک در تراکم 3
41 بوته در متر مربع بود. تراکم بوته بیشتر بهدلیل افزایش تعداد گیاهان در واحد سطح، منجر به تولید ماده خشک بیشتر در / تراکم 3
تیمارهای متراکمتر شد. ساکر و همکاران ) 4113 ( و فتحی) 4371 ( اثر تیمارهای تراکم بر عملکرد بیولوژیک را مثبت و معنیدار
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گزارش کردند و علت افزایش عملکرد بیولوژیک تحت تأثیر افزایش تراکم را افزایش وزن خشک کل بوته و تعداد غلاف در
واحد سطح عنوان نموند. نتایج این تحقیق با نتایج محققین اخیر مطابقت داشت.
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